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(54) Title: MULTI-DISC CLUTCH
(54) Bezeichnung : MEHRSCHEIBENKUPPLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a multi-disc clutch having
a plurality of pressure plates which are connected fixedly to one
another so as to rotate together and are arranged such that they
can be displaced axially to a limited extent with respect to one
another, and friction discs which are arranged in each case
between two pressure plates, and an element which axially
prestresses pressure plates and friction discs against an abutment
in a controllable manner between an open state and a closed state
of the multi-disc clutch. In order, for example, to provide pressure
plates which are not connected by means of leaf springs such that
they can be spaced apart from one another, the pressure plates are
spaced apart axially from one another by a predefined spacing in
the open state in a manner which is controlled away by at least
one lever, which is prestressed such that it can be rotated counter
to the action of a spring device, of a spacing device which is
arranged on one of the pressure plates.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung Dbetrifft eine
Mehrscheibenkupplung mit mehreren drehfest miteinander
verbundenen und axial gegeneinander begrenzt verlagerbar

angeordneten Anpressplatten und jeweils zwischen zwei Anpressplatten angeordneten Reibscheiben sowie einem Anpressplatten
und Reibscheiben zwischen einem gedffneten Zustand und einem geschlossenen Zustand der Mehrscheibenkupplung steuerbar
gegen ein Widerlager axial vorspannenden Element. Um beispielsweise nicht mittels Blattfedern verbundene Anpressplatten
voneinander beabstandbar vorzusehen, sind die Anpressplatten im gedffneten Zustand von zumindest einem entgegen der Wirkung
einer Federeinrichtung verdrehbar vorgespannten Hebel einer auf einer der Anpressplatten angeordneten Beabstandungseinrichtung
weggesteuert um einen vorgegebenen Abstand voneinander axial beabstandet.
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Mehrscheibenkupplung

Die Erfindung betrifft eine Mehrscheibenkupplung mit mehreren drehfest miteinander
verbundenen und axial gegeneinander begrenzt verlagerbar angeordneten Anpressplatten
und jeweils zwischen zwei Anpressplatten angeordneten Reibscheiben sowie einem An-
pressplatten und Reibscheiben zwischen einem gedffneten Zustand und einem ge-
schlossenen Zustand der Mehrscheibenkupplung steuerbar gegen ein Widerlager axial vor-

spannenden Element.

Mehrscheibenkupplungen werden in Antriebsstrangen von Kraftfahrzeugen vorgesehen, bei
denen in eng begrenzten Baurdaumen hohe Drehmomente zu Ubertragen sind. Hierzu werden
anstatt einer auf einem grofden Durchmesser angeordneten Reibeingriffsflache mehrere axial
nebeneinander angeordnete, parallel geschaltete Reibeingriffsflachen kleineren Durchmes-
sers vorgesehen. Beispielsweise werden in trocken betriebenen Mehrscheibenkupplungen
zwei axial beabstandete Kupplungsscheiben vorgesehen, die zwischen drei axial mittels ei-
ner Teller- oder Hebelfeder gegeneinander beaufschlagbaren Druckplatten angeordnet sind
und mit diesen bei Vorspannung durch die Tellerfeder einen Reibeingriff bilden. Beispiels-
weise ist aus der DE 10 2011 018 589 A1 eine derartige trocken betriebene Mehrscheiben-
kupplung bekannt, bei der gegen eine fest angeordnete Gegendruckplatte zwei axial verla-
gerbare Anpressplatten mittels einer Tellerfeder verspannbar sind. Die Anpressplatten sind
jeweils mittels radial aufden Uber den Umfang angeordneter Blattfedern drehfest miteinander
und der Gegendruckplatte verbunden. Diese erfordern einen zusatzlichen radialen Bauraum.
Die axialen Relativverlagerungen der beiden axial verlagerbaren Anpressplatten missen mit-
tels einer Wegkoppelung der Blattfedern so eingestellt werden, dass die von der Gegen-
druckplatte weiter entfernte Anpressplatte um den doppelten Weg gegeniiber der der Ge-
gendruckplatte benachbarten Anpressplatte wahrend Betatigungsvorgangen der Mehr-

scheibenkupplung verlagert wird.

Aus der DE 10 2010 004 295 A1 ist beispielsweise eine Nasskupplung in Form einer
Mehrscheibenkupplung bekannt, bei der axial abwechselnd geschichtete Lamellen jeweils in
einem Eingangs- und Aufienlamellentrager drehfest aufgenommen sind und von einem He-
bel axial gegen ein Widerlager verspannbar sind. Bei gedffneter Mehrscheibenkupplung

kénnen die ein- und ausgangsseitigen Lamellen Schleppmomente ausbilden. Weiterhin kann
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ein Verzahnungsklappern an einem notwendigen Spiel zwischen Lamellen und Lamellentra-
gern auftreten.

Aufgabe der Erfindung ist die vorteilhafte Weiterbildung einer nass oder trocken ausgebilde-
ten Mehrscheibenkupplung mit einem radial effizient ausgenutzten Bauraum und einem si-

chergestellten Abhub der Anpressplatten im gedffneten Zustand.

Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1 geldst. Die von diesem

abhangigen Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausfiihrungsformen wieder.

Die vorgeschlagene Mehrscheibenkupplung eignet sich insbesondere durch folgende
vorteilhafte Eigenschaften:
- Geringer, radialer Bauraum, da keine Blattfedern erforderlich sind und die Einheit in Ver-
zahnungslicken einer drehschlissigen Profilierung zwischen einem Tragerteil und den
Anpressplatten integriert werden kann.
- Sicherstellung des Abhubes mittels eines definierten Ubersetzungsverhiltnisses.
- Rein weggesteuerte Positionierung ohne Kraft- und Steifigkeitseinflisse einer Feder-
einrichtung beispielsweise in Form von Federelementen.
- Einfache Montage:
Verdrehanschlag verhindert Herausspringen der Federelemente wahrend der Monta-
ge,
abgeschlossene Einheit ist auf Zwischenlamellen wie mittlere von drei Anpressplatten
steckbar,
Beabstandungseinheit stellt sich selbst ein (Positionierung der mittleren Anpressplatte
in der Mitte des Pakets),
keine Fixierung mit den dul3eren Anpressplatten erforderlich,
Federelemente dricken die Hebel an die Lamellen.
- Die Integration eines Verschleilanschlages ist moglich.
- Durch den Mechanismus lasst sich zusatzlich Reibung zur Verhinderung von Verzah-

nungsklappern erzeugen.

Das Wirkprinzip einer Beabstandungseinheit basiert auf einem Scherenmechanismus
beziehungsweise Gelenkmechanismus. Hierbei sind die Anpressplatten mittels gelenkig auf
der mittleren Anpressplatte angeordneten Hebeln gegeneinander beabstandet. Durch Wahl

der Lange jedes einzelnen um die Drehachse eines Drehgelenks verdrehbaren Hebelarms
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wie Schenkels eines Hebels Iasst sich gezielt ein vorgegebenes Weglibersetzungsverhaltnis
der Anpressplatten zueinander, beispielsweise ein Wegverhaltnis von 1: 2 zwischen der mitt-
leren und der aul3eren Anpressplatte gegentiber einer fest angeordneten dulderen Anpress-

platte realisieren.

In anderen Worten enthalt die Mehrscheibenkupplung mehrere drehfest miteinander
verbundene und axial gegeneinander begrenzt verlagerbare Anpressplatten und jeweils zwi-
schen zwei Anpressplatten angeordnete Reibscheiben sowie ein Anpressplatten und Reib-
scheiben zwischen einem gedffneten Zustand und einem geschlossenen Zustand der Mehr-
scheibenkupplung steuerbar gegen ein Widerlager axial vorspannendes Element. Hierbei
sind im geotffneten Zustand mehrere Anpressplatten von zumindest einem entgegen der Wir-
kung einer Federeinrichtung verdrehbar vorgespannten Hebel einer auf einer Anpressplatte
angeordneten Beabstandungseinrichtung weggesteuert axial beabstandet. Eine der An-
pressplatten dient dabei bevorzugt als an dem Widerlager fest aufgenommene Gegendruck-
platte, gegen die die anderen Anpressplatten von dem Element zur Ausbildung eines Reib-

eingriffs mit den Reibscheiben axial verspannt werden.

Die Anpressplatten kénnen dabei im Sinne einer konventionellen trocken betriebenen
Reibungskupplung mittels Blattfedern miteinander und/oder einem Gehaduse drehfest und
axial verlagerbar miteinander verbunden sein. Gemaf einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform kdnnen die Anpressplatten in einem das Widerlager bildenden Plattentrager dreh-
fest und axial verlagerbar aufgenommen sein. Hierbei kann eine Anpressplatte fest, bei-
spielsweise einteilig mit dem Plattentrager verbunden sein, wobei zwei weitere Anpressplat-
ten gegenliber dieser verlagerbar angeordnet sind und die Beabstandungseinrichtung auf
der mittleren dieser Anpressplatten angeordnet ist und mittels deren Wirkung diese um be-
vorzugt den halben Weg des Wegs der der fest aufgenommenen Anpressplatte weiter ent-
fernten Anpressplatte gegenlber der fest angeordneten Anpressplatte verlagert wird, wenn
die Mehrscheibenkupplung gedffnet wird. Hierbei ist im Sinne der nachfolgenden Beschrei-
bung fiir diese Ausfiihrungsform die zwischen zwei weiteren, zweiten — einer fest aufge-
nommen und einer gegeniiber dieser verlagerbaren Anpressplatte — Anpressplatten axial
angeordnete und die Beabstandungseinrichtung tragende Anpressplatte als erste Anpress-

platte bezeichnet.

Die Beabstandungseinrichtung weist ein Tragerteil, beispielsweise ein aus Blech gestanztes

und geformtes Tragerblech auf, welches an deren Aullenumfang beispielsweise eingerastet,
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eingeklipst oder in anderer Weise bevorzugt unter Vermeidung von Fremdteilen und Verwen-
dung von einteilig angeformten Halteelementen fest aufgenommen ist. Hierbei ist der zumin-
dest eine entgegen der Wirkung einer Federeinrichtung vorgespannte Hebel mittels eines
Drehgelenks an dem Tragerteil aufgenommen und die beiden Hebelarme des zumindest ei-
nen Hebels spannen jeweils eine benachbarte zweite Anpressplatte axial vor, so dass eine
Relativverlagerung der drei Anpressplatten gegeneinander bevorzugt um gleiche Abstande
erfolgt. Durch die Vorspannung beider Anpressplatten mittels zumindest eines starren He-
bels erfolgt eine abhangig von einer Hebellange der beiden Hebelarme abhangige Beabs-
tandung der beaufschlagten Anpressplatten entsprechend dem Langenverhaltnis der Hebe-
larme zwangsweise und reproduzierbar. Bevorzugt sind die Hebelarme gleich lang. Es ver-
steht sich, dass bei einer axial fest aufgenommenen zweiten Anpressplatte diese axial fest
bleibt und entsprechend die mittlere, erste Anpressplatte um einen Langenbetrag und die
axial verlagerbare zweite Anpressplatte um einen doppelten Langenbetrag gegeniiber der

axial festen Anpressplatte verlagert wird.

Die Erzeugung einer Vorspannung des zumindest einen Hebels gegenliber den benachbar-
ten Anpressplatten erfolgt mittels einer Federeinrichtung, welche die Hebel gegeneinander
und/oder gegentliber dem Tragerteil auf Zug und/oder Druck belastet. Die Federeinrichtung
kann hierzu aus einem oder mehreren Federelementen gebildet sein. Federelemente kénnen
beispielsweise Schraubenfedern wie Druck- und/oder Zugfedern, Blattfedern, Streifenfedern

und/oder Federbander sowie deren Kombinationen sein.

Je nach Ausbildung der Beabstandungseinrichtung und deren Anordnung von Hebeln und
Gelenklagern mit jeweils einem an einer Anpressplatte vorgesehenen Festlager und an zwei
oder mehreren an den jeweils gegenliber dieser axial zu verlagernden Anpressplatte an-
geordneten Loslagern und der entsprechenden Hebellange zwischen diesen kann ein bevor-
zugt gleicher Abstand zwischen allen von einer Beabstandungseinrichtung weggesteuerter
Abstand der Anpressplatten bei gedffneter Mehrscheibenkupplung eingestellt werden. In ei-
nem vorteilhaften Ausflihrungsbeispiel einer Beabstandungseinrichtung kénnen zwei Hebel
kreuzweise gelenkig miteinander verbunden und an einer mittleren Anpressplatte vorgese-
hen sein, wobei gegenuberliegende Hebelarme der Hebel jeweils eine zweite Anpressplatte
beaufschlagen. Im Sinne einer Schere beaufschlagt dabei jeweils ein Hebelarm eine An-
pressplatte, so dass jede Anpressplatte von zwei sich gegenseitig infolge ihrer Abstltzung
an einem Drehgelenk stabilisierenden Hebelarmen zweier Hebel vorgespannt ist. Hierbei
kénnen zwei an der gleichen Seite der ersten Anpressplatte angeordnete Hebelarme mittels

der Federeinrichtung auf Zug und/oder zwei auf gegenliberliegenden Seiten der ersten An-
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pressplatte angeordnete Hebelarme auf Druck beansprucht sein. Hierbei ist eine Beabstan-
dungseinrichtung mit einem Festlager fur die Hebel an einer mittleren Anpressplatte vorge-
sehen. Alternativ kann eine Beabstandungseinrichtung mit einem Festlager an einer endsei-
tigen Anpressplatte vorgesehen sein, wobei eine axial benachbarte und eine Gbernachste
Anpressplatte jeweils ein Loslager aufweisen und zwischen dem Festlager und dem ersten
Loslager der benachbarten Anpressplatte und den beiden Loslagern jeweils ein starrer Hebel

angeordnet sind.

Um einem Verlust der Federelemente insbesondere wahrend einer Montage der
Beabstandungseinrichtung durch nachlassende Spannung dieser vorzubeugen, kann an der
Beabstandungseinrichtung ein beispielsweise aus dem Tragerteil und/oder dem zumindest
einen Hebel ausgestellter Anschlag zur Begrenzung eines Verdrehwinkels des zumindest ei-
nen Hebels gegeniber dem Tragerteil und/oder mehrerer Hebel zwischen diesen angeord-

net sein.

Vorteilhafterweise kann im Weiteren vorgesehen sein, aus der Federeinrichtung in
Zusammenwirkung mit Reibeingriffsflachen zwischen Hebelarmen und Anpressplatten eine
insbesondere in Umfangsrichtung wirksame Schwingungsdampfungseinrichtung zu bilden.
Hierdurch kdnnen die Anpressplatten in den Plattentrdger mit Spiel zur leichten axialen Ver-
lagerung dieser eingehangt werden, wobei eine Gerauschentwicklung am Umfangsspiel zwi-
schen Plattentrager und Anpressplatten wirkungsvoll mittels der Schwingungsdampfungsein-

richtung gedampft wird.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann mittels der Beabstandungsein-
richtung ein minimaler Abstand zwischen den Anpressplatten vorgegeben werden, so dass
diese im Verschleil’zustand der zwischen den Anpressplatten vorgesehenen Reibbelage ei-
ne weitere Abnutzung verhindern. Hierbei bildet die Beabstandungseinrichtung, in bevorzug-
ter Weise das Tragerteil durch eine entsprechend ausgebildete axiale Breite einen axialen

Verschleillanschlag zwischen den zweiten Anpressplatten und der ersten Anpressplatte aus.

Um unabhangig von den Toleranzen der Anpressplatten und Reibbeldgen der Kupplungs-
scheiben einen exakten und bevorzugt gleichen von den Beabstandungseinrichtungen weg-
gesteuert und zwangsweise eingestellten Abstand zu erzielen, kann wahrend der Montage
das Festlager einer Beabstandungseinrichtung lose eingestellt sein. Hierbei wird eine

Schichtung der betreffenden Anpressplatten und Reibbeldge axial zusammengepresst und
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das Festlager auf deren Ideallage eingestellt, indem beispielsweise das Tragerteil entspre-

chend gegenlber der dieses aufnehmenden Anpressplatte axial in |deallage gebracht und

dort axial fixiert wird.

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren 1 bis 23 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele

naher erldutert. Dabei zeigen:

Figur 1

Figur 2
Figur 3 bis 5

Figur 6
aulden,
Figur 7
nen,
Figur 8
Figur 9
Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13
Figur 14

Figur 15

Figur 16

Figur 17
Figur 18

einen Schnitt durch den oberen Teil einer um eine Drehachse verdrehbaren
Mehrscheibenkupplung,

eine Schragansicht der Mehrscheibenkupplung der Figur 1,

mdgliche Ausfiihrungsformen einer gleichmafigen axialen Beabstandung
von mehreren Anpressplatten mittels einer Beabstandungseinrichtung,

eine Ansicht der Beabstandungseinrichtung der Figuren 1 und 2 von radial

eine Ansicht der Beabstandungseinrichtung der Figuren 1 und 2 von radial in-

eine mit Druckfedern versehene Beabstandungseinrichtung,

eine mit Zugfedern versehene Beabstandungseinrichtung,

eine mit einem einzigen Hebel und einer Druckfeder versehene Beabstan-
dungseinrichtung,

eine mit einem einzigen Hebel und zwei Druckfedern versehene Beabstan-
dungseinrichtung,

eine der Beabstandungseinrichtung der Figuren 6 und 7 ahnliche Beabstan-
dungseinrichtung mit einem axialen Verschleitanschlag und einem Verdreh--
anschlag in Ansicht von radial aufden,

die Beabstandungseinrichtung der Figur 12 in Ansicht von radial innen,

ein Detail der Mehrscheibenkupplung der Figur 1 im Schnitt mit einer mittels
Klemmfliigeln auf einer Anpressplatte verspannten Beabstandungseinrich-
tung am Verschleiltende der Mehrscheibenkupplung,

ein Detail der Mehrscheibenkupplung der Figur 1 im Schnitt mit einer mittels
ausgestellter Warzen auf einer Anpressplatte verspannten Beabstandungs-
einrichtung am Verschleilende der Mehrscheibenkupplung,

einen Schnitt durch die obere Halfte der Mehrscheibenkupplung der Figur 1
im Verschlei3zustand,

die Mehrscheibenkupplung im Verschleilizustand mit Sicht von radial auf3en,
einen Schnitt durch die obere Halfte der Mehrscheibenkupplung der Figur 1

im Neuzustand,
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Figur 19 die Mehrscheibenkupplung im Neuzustand mit Sicht von radial aufden,
Figur 20 die obere Halfte der Mehrscheibenkupplung wahrend einer Montage ohne

abschliellende Anpressplatte bei eingelegter, die Beabstandungseinrichtung

tragender Anpressplatte,

Figur 21 die Mehrscheibenkupplung im in Figur 20 gezeigten Montagezustand in An-
sicht,

Figur 22 die obere Halfte der Anpressplatte mit der Beabstandungseinrichtung vor der
Montage

und

Figur 23 einen Ausschnitt der Anpressplatte der Figur 22 in Ansicht.

Die Figuren 1 und 2 zeigen in der Zusammenschau die um die Drehachse d verdrehbare
Mehrscheibenkupplung 1 im Schnitt beziehungsweise in Ansicht. Die Mehrscheibenkupplung
1 weist den beispielsweise aus Blech einteilig ausgebildeten Plattentrager 2 wie Lamellen-
trager auf, der mittels des Lagers 3 auf einer nicht dargestellten Getriebeeingangswelle ver-
drehbar aufgenommen und mit einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine fest verbunden
ist. In dem Plattentrager 2 sind mittels der Auf3enverzahnung 4 die Anpressplatten 5, 6, 7 wie
beispielsweise Stahlplatten drehfest und axial verlagerbar aufgenommen. Zwischen den An-
pressplatten 5, 6, 7 sind die Kupplungsscheiben 8, 9 angeordnet. Die Reibbelage 10, 11 die-
ser bilden bei axialer Beaufschlagung der Anpressplatten 5, 6, 7 einen Reibschluss mit die-
sen und Ubertragen das von der Kurbelwelle eingetragene Moment auf die Getriebeein-
gangswelle. Hierzu sind die beiden Kupplungsscheiben 8, 9 miteinander radial auf3erhalb
des Drehschwingungsdampfers 12 mittels der Steckverzahnung 14 drehschliissig gekoppelt,
so dass lediglich die Kupplungsscheibe 8 mittels der Nabe 13 drehschlissig mit der Getrie-
beeingangswelle verbunden ist und den Drehschwingungsdampfer 12 tragt. Eine schicht-
weise Montage der Anpressplatten 5, 6, 7 und der Kupplungsscheiben 8, 9 wird durch die
Ausbildung der Steckverzahnung 14 wahrend der Montage ermdglicht. Es versteht sich,
dass die Kupplungsscheibe 8 auch ohne Drehschwingungsdampfer 12 ausgebildet sein

kann.

Die Anpressplatte 5 liegt axial an dem durch den Plattentrager 2 gebildeten Widerlager 15
an, die Anpressplatte 7 wird durch das Element 16 axial beaufschlagt. Das Element 16 stiitzt
sich entgegen der Wirkung der Tellerfeder 17 an dem Plattentrager 2 ab, so dass die Mehr-
scheibenkupplung 1 geschlossen wird, indem das Element 16 gegen das Widerlager 15 ver-

spannt wird, so dass die Anpressplatten 5, 6, 7 und die Kupplungsscheiben 8, 9 gegenei-



WO 2014/183757 PCT/DE2014/200171

-8-

nander axial verspannt werden. Es handelt sich daher um eine zugedriickte Mehrscheiben-
kupplung 1.

Zur wegabhangig gleichmallig erzwungenen axialen Beabstandung der Anpressplatten 5, 6,
7 bei sich 6ffnender und gedffneter Mehrscheibenkupplung 1 ist radial auf3en an der mittle-
ren Anpressplatte 6 die Beabstandungseinrichtung 18 fest angeordnet. Wie insbesondere
aus der Ansicht der Figur 2 bei teilweise ausgeschnitten dargestelltem Plattentrager 2 her-
vorgeht, ist die Beabstandungseinrichtung 18 radial innerhalb der Profilierung wie Aul3enver-
zahnung 4 der hierzu ausgeschnittenen Anpressplatte 6 untergebracht, so dass kein zusatz-
licher radialer Bauraum fiir diese vorgesehen werden muss. Uber den Umfang kénnen eine
einzige oder mehrere ber den Umfang verteilte Beabstandungseinrichtungen 18 vorgese-

hen sein.

Die Beabstandungseinrichtung 18 ist aus dem fest mit der Anpressplatte 6 verbundenen
Tragerteil 19 und den mittels des Gelenklagers 20 verbundenen Hebeln 21, 22 gebildet. Die
gegeneinander verdrehbar an dem Tragerteil 19 aufgenommenen Hebel 21, 22 sind gegen-
eiander mittels der Federeinrichtung 23 verspannt, so dass diese mittels ihrer hier gleich lan-
gen Hebelarme 24, 25, 26, 27 die Anpressplatten 5, 7 zwangsweise um denselben Betrag
gegeniiber der Anpressplatte 6 verlagern, sobald die sich beim Offnen der Mehrscheiben-
kupplung 1 entspannende Tellerfeder 17 eine Verlagerung der Anpressplatte 7 freigibt. Infol-
ge der fest am Widerlager 15 angeordneten Anpressplatte 5 verlagert sich die Anpressplatte
6 dabei unter Wirkung der Federeinrichtung 23 gegenliber dieser um einen vorgesehenen
Betrag, um den sich auch die Anpressplatte 7 gegenliber der Anpressplatte 6 verlagert. In-
sgesamt verlagert sich daher die Anpressplatte 7 gegeniiber der Anpressplatte 5 um den
doppelten Betrag. Durch diese zwangsweise Verlagerung der Anpressplatten 6, 7 um diesel-
ben Betrage gegeneinander werden die Reibbeldge 10, 11 beim Offnen der Mehrscheiben-
kupplung gleichmafig entlastet, so dass keine einseitige Abnutzung dieser erfolgt. Es ver-
steht sich, dass bei Verwendung mehrerer Anpressplatten, beispielsweise in Form von diin-
neren aufeinander geschichteten Stahlscheiben wie Lamellen oder dergleichen, mehrere
axial nebeneinander auf Stahlscheiben, beispielsweise an jeder zweiten Anpressplatte be-

festigte Beabstandungseinrichtungen in dieser Weise vorgesehen sein kénnen.

Die Figuren 3 bis 5 geben schematisch vorteilhafte Ausfiihrungsformen von die Anpressplat-
ten 5, 6, 7 zwangsweise beabstandenden Beabstandungseinrichtungen 18, 18a, 18b wieder.

In Figur 3 sind entsprechend der Figuren 1 und 2 zwei auf dem Gelenklager 20 kreuzweise
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gegeneinander verdrehbare Hebel, namlich Hebel 21 mit den Hebelarmen 24, 25 und Hebel
22 mit den Hebelarmen 26, 27 vorgesehen. Bei einer Verspannung der Hebel 21, 22 gege-
neinander mittels der nicht dargestellten Federeinrichtung 23 (Figur 2) werden durch die star-
re Ausbildung der Hebelarme 24, 25, 26, 27 jeweils die einander benachbarten Anpressplat-
ten 5, 6, 7 in gleichen Betradgen voneinander beabstandet. In Figur 4 ist im Unterschied zu
Figur 3 die Beabstandungseinrichtung 18a mit lediglich einem aus den starr miteinander ver-
bundenen Hebelarmen 24a, 25a gebildeten, auf dem Gelenklager 20 verdrehbar aufgenom-
men Hebel 21a gebildet, wobei jeweils ein Hebelarm 24a, 25a den Abstand zwischen den
Anpressplatten 5, 6, 7 einstellt. In Figur 5 sind zwei aus jeweils einem einzigen Hebelarm
24b, 27b gebildete Hebel 21b, 22b an dem Gelenklager 20 gegeneinander verdrehbar auf-
genommen und gegeneinander mittels einer nicht dargestellten Federeinrichtung verspannt,
so dass auch hier die Anpressplatten 5, 6, 7 gegeneinander in gleichem Abstand zwang-
sweise verlagert werden. In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen sind die Hebelarme 24,
25, 26, 27, 24a, 25a, 24Db, 27b jeweils gelenkig mit den Anpressplatten 5, 7 verbunden dar-
gestellt. Es versteht sich, dass eine axiale Beaufschlagung entsprechend der Figuren 1 und
2 auch mittels eines axial vorgespannten Anlagekontakts erfolgen kann. In gleicher Weise
kann die Beabstandungseinrichtung 18b auch an der Anpressplatte 5 vorgesehen sein, wo-
bei diese ein Festlager bildet, so dass infolge der drehfesten Anordnung der Anpressplatten
5, 6, 7 bei einer axialen Verlagerung der Anpressplatte 6 gegenliber der Anpressplatte 5 in-
folge der starren Ausbildung der Hebel 24b, 27b mit gleicher Lange die Anpressplatte 7 ge-
genlber der Anpressplatte 6 um denselben Abstand wie der Abstand zwischen den An-

pressplatten 5, 6 zwangsweise verlagert wird.

Die Figuren 6 und 7 zeigen die Beabstandungseinrichtung 18 der Figuren 1 und 2 in von
oben (Figur 6) und von unten (Figur 7). An dem bevorzugt aus Blech gestanzten und umge-
formten Tragerteil 19 ist das Gelenklager 20, beispielsweise in Form einer Bolzen- oder Niet-
verbindung fest aufgenommen. Das Tragerteil 19 weist Klemmflligel 28 zur Verrastung oder
Verklemmung mit der Anpressplatte 6 (Figur 1) auf. Die ausgestellten Abstandszungen 30
begrenzen eine Verdrehung der Beabstandungseinrichtung 18 gegeniiber der Anpressplatte
6. Die Hebel 21, 22 sind verdrehbar an dem Gelenklager 20 aufgenommen. Die Hebelarme
24, 25, 26, 27 der Hebel 21, 22 weisen jeweils eine Kerbe 31 wie Hinterschnitt zur Fixierung
der Blattfedern 29 und eine Anlageflache 32 zur Anlage an den Anpressplatten 5, 7 (Figur 1)
auf. Die Federeinrichtung 23 und die Anlageflachen 32 bilden gegeniiber den gekoppelten
Anpressplatten 5, 6, 7 eine Schwingungsdampfungseinrichtung mit Energiespeichern und
Reibflachen aus, so dass ein Klappern der Anpressplatten 5, 6, 7 in der Au3enverzahnung 4

(Figur 1) wirkungsvoll verhindert oder zumindest vermindert wird.
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Die Figuren 8 bis 11 zeigen die gegenliber der Beabstandungseinrichtung 18 der Figuren 6
und 7 geanderte Beabstandungseinrichtung 18c, 18d, 18e, 18f in Ansicht von unten. Die Be-
abstandungseinrichtung 18c ist im Unterschied zu der Beabstandungseinrichtung 18 mit die
Druckfedern 29¢ enthaltenden Federeinrichtung 23c¢ gebildet. Hierbei werden die jeweils be-
zogen auf die das Tragerteil 19¢ aufnehmende Anpressplatte gegenliberliegenden Hebelar-
me 24c¢, 26¢ und 25c¢, 27¢ der Hebel 21¢, 22¢ gegeneinander mittels der Druckfedern 29¢
vorgespannt. Die Figur 9 zeigt die mit den Hebeln 21d, 22d ausgestatte Beabstandungsein-
richtung 18d mit der Federeinrichtung 23d. Hierbei sind die - bezogen auf die das Tragerteil
aufnehmende Anpressplatten - auf derselben Seite angeordneten Hebelarme 24d, 27¢ be-
ziehungsweise 26d, 25d jeweils mit einer Zugfeder 29d auf Zug verspannt. Die Figur 10 zeigt
die Beabstandungseinrichtung 18e mit lediglich einem verdrehbaren Hebel 22e mit den um
das Gelenklager 20e gegeniiber liegend angeordneten Hebelarmen 26e, 27¢, wobei lediglich
ein Hebelarm, hier Hebelarm 27e mittels der Druckfeder 29e der Federeinrichtung 23e ge-
geniuber dem Tragerteil 19e auf Druck vorgespannt ist. Im Unterschied hierzu sind in Figur
11 beide Hebelarme 26f, 27f des Hebels 22f gegenliber dem Tragerteil 19e mittels der

Druckfedern 29f der Federeinrichtung 23f der Beabstandungseinrichtung 18f vorgespannt.

Die Beabstandungseinrichtung 18g der Figuren 12 und 13 enthalt im Unterschied zu den
Beabstandungseinrichtungen 18, 18¢, 18d der Figuren 6 bis 9 ein gedndertes Tragerteil 19e,
welches bereits in den Beabstandungseinrichtungen 18e, 18f der Figuren 10 und 11 Ver-
wendung findet. Das Tragerteil 19e weist axial beidseitig tUiber die Anpressplatte hinaus er-
weiterte Flligel 33g auf, welche einen Abstand der Anpressplatten 5, 6, 7 (Figur 1) auf ein
Minimum beschranken. Hierdurch wird ein Verschleilanschlag der Anpressplatten gegenei-
nander eingestellt, so dass bei verschlissenen Reibbelagen ein Reibkontakt der Trager-
scheiben, Niete und dergleichen der Kupplungsscheiben mit den Reibflachen der Anpress-

platten vermieden wird.

Desweiteren weist die Beabstandungseinrichtung 18g den zwischen den Hebeln 21g, 229
vorgesehenen Verdrehsicherung 34g auf, um eine vollkommene Entlastung der Blattfedern
29 und damit deren Verlust vor der Montage der Anpressplatten 6, 7 im Plattentrager 2 (Fi-
gur 1) zu verhindern. Die Verdrehsicherung 34g ist hierbei durch ein axial bezlglich der Ach-
se des Gelenklagers 20g liberschneidendes Anformen der beiden an jeweils einem Hebel

21g, 22g vorgesehenen Anschlage 35g, 36g vorgesehen.
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Die Figur 14 zeigt ein Detail der Mehrscheibenkupplung 1 mit den Anpressplatten 5, 6, 7 im
Schnitt mit der Beabstandungseinrichtung 18g mit an den Anpressplatten 5, 7 anstehenden
Fliigeln 33g bei weggelassenen Kupplungsscheiben und damit minimal axialem Abstand
zwischen den Anpressplatten 5, 6, 7. Das Tragerteil 19g ist an der Anpressplatte 6 mittels
der Klemmfliigel 28g reibschlissig aufgenommen. Zur Einhaltung eines gemeinsamen Au-
Rendurchmessers der Anpressplatten 5, 6, 7 ist die Beabstandungseinrichtung 18g in einer

radial entsprechend ausgebildeten Ausnehmung eingesenkt aufgenommen.

Die Figur 15 zeigt ein der Figur 14 entsprechendes Detail der Mehrscheibenkupplung 1 mit
der gegeniiber der Beabstandungseinrichtung 18g leicht veranderten Beabstandungseinrich-
tung 18h, bei welcher an den Klemmflligeln 28h des Tragerteils 19h ausgestellte Warzen
37h vorgesehen sind, die sich mit der Anpressplatte 6 verkrallen oder formschliissig in hierzu

vorgesehene Einpragungen eingreifen.

Die Figuren 16 und 17 zeigen im Teilschnitt und in Ansicht die Mehrscheibenkupplung 1 im
angedeuteten Zustand verschlissener Reibbelage 10, 11 mit minimalem Abstand der An-
pressplatten 5, 6, 7 zueinander bei geschlossener Mehrscheibenkupplung 1. Die Figuren 18
und 19 zeigen die Mehrscheibenkupplung 1 im Neuzustand der Reibbelage 10, 11. Abhangig
vom Verschleil3 der Reibbeldge 10, 11 werden die Hebel 21, 22 der Beabstandungseinrich-
tung 18 bei geschlossener Mehrscheibenkupplung 1 unterschiedlich stark entgegen der hier
nicht einsehbaren Federeinrichtung 23 (Figuren 6, 7) verdreht, die Beabstandung der An-
pressplatten 5, 6, 7 voneinander erfolgt dennoch gleichmaltig im Rahmen des wahrend der
sich 6ffnenden oder gedffneten Mehrscheibenkupplung 1 zur Verfligung stehenden, von dem

Element 16 vorgegebenen Gesamtabstands.

Die Figuren 20 und 21 zeigen die Mehrscheibenkupplung 1 im Teilschnitt und in Ansicht
wahrend der Montage. In den Plattentrager 2 wird zuerst die Anpressplatte 5 an das Wider-
lager 15 und anschlie3end die Kupplungsscheibe 8 eingelegt. Die Anpressplatte 6 wird als
Baueinheit mit der auf dieser befestigten Beabstandungseinrichtung 18 gefertigt. Hierbei ste-
hen die Hebel 21 maximal durch die Blattfedern 29 gegen einen Verdrehanschlag gespreizt
ab. Die Blattfedern 29 sind dabei unter einer verbleibenden Vorspannung gegen die Hebel
21, 22 verliersicher aufgenommen. Die Anpressplatte 6 wird in den Plattentrager 2 eingeb-
racht. Nachfolgend werden die Kupplungsscheibe 9 unter Bildung der Steckverzahnung 14

und die Anpressplatte 7 (Figur 1) in den Plattentrager 2 eingebracht und unter axialer Ver-
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spannung der Beabstandungseinrichtung 18 die Tellerfeder 17 und das Element 16 (Figur 1)
auf den Plattentrager aufgebracht.

Die Figuren 22 und 23 zeigen die Baueinheit der Anpressplatte 6 mit der Beabstandungsein-
richtung 18 mit entspannten Hebeln 21, 22 und verbleibender Vorspannung der Blattfedern
29 im Teilschnitt und in Ansicht.
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Patentanspriche

Mehrscheibenkupplung (1) mit mehreren drehfest miteinander verbundenen und axial
gegeneinander begrenzt verlagerbar angeordneten Anpressplatten (5, 6, 7) und jeweils
zwischen zwei Anpressplatten (5, 6; 6, 7) angeordneten Reibscheiben sowie einem
Anpressplatten (5, 6, 7) und Reibscheiben zwischen einem gedffneten Zustand und ei-
nem geschlossenen Zustand der Mehrscheibenkupplung (1) steuerbar gegen ein Wi-
derlager (15) axial vorspannenden Element (16), dadurch gekennzeichnet, dass die
Anpressplatten (5, 6, 7) im gedffneten Zustand von zumindest einem entgegen der
Wirkung einer Federeinrichtung (23, 23c, 23d, 23e, 23f) verdrehbar vorgespannten
Hebel (21, 21a, 21b, 21c¢, 21d, 219, 22, 22b, 22¢, 22d, 22e, 22f, 22g) einer auf einer
der Anpressplatten (5, 6, 7) angeordneten Beabstandungseinrichtung (18, 18a, 18b,
18¢, 18d, 18e, 18f, 18g, 18h) weggesteuert um einen vorgegebenen Abstand vonei-

nander axial beabstandet sind.

Mehrscheibenkupplung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
pressplatten (5, 6, 7) in einem das Widerlager (15) bildenden Plattentrager (2) drehfest

und axial verlagerbar aufgenommen sind.

Mehrscheibenkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anpress-
platten drehfest und axial verlagerbar miteinander mittels Blattfedern verbunden sind

und eine der Anpressplatten das Widerlager flrr die anderen bildet.

Mehrscheibenkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Federeinrichtung (23, 23c, 23d, 23e, 23f) zumindest zwei Hebel (21, 213,
21b, 21¢, 21d, 219, 22, 22b, 22¢, 22d, 22e, 22f, 22g) gegeneinander und/oder den
zumindest einen Hebel (21, 21a, 21b, 21c¢, 21d, 21qg, 22, 22b, 22¢, 22d, 22¢, 22f, 229)
gegenlber einem fest zu diesem angeordneten Bauteil auf Zug und/oder Druck belas-
tet.

Mehrscheibenkupplung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federeinrichtung (23, 23c, 23d, 23e, 23f) aus zumindest einer Schrauben- und/oder
Blattfeder gebildet ist.
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Mehrscheibenkupplung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass eine zwei Hebel (21, 21c¢, 21d, 21qg, 22, 22b, 22¢, 22d, 22g) kreuzweise ge-
lenkig miteinander verbunden enthaltende Beabstandungseinrichtung (18, 18c, 18d,
18g, 18h) auf einer Anpressplatte (6) aufgenommen ist und gegeniiberliegende Hebe-
larme (24, 24c¢, 24d, 25, 25c¢, 25d, 26, 26c¢, 26e, 26f, 27, 27b, 27¢, 27d) der Hebel je-
weils zu der ersten Anpressplatte (6) benachbarte zweite Anpressplatten (5, 7) beauf-

schlagen.

Mehrscheibenkupplung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwei an
der gleichen Seite der ersten Anpressplatte (6) angeordnete Hebelarme (24d, 27d;
25d, 26d) mittels der Federeinrichtung (23d) auf Zug und/oder zwei auf gegenlberlie-
genden Seiten der Anpressplatte (6) angeordnete Hebelarme (24c¢, 26¢; 25¢, 27¢) mit-

tels der Federeinrichtung (23c¢) auf Druck beansprucht sind.

Mehrscheibenkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Beabstandungseinrichtung (18g) ein Anschlag (35g, 36g) zur Begren-

zung eines Verdrehwinkels der Hebel (21g, 22g) angeordnet ist.

Mehrscheibenkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Federeinrichtung (23, 23c, 23d, 23e, 23f) in Zusammenwirkung mit Anla-
geflachen (32) zwischen Hebelarmen (24, 24a, 24b, 24c, 24d, 25, 25a, 25c¢, 25d, 26,
26¢, 27, 27b, 27¢, 27d, 27e, 27f) zu den von diesen beaufschlagten Anpressplatten (5,
7) eine insbesondere in Umfangsrichtung wirksame Schwingungsdampfungseinrich-

tung bilden.

Mehrscheibenkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Beabstandungseinrichtung (18e, 18f, 18g) einen axialen Verschleil3an-
schlag jeweils zwischen der ersten Anpressplatte (6) und den zweiten Anpressplatten
(5, 7) ausbildet.
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