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(57) Abstract

The invention relates to a multiple parallel conductor for an
electrical machine, especially for a transformer, and to a method for
manufacturing the same. Said conductor comprises a plurality of
adjacent insulated partial conductors (2) assembled in a bundle and
fitted at least sectionwise with a grid—shaped sheathing (5), i.e. a grid
strip, a thread braiding or the like, and a flat protective insulation
(4) arranged between the outer surface of the partial conductor
bundle and the grid—shaped sheathing (5), said protective insulation
covering at least one surface section of the partial conductor bundle
and not covering another surface section of the partial conductor
bundle. In one of the windings, at least one of the side faces of
the sections of the windings of the multiple parallel conductor (1,
7) adjacent to the side faces overlooking each other is fitted with
a flat protective insulation (4). This partial protective insulation
additionally increases the winding bulk factor by direct contiguous
windings of the multiple parallel conductor since no oil channels
are produced as a result of spacing thereby lowering costs and
considerably reducing the risk of short circuits caused by friction
between two winding sections that are directly in contact with each
other.
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(57) Zusammenfassung

Ein Mehrfachparallelleiter fiir eine elektrische Maschine, insbesondere fiir einen Transformator, und ein Verfahren zur Herstellung
desselben, mit einer Mehrzahl von benachbarten, voneinander isolierten Teilleitern (2), die zu einem Biindel zusammengefaBt und zumindest
abschnittsweise mit einer gitterformigen Umhiillung (5), z.B. ein Gitternetzband, eine Faden—Umspinnung od.dgl., versehen sind und
mit einer zwischen den AuBenflichen des Teilleiterbiindels und der gitterformigen Umhiillung (5) angeordneten fiachigen Schutzisolation
(4), welche zumindest einen Oberflichenabschnitt des Teilleiterbiindels iiberdeckt und zumindest einen weiteren Oberflichenabschnitt des
Teilleiterbiindels nicht iiberdeckt. Bei einer Wicklung ist von den einander zugewandten Seitenflichen benachbarter Windungsabschnitte des
Mehrfachparallelleiters (1, 7) zumindest eine Seitenfliche mit einer flichigen Schutzisolation (4) versehen, Diese teilweise Schutzisolation
dient der weiteren Erhdhung des Fiillfaktors einer Wicklung durch direktes Aneinanderwickeln der Mehrfachparallelleiter ohne durch
Distanzierungen hergestellte Olkansle und bringt somit eine Kosteneinsparung. Dabei senkt sich das Risiko eines Kurzchlusses durch
Reibung von zwei unmittelbar miteinander in Kontakt stehenden Windungsabschnitten erheblich.
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MEHRFACHPARALLELLEITER FUR ELEKTRISCHE MASCHINEN UND GERATE

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mehrfachparallelleiter fur eine elektrische
Maschine, insbesondere fir einen Transformator, bestehend aus einer Mehrzahl von
benachbarten, vorzugsweise voneinander isolierten Teilleitern, die zu einem Bundel
zusammengefalt sind, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen
Mehrfachparallelleiters. Weiters betrifft die vorliegende Erfindung eine Wicklung fur eine
elektrische Maschine, insbesondere ein Transformator mit einer Ober- und einer
Unterspannungswicklung, bestehend aus zumindest einem Mehrfachparallelleiter der
oben genannten Art, wobei aufeinanderfolgende Windungen des Mehrfachparallelleiters
oder parallel gewickelte Mehrfachparallelleiter axial und/oder radial benachbart
angeordnet sind.

Zur Verbesserung der Kihlung von elektrischen Leitern sind Mehrfachparallelleiter mit
einer gitterformigen Umwicklung bekannt. Beispielsweise ist in der internationalen
Verdffentlichung W085/30991 der Anmelderin ein Mehrfachparallelleiter, bestehend aus
einer Mehrzahl von Teilleitern oder Drilleitern  beschrieben, welcher mit einem
groRmaschigen Webband oder Gitterband aus Polyester oder einem Glasseide/Polyester-
Gemisch umbandert ist, welches eine Maschenweite von zumindest 2 mm aufweist.
Gegebenenfalls ist der Mehrfachparallelleiter und/oder das Web- bzw. Gitterband noch
mit einem teilvernetzten Epoxidharz impragniert. Mit einem solchen Webband kann ein
stabiler kompakter Leiter hergestellt werden, bei welchem die Teilleiter direkt mit dem
Kiihimedium in Kontakt stehen. Durch diese wesentlich verbesserten Kihleigenschaften
sind eine kompaktere und kostengiinstigere Bauweise von elektrischen Maschinen und
Geraten moglich. Wird ein Mehrfachparallelleiter dieser Art in der Weise verarbeitet, daf’
einzelne Windungen oder parallel gewickelte Mehrfachparallelleiter direkt aneinander
liegen, bestent die Gefahr, dal® die Lackisolation der Teilleiter durch Reibung beschadigt
und die elektrischen Eigenschaften der Wicklung dadurch beeintrachtigt werden. Aus
diesem Grund wird ein Mehrfachparallelieiter dieser Art in der Praxis so verarbeitet, dal
swischen zwei benachbarten Mehrfachparallelieitern Distanzsticke angeordnet sind.

Weiters ist aus der US 3 098 113 ein elektrischer Leiter bekannt, welcher vollstandig mit
einer olimpragnierbaren  Hauptisolierung und einer flussigkeitsundurchlassigen
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Teilisolierung umgeben ist, um zwar eine Olimpragnierung zu ermoglichen, jedoch ein

Eindringen von Wasser zumindest teilweise zu verhindern. Die fliissigkeitsundurchlassige
Teilisolierung ist wiederum mit einer dlimpragnierbaren Umhullung versehen. Im Hinblick
auf einen kompakten und stabilen Leiter ist diese Konstrukion unvorteilhaft, da sie
zumindest abschnittsweise doppelte und dreifache Isolierschichten erfordert. Weiters
zeichnet sich dieser Leiter durch vergleichsweise schlechte Kiihleigenschaften aus.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, durch Weiterentwicklung von
Mehrfachparallelleitern der oben genannten Art eine Moglichkeit zu finden, Wickiungen
mit einem noch hoéheren Fllfaktor zu schaffen, bei welchen eine Beeintrachtigung der
elektrischen Eigenschaften vermieden werden kann und dennoch gute Kiihleigenschaften
erzielt werden. Weiters ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung
eines solchen Mehrfachparallelleiters anzugeben, sowie eine Mbglichkeit zur Herstellung
von Wicklungen, bestehend aus zumindest einem solchen Mehrfachparallelleiter zu
schaffen.

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem oben angefihrten Mehrfachparalielleiter
erfindungsgemal dadurch geldst, dald Uber den AuRenflachen des Teilleiterbundels eine
flachige Schutzisolation vorgesehen ist, welche zumindest einen Oberflachenabschnitt
des Teilleiterbiindels iiberdeckt und zumindest einen weiteren Oberflachenabschnitt des
Teilleiterbiindels nicht Uberdeckt, wobei die Oberflachenabschnitte, bezogen auf die
Langsrichtung des Mehrfachparallelieiters, nebeneinander angeordnet sind, und dal
darliber zumindest abschnittsweise eine gitterférmige Umhdilung, z.B. ein Gitternetzband,
eine Faden-Umspinnung od.dgl. vorgesehen ist. Bei einem Verfahren der
erfindungsgemaRen Art ist demnach vorgesehen, dal auf das Teilleiterblindel eine
zumindest eine Seitenflache, jedoch nicht den gesamten Umfang des Teilleiterbundels
iberdeckende fiachige Schutzisolation aufgebracht wird und daR das Teilleiterblindel
samt Schutzisolation mit einer gitterférmigen Umhiillung versehen wird. Eine Wicklung
bestehend aus zumindest einem erfindungsgemafen Mehrfachparallelleiter, bei welcher
aufeinanderfolgende Windungen des Mehrfachparallelieiters oder parallel gewickelte
Mehrfachparallelieiter axial ~und/oder radial benachbart angeordnet sind, ist
erfindungsgemal dadurch gekennzeichnet, daf von den einander zugewandten
Seitenflachen benachbarter Windungsabschnitte des Mehrfachparallelleiters zumindest
eine Seitenfliche mit einer flachigen Schutzisolation versehen ist. Bei einer
Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Wicklung mit einem besonders hohen Fulifaktor
stehen die mit einer flachigen Schutzisolation versehenen Seitenflachen miteinander
unmittelbar in Kontakt.



10

15

20

25

30

35

WO 99/44209 PCT/AT99/00014

Durch die Kombination einer Schutzisolation mit einer gitterférmigen Umhiiliung wird
sowoh! eine erhdhte mechanische Festigkeit als auch eine hohere Spannungsfestigkeit
erreicht, sodaR die einzelnen Mehrfachparallelieiter einer Windung -ohne
Zwischenschaltung von Distanzstiicken- unmittelbar tibereinander oder nebeneinander
angeordnet werden konnen, ohne die elektrischen Eigenschaften dabei zu
beeintrachtigen. Durch die freie Zuganglichkeit der nicht miteinander in Kontakt stehenden
Oberflachen des Mehrfachparallelleiters fur das Kiuhlmedium und die guten
Kuhlungseigenschaften eines mit einer gitterformigen Umhillung versehenen Mehrfach-
parallelleiters ist eine ausreichende Kihlung des Leiters bzw. der Wickiung gewahrleistet.
Durch diese erfindungsgemafe Losung kdnnen somit der Fullfaktor und folglich die
Herstellkosten fur eine Wicklung weiter reduziert und die Betriebssicherheit weiter erhoht
werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Mehrfachparallelieiters
umfaft die Schutzisolation eine oder mehrere Seitenflachen und die dieser Seitenflache
bzw. diesen Seitenflachen zugewandten Kantenbereiche der benachbarten, nicht mit
einer Schutzisolation versehenen Seitenflachen und gegebenenfalls die Kantenbereiche
zwischen benachbarten, mit einer Schutzisolation versehenen Seitenflachen. Damit ist ein
erhéhter Schutz des Leiters im Bereich der Kanten méglich, sodal die elektrische
Spannungsfestigkeit weiter gesteigert werden kann.

Bei einer Wickiung, bei welcher benachbarte Mehrfachparallelleiter Uber zwei
Seitenflachen miteinander in Kontakt stehen, z.B. bei einer Vierergruppe, Uberdeckt die
Schutzisolation vorzugsweise zumindest zwei benachbarte Seitenflachen des
Mehrfachparallelleiters, um einen allseitigen Schutz des Mehrfachparallelleiters zu
ermoglichen.

Die flachige Schutzisolation ist vorzugsweise eine Papierisolation, welche aufgrund ihrer
guten Isoliereigenschaften und des geringen Platzverbrauchs fur die Zwecke der
vorliegenden Erfindung hervorragend geeignet ist.

Weitere Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von nicht einschrankenden Ausfuhrungsbeispielen des erfindungsgemafen
Mehrfachparallelleiters bzw. einer damit hergesteliten Wicklung, wobei auf die
beiliegenden Figuren Bezug genommen wird, die folgendes zeigen:
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Fig. 1 einen Mehrfachparallelleiter gemaB der Erfindung mit einer
Schutzisolation an der Oberseite,

Fig. 2 einen Mehrfachparallelleiter gemaR der Erfindung mit einer seitlichen
Schutzisolation,

Fig. 3 einen Mehrfachparallelleiter gemaR der Erfindung mit einer L-formigen
Schutzisolation,

Fig. 4a, 4b eine Wicklung der erfindungsgemaRen Art, bei welcher einzelne
Windungen des Mehrfachparallelleiters oder paralleigewickelter
Mehrfachparallelieiter axial und/oder radial aneinander liegen und

Fig. 5 eine Wicklung der erfindungsgemafen Art, bei welcher einzelne
Windungen des Mehrfachparallelleiters oder paralleigewickelter
Mehrfachparallelleiter axial (ber einen Teil der Wickiung unmittelbar
aneinander liegen, im Ubrigen Teil voneinander beabstandet sind.

im folgenden wird auf die Figur 1 Bezug genommen, in welcher ein Mehrfachparallelleiter
1 fur eine elektrischne Maschine am Beispiel eines Drilleiters fir die
Unterspannungswicklung eines Transformators dargestellt ist. Der Mehrfachparallelleiter
weist eine Anzahl von Teilleitern 2, z. B. flache Kupferleiter mit einem rechteckigen
Querschnitt auf.

Jeder Teilleiter 2 ist mit einer Isolierung 3, im vorliegenden Fall einem Lackuberzug
versehen. Zur Hersteliung des Mehrfachparallelleiters werden die einzelnen Teilleiter 2 in
der gewlinschten Anzahl und Ausrichtung zu einem Teilleiterbndel zusammengefalt.

Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist an der Oberseite des Teilleiterblindels eine
Schutzisolation 4 angeordnet, welche die gesamte Oberseite und die dieser Oberseite
zugewandten Kantenbereiche der Seitenflachen uberdeckt. Die Seitenflachen und die
Unterseite des Teilleiterbiindels bleiben ohne Schutzisolation. Als Material fur die
Schutzisolation wird @limpragnierbarer Isolierstoff, vorzugsweise Papier, in der
erforderlichen Qualitat und Dicke gewahit.

Die Anordnung des Teilleiterbindels mit der Schutzisolation ist zur Erreichung der
erforderlichen Stabilitast mit einem groRmaschigen Gitterband 5 umwickelt. Weitere

-4-
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informationen betreffend das Gitterband 5 kénnen der eingangs angeflhrten’
internationalen Anmeldung WO95/30991 der Anmelderin entnommen werden, welche
ausdriicklich als ein Teil der vorliegenden Offenbarung anzusehen ist.

Anstelle des oben angefithrten Gitterbandes 5 konnen im Rahmen der vorliegenden
Erfindung natirlich auch alle anderen, dem Fachmann bekannte Mittel zur Stabilisierung
eines Teilleiterbiindels, bei welchem das Kuhimedium mit zumindest einer Seitenflache
des Teilleiterbiindels in unmittelbarem Kontakt gerat, z. B. eine kreuzweise Umwicklung
mit Faden, verwendet werden.

In den Figuren 2 und 3 sind weitere Ausfuhrungsbeispiele fiir den erfindungsgemalen
Mehrfachparallelieiter anhand eines Drilleiters fur die Unterspannungs- oder
Mittelspannungswicklung  eines Transformators dargestellt. In der nachfolgenden
Beschreibung werden fir dieselben Merkmale identische Bezugszeichen verwendet und
diese nicht mehr ausfuhrlich erlautert.

Bei dem Mehrfachparallelieiter 1 von Figur 2 ist die Schutzisolation 4 an einer
Seitenflache und eines dieser Seitenflache zugewandten Teilabschnittes der Oberseite
angeordnet, wobei sich diese Schutzisolation vorzugsweise auch Uber die angrenzenden
Kantenbereiche erstreckt. Der restliche Abschnitt der Oberseite, die Unterseite und die
gegenuberliegende Seitenflache sind ohne Schutzisolation.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Mehrfachparallelleiters 1 gemal
Figur 3 erstreckt sich die Schutzisolation 4 tber eine Seitenflache und die gesamte
Oberseite des Mehrfachparallelleiters 1, wobei wiederum vorzugsweise die angrenzenden
Kantenbereiche mit umfaft sind. Die gegenuber liegende Seitenflache und die Unterseite
verbleiben ohne Schutzisolation.

Die Anordnung der Schutzisolation gemal der oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele
ist nicht einschrankend. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann eine Schutzisolation
an jeder beliebigen Stelle angeordnet sein und sich tber beliebige Oberflachenabschnitte
erstrecken. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist lediglich vorgesehen, dafd sich die
Schutzisolation Uber zumindest einen Oberflachenabschnitt (Seitenflache, Oberseite,
Unterseite) erstreckt und zumindest einen Oberflachenabschnitt frei lafdt.
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" Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kdnnen weiters zwei oder mehr Schutzisolationen

vorgesehen sein, welche beispielsweise diametral gegeniberliegend oder aneinander
angrenzend angeordnet sein kdnnen.

Bei einer in Figur 4a dargesteliten Ausfiinrungsvariante einer erfindungsgemalien
Wicklung sind die miteinander in Kontakt stehenden Seitenflachen zweier oder mehrerer
Mehrfachparallelleiter 1 mit je einer Schutzisolation 4 versehen, um die elektrische
Spannungsfestigkeit der Wicklung weiter zu erhdhen.

Bei einer anderen, nicht dargestellten Wickiung kdnnen die Mehrfachparallelleiter, anstelle
der axialen Richtung, auch in einer um 90° versetzten radialen Richtung unmittelbar
nebeneinander angeordnet werden. In diesem Fall ist die Schutzisolation an den
vertikalen Begrenzungsflachen zwischen den einzeinen Windungen der radialen Wickiung
angeordnet.

Bei einer in Figur 4b dargesteliten Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemafen
Wicklung ist nur ein Teil der miteinander in Kontakt stehenden Seitenflachen zweier oder
mehrerer Mehrfachparallelleiter mit einer flachigen Schutzisolation 4 versehen.

in Figur 5 ist eine Wicklung 6 fir einen Transformator dargestellt, welche durch einen als
sogenannten Drilleiter ausgebildeten Mehrfachparallelleiter 7 hergestellt wird, der aus
einer groRen Anzahl von Teilleitern 2 besteht.

Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind die einzelnen Windungen des
Mehrfachparallelleiters 7 in axialer Richtung Ubereinander angeordnet, wobei eine Anzahl
von Windungen unmittelbar miteinander in Kontakt steht und eine Anzahl von Windungen
mittels (nicht dargestellten) Distanzsticken voneinander beabstandet ist, um zwischen
den Windungen Kihikanale fur das Kihimedium, z. B. 01, ausbilden zu kdnnen, welche in
Figur 5 mittels Pfeilen dargestellit sind.

Die erfindungsgemaR ausgebildeten Mehrfachparallelleiter 7 sind so angeordnet, dal
zumindest an einer der horizontalen Begrenzungsfiachen, tUber welche die einzelnen
Windungen  unmitteloar ~ miteinander in Kontakt stehen, zumindest ein
Mehrfachparallelleiter 7 mit einer Schutzisolation 4 versehen ist.

Natirlich kénnen auch solche Mehrfachparalielleiter 7, welche mit benachbarten
Windungen nicht unmittelbar in Kontakt stehen, ebenso mit einer Schutzisolation 4 gemaf

-6-
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der vorliegenden Erfindung ausgestattet sein, um die mechanische Stabilitat und die
elektrische Spannungsfestigkeit des Mehrfachparallelieiters zu erhdhen. Ein solcher
Mehrfachparallelleiter ist in Figur 5 oben dargestelit.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kdnnen Mehrfachparalielleiter weiters sowohl in
radialer als auch in axialer Richtung miteinander verwickelt werden, z. B. in Vierergruppen
(Fig. 4a, 4b). Fir diesen Fall ist vorzugsweise eine L-formige Schutzisolation vorgesehen
(siehe auch Fig. 3), welche sich sowohl {iber eine horizontale, als auch eine vertikale
Seitenflache eines jeden Mehrfachparallelleiter erstreckt.

Die oben mit Bezug auf die Figuren beschriebenen Ausflihrungsbeispiele sind
keineswegs einschrankend. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist jede beliebige, fur
den Fachmann realisierbare Kombinationen der erlauterten Anordnungen und Merkmale
umfafdt.
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ANSPRUCHE

. Mehrfachparallelleiter (1) fir eine elektrische Maschine, insbesondere fir einen

Transformator, bestehend aus einer Mehrzahl von benachbarten, vorzugsweise
voneinander isolierten Teilleitern (2), die zu einem Bindel zusammengefal’t sind,
dadurch gekennzeichnet, daR Uber den AuRenflachen des Teilleiterbindels eine
flachige Schutzisolation (4) vorgesehen ist, welche zumindest einen
Oberflachenabschnitt des Teilleiterblindels Uberdeckt und zumindest einen weiteren
Oberflachenabschnitt des Teilleiterblindels nicht ({berdeckt, wobei die
Oberflachenabschnitte, bezogen auf die Langsrichtung des Mehrfachparallelleiters,
nebeneinander angeordnet sind, und daR darliber zumindest abschnittsweise eine
gitterformige Umhdliung (5), z.B. ein Gitternetzband, eine Faden-Umspinnung od.dgt.,
vorgesehen ist.

. Mehrfachparallelleiter nach einem der Anspriiche 1, dadurch gekennzeichnet, daR

die Schutzisolation (4) eine oder mehrere Seitenflachen des Teilleiterbiindels und die
dieser Seitenflache bzw. diesen Seitenflachen zugewandten Kantenbereiche der
benachbarten, nicht mit einer Schutzisolation versehenen Seitenflachen und
gegebenenfalls die Kantenbereichen zwischen benachbarten, mit einer
Schutzisolation versehenen Seitenflachen umfafit.

. Mehrfachparallelieiter nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daR die Schutzisolation (4) zwei benachbarte Seitenflachen des Teilleiterbundels
Uberdeckt.

. Mehrfachparallelleiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die flachige

Schutzisolation (4) ein olimpragnierbarer Isolierstoff, vorzugsweise eine
Papierisolation ist.

. Mehrfachparallelieiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Teilleiter

lackisoliert sind.

. Verfahren zur Herstellung eines Mehrfachparalielleiters (1) fur eine elektrische

Maschine, insbesondere ein Transformator, wobei einzelne, vorzugsweise
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voneinander isolierte Teilleiter (2) zu einem Teilleiterbiindel zusammengefalit werden,
dadurch gekennzeichnet, daR auf das Teilleiterbindel eine zumindest eine
Seitenflache, jedoch nicht den gesamten Umfang des Teilleiterbiindels tiberdeckende
flichige Schutzisolation (4) aufgebracht wird und daB das Teilleiterblndel samt
Schutzisolation mit einer gitterfdrmigen Umhdllung (5) versehen wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR zur Herstellung der
Schutzisolation (4) ein dlimpragnierbarer Isolierstoff, vorzugsweise Papier verwendet
wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schutzisolation mit dem Teilleiterbiindel verklebt wird.

Wicklung fiir eine elektrische Maschine, insbesondere ein Transformator, bestehend
aus zumindest einem Mehrfachparallelleiter (1, 7) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
wobei aufeinanderfolgende Windungen des Mehrfachparallelleiters (1, 7) oder paraliel-
gewickelter Mehrfachparallelleiter axial und/oder radial benachbart angeordnet sind,
dadurch gekennzeiéhnet, daB von den einander zugewandten Seitenflachen
benachbarter Windungsabschnitte des bzw. der Mehrfachparallelleiter (1, 7)
zumindest eine Seitenflache mit einer flachigen Schutzisolation (4) versehen ist.

10. Wicklung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die mit einer flachigen

1.

Schutzisolation (4) versehenen Seitenflachen miteinander unmittelbar in Kontakt
stehen.

Transformator mit einer Oberspannungswicklung und einer Unterspannungswicklung,
welche zumindest abschnittsweise durch einen Mehrfachparallelleiter nach einem der
Anspriche 1 bis 6 gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die der
Grenzflache zwischen der Oberspannungswicklung und der Unterspannungswicklung
zugewandte Oberseite des Mehrfachparallelleiters (1, 7) der Unterspannungswicklung
eine flachige Schutzisolation aufweist.



PCT/AT99/00014

WO 99/44209

1/3

-,

P
p
7



PCT/AT99/00014

WO 99/44209




PCT/AT99/00014

WO 99/44209

-

)

(i
[

(C

(—)f
(o

5,
.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inter snat Application No

PCT/AT 99/00014

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 6 HO1F27/32

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and I1PC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 6 HO1F

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicai, search terms used)

C.DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to ctaim No.
X DE 196 09 260 A (AEG SCHORCH 1-3,5,6,
TRANSFORMATOREN GM) 11 September 1997 9,11
see column 2, line 47 - column 3, line 10
X GB 1 103 764 A (PIRELLI GENERAL CABLE 1-4,6,7,
WORKS) 21 February 1968 9-11
see page 2, line 18 - page 3, line 39
A WO 95 30991 A (ASTA ELEKTRODRAHT GMBH) 1

16 November 1995
cited in the application

A FR 2 609 571 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP)

15 July 1988

A DE 541 636 C (SIEMENS) 14 January 1932

see page 3, line 26 - line 29

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

“Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P" document published prior to the internationatl filing date but
fater than the priority date claimed

“T" later document published after the international filing date
or priotity date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to invoive an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent famity

Date of the actual completion of the international search

6 May 1999

Date of mailing of the international search report

14/05/1999

Name and mailing address of the I1SA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Vanhulle, R

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

information on patent family members

Inter nal Application No

PCT/AT 99/00014

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 19609260 A 11-09-1997 NONE

GB 1103764 A NONE

WO 9530991 A 16-11-1995 AT 1802 U 25-11-1997
AT 154465 T 15-06-1997
DE 59500312 D 17-07-1997
EP 0746861 A 11-12-1996

FR 2609571 A 15-07-1988 JP 63172413 A 16-07-1988

DE 541636 C NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

inter:  snales Aktenzeichen

PCT/AT 99/00014

A. KLASSIFIZIERUNG DE

IPK 6 HO1F27

ANMELDUNGSGEGENSTANDES

32

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6  HOLF

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gendrende Verdtfentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waihrend der internationalen Recherche konsulitierte slektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifte)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 196 09 260 A (AEG SCHORCH 1-3,5,6,
TRANSFORMATOREN GM) 11. September 1997 9,11
siehe Spalte 2, Zeile 47 - Spalte 3, Zeile
10
X GB 1 103 764 A (PIRELLI GENERAL CABLE 1-4,6,7,
WORKS) 21. Februar 1968 9-11
siehe Seite 2, Zeile 18 - Seite 3, Zeile
39
A WO 95 30991 A (ASTA ELEKTRODRAHT GMBH) 1
16. November 1995
in der Anmeldung erwahnt
siehe Seite 3, Zeile 26 - Zeile 29
A FR 2 609 571 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP)
15. Juli 1988
Sy

Waitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definien,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" 4lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbeticht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"0 Veréffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"pu Varsffentlichung, die vor dem intemationaten Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

T Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeidung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

X" Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann nahefiegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

6. Mai 1999

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

14/05/1999

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbendrde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollimachtigter Bediensteter

Vanhulle, R

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

inte: Jnales Aktenzeichen

PCT/AT 99/00014

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

DE 541 636 C (SIEMENS) 14. Januar 1932

Fomblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intery 1ales Aktenzeichen

PCT/AT 99/00014

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Veréffentichung Patentfamilie Verétfentlichung

DE 19609260 A 11-09-1997 KEINE

GB 1103764 A KEINE

WO 9530991 A 16-11-1995 AT 1802 U 25-11-1997
AT 154465 T 15-06-1997
DE 59500312 D 17-07-1997
EP 0746861 A 11-12-1996

FR 2609571 A 15-07-1988 JP 63172413 A 16-07-1988

DE 541636 C KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992}




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

