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本发明公开了一种茶园翻地机，包括抛土执

行单元、行走单元和动力输出单元，抛土执行单

元包括安装机架，安装机架上下两端分别设置有

曲柄臂和摇杆臂，曲柄臂远离安装机架一端通过

第一连接杆转动连接有连杆臂，摇杆臂远离安装

机架一端通过第二连接杆与连杆臂转动连接，通

过安装机架、曲柄臂、摇杆臂以及连杆臂构成曲

柄摇杆机构，连杆臂末端设置有抛土部件，抛土

部件末端的运动轨迹为类三角形的闭合轨迹

abc，闭合轨迹包含一段入土运动轨迹ab、一段抛

土埋草运动轨迹bc以及一段空中回程运动轨迹

ac。本发明螺旋入土刀能够更深地插入土壤以形

成更深的耕深，同时便于将土壤进行抛翻以达到

埋草的目的，且该茶园翻地机具有良好的耕深一

致性。
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1.一种茶园翻地机，其特征在于，包括：

抛土执行单元(1)，用于对茶园土壤进行深松埋草；

行走单元(3)，用于装置的移动；

动力输出单元(2)，用于驱动抛土执行单元(1)和行走单元(3)；

所述抛土执行单元(1)包括安装机架(11)，所述安装机架(11)上下两端分别设置有曲

柄臂(12)和摇杆臂(13)，所述曲柄臂(12)远离所述安装机架(11)一端通过第一连接杆(18)

转动连接有连杆臂(14)，所述摇杆臂(13)远离所述安装机架(11)一端通过第二连接杆(19)

与所述连杆臂(14)转动连接，通过安装机架(11)、曲柄臂(12)、摇杆臂(13)以及连杆臂(14)

构成曲柄摇杆机构，所述连杆臂(14)末端设置有抛土部件(15)，所述抛土部件(15)末端的

运动轨迹为类三角形的闭合轨迹abc，所述闭合轨迹包含一段入土运动轨迹ab、一段抛土埋

草运动轨迹bc以及一段空中回程运动轨迹ac。

2.根据权利要求1所述的一种茶园翻地机，其特征在于，所述曲柄臂(12)通过曲柄销轴

(16)与所述安装机架(11)连接，所述曲柄销轴(16)与所述安装机架(11)转动连接，所述摇

杆臂(13)通过摇杆销轴(17)与所述安装机架(11)连接，所述摇杆臂(13)通过摇杆销轴(17)

与所述安装机架(11)转动连接，所述连杆臂(14)末端设置有限位柱(110)，所述限位柱

(110)的底端套接有缓冲弹簧(111)，所述抛土部件(15)与限位柱(110)活动连接。

3.根据权利要求2所述的一种茶园翻地机，其特征在于，所述抛土部件(15)包括壳体

(1501)，所述壳体(1501)与限位柱(110)滑动连接，所述限位柱(110)外端螺纹连接有限位

螺母(112)，所述限位柱(110)的内端螺纹连接有预压力调节螺母(113)，所述壳体(1501)内

腔中转动连接有刀具安装杆(1502)，所述刀具安装杆(1502)上部的外壁固定连接有第一齿

轮(1503)，所述刀具安装杆(1502)的下端通过螺钉固定连接有螺旋入土刀(1504)，所述壳

体(1501)的顶部通过螺钉固定连接有壳盖(1505)，所述壳盖(1505)的顶部固定连接有液压

马达(1506)，所述液压马达(1506)输出轴的外壁固定连接有第二齿轮(1507)，中间位置的

所述第一齿轮(1503)与第二齿轮(1507)及其余第一齿轮(1503)啮合连接。

4.根据权利要求3所述的一种茶园翻地机，其特征在于，所述螺旋入土刀(1504)的末端

位于连杆臂(14)延长线上构成连杆延长杆，所述安装机架(11)、曲柄臂(12)、摇杆臂(13)、

连杆臂(14)、连杆延长杆在长度上的比例关系为：安装机架:曲柄臂:摇杆臂:连杆臂:连杆

延长杆＝3.6:1.3:1.8:3.2:4.9。

5.根据权利要求1所述的一种茶园翻地机，其特征在于，入土运动轨迹ab的入土角为

85°，抛土埋草运动轨迹bc的抛土角为30°，空中回程运动轨迹ac的回程角为为15°。

6.根据权利要求1所述的一种茶园翻地机，其特征在于，所述螺旋入土刀(1504)下端呈

锥形结构，所述螺旋入土刀(1504)的周侧壁设置有刀刃，所述刀刃的横截面呈等腰五边形，

所述刀刃呈螺旋形结构。

7.根据权利要求1所述的一种茶园翻地机，其特征在于，所述动力输出单元(2)包括承

重车架(21)，所述承重车架(21)上设置有发动机(22)、减速器(23)、液压泵(24)、液压控制

部件(25)和液压油箱(26)，所述发动机(22)的输出轴通过联轴器与减速器(23)的输入轴固

定连接，所述发动机(22)输出轴的外壁固定连接有第一皮带轮(27)，所述液压泵(24)输入

轴的外壁固定连接有第二皮带轮(28)，所述第一皮带轮(27)通过传动皮带(29)与第二皮带

轮(28)传动连接，所述液压泵(24)、液压控制部件(25)与液压油箱(26)之间通过管路连接，
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所述液压控制部件(25)通过液压软管(210)与液压马达(1506)连接；

所述减速器(23)输出轴的两端均固定连接有第一链轮(211)，所述承重车架(21)的顶

部固定连接轴承支座(212)，所述轴承支座(212)内转动连接有传动支撑杆(213)，所述传动

支撑杆(213)的外壁分别固定连接有第二链轮(214)、第三链轮(215)、第四链轮(216)，所述

曲柄销轴(16)的外壁固定连接有第五链轮(217)，所述第一链轮(211)通过第一传动链

(218)与第二链轮(214)传动连接，所述第三链轮(215)通过第二传动链(219)与第五链轮

(217)传动连接，所述承重车架(21)底部分别转动连接有第一传动轴(220)、第二传动轴

(221)，所述第一传动轴(220)的外壁固定连接有第六链轮(222)，所述第四链轮(216)通过

第三传动链(223)与第六链轮(222)传动连接，所述第一传动轴(220)的外壁、第二传动轴

(221)的外壁分别固定连接有第三齿轮(224)、第四齿轮(225)，所述第三齿轮(224)与第四

齿轮(225)啮合连接。

8.根据权利要求1所述的一种茶园翻地机，其特征在于，所述行走单元(3)包括前部铁

轮(31)、后部铁轮(32)和扶手(33)，所安装机架(11)的底端转动连接有前轮销轴(34)，所述

前部铁轮(31)与前轮销轴(34)卡接，所述承重车架(21)的底端转动连接有后轮转轴(35)，

所述后部铁轮(32)卡接在后轮转轴(35)的外端，所述后轮转轴(35)的内端通过牙嵌离合器

(36)与第二传动轴(221)传动连接，所述扶手(33)的顶部分别固定连接有左离合控制手柄

(3301)、右离合控制手柄(3302)，所述右离合控制手柄(3302)上安装有急停按钮(3303)。

9.根据权利要求8所述的一种茶园翻地机，其特征在于，所述前部铁轮(31)外轮毂的周

侧壁焊接有前防滑弧板(3101)，前防滑弧板(3101)与外轮毂半径延长线间的夹角α为15°‑

60°；所述后部铁轮(32)外轮毂的周侧壁焊接有后防滑弧板(3201)，后防滑弧板(3201)与外

轮毂半径延长线间的夹角β为15°‑60°。

10.根据权利要求8所述的一种茶园翻地机，其特征在于，所述曲柄臂(12)转动方向为

顺时针，所述前部铁轮(31)、后部铁轮(32)逆时针转动以满足茶园翻地机以倒退的方式进

行作业。
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一种茶园翻地机

技术领域

[0001] 本发明涉及农业机械技术领域，尤其涉及一种茶园翻地机。

背景技术

[0002] 由于茶园道路狭窄、茶树行间距较小，茶园土壤耕翻则主要依靠人工或小型旋转

式微耕机，但大多数茶园疏于田间管理，土地板结严重，上述微耕机对于硬、板结地入土效

果较差，通常只能对茶园表层100mm‑150mm的土壤进行旋耕，能达到的耕深往往较浅，难以

实现对土壤的深松深耕，不利于提高土壤的蓄水保肥能力。

[0003] 另外由于化学除草剂会对作物造成农药残留问题，降低茶叶品质，因此在茶园应

尽量避免采用化学除草剂进行除草，但上述微耕机刀轴为单向旋转，作业时，杂草依然浮于

地表，难以实现有效埋草，除草效果较差。

[0004] 同时上述微耕机刀轴转速较快，在作业过程中冲击性较大，对操作手在力气和操

纵技巧都有一定要求，否则易出现失控现象，危及操作手的生命健康安全。

发明内容

[0005] 基于背景技术存在的技术问题，本发明提出了一种茶园翻地机，通过特定设计的

抛土执行单元、动力输出单元及行走单元，模拟人工用铁叉抛土的动作过程，限定了一种类

三角形的螺旋入土刀末端的闭合运动轨迹，使螺旋入土刀更深地插入土壤以形成更深的耕

深，同时便于将土壤进行抛翻以达到埋草的目的；预压力调节螺母及缓冲弹簧使该茶园翻

地机具有良好的耕深一致性，且在丘陵山地茶园具有良好的操纵性，不易出现失控现象。

[0006] 本发明提出的一种茶园翻地机，包括：

[0007] 抛土执行单元，用于对茶园土壤进行深松埋草；

[0008] 行走单元，用于装置的移动；

[0009] 动力输出单元，用于驱动抛土执行单元和行走单元；

[0010] 所述抛土执行单元包括安装机架，所述安装机架上下两端分别设置有曲柄臂和摇

杆臂，所述曲柄臂远离所述安装机架一端通过第一连接杆转动连接有连杆臂，所述摇杆臂

远离所述安装机架一端通过第二连接杆与所述连杆臂转动连接，通过安装机架、曲柄臂、摇

杆臂以及连杆臂构成曲柄摇杆机构，所述连杆臂末端设置有抛土部件，所述抛土部件末端

的运动轨迹为类三角形的闭合轨迹abc，所述闭合轨迹包含一段入土运动轨迹ab、一段抛土

埋草运动轨迹bc以及一段空中回程运动轨迹ac。

[0011] 优选地，所述曲柄臂通过曲柄销轴与所述安装机架连接，所述曲柄销轴与所述安

装机架转动连接，所述摇杆臂通过摇杆销轴与所述安装机架连接，所述摇杆臂通过摇杆销

轴与所述安装机架转动连接，所述连杆臂末端设置有限位柱，所述限位柱的底端套接有缓

冲弹簧，所述抛土部件与限位柱活动连接。

[0012] 优选地，所述抛土部件包括壳体，所述壳体与限位柱滑动连接，所述限位柱外端螺

纹连接有限位螺母，所述限位柱的内端螺纹连接有预压力调节螺母，所述壳体内腔中转动
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连接有刀具安装杆，所述刀具安装杆上部的外壁固定连接有第一齿轮，所述刀具安装杆的

下端通过螺钉固定连接有螺旋入土刀，所述壳体的顶部通过螺钉固定连接有壳盖，所述壳

盖的顶部固定连接有液压马达，所述液压马达输出轴的外壁固定连接有第二齿轮，中间位

置的所述第一齿轮与第二齿轮及其余第一齿轮啮合连接。

[0013] 优选地，所述螺旋入土刀的末端位于连杆臂延长线上构成连杆延长杆，所述安装

机架、曲柄臂、摇杆臂、连杆臂、连杆延长杆在长度上的比例关系为：安装机架:曲柄臂:摇杆

臂:连杆臂:连杆延长杆＝3.6:1.3:1.8:3.2:4.9。

[0014] 优选地，入土运动轨迹ab的入土角为85°，抛土埋草运动轨迹bc的抛土角为30°，空

中回程运动轨迹ac的回程角为为15°。

[0015] 优选地，所述螺旋入土刀1504下端呈锥形结构，所述螺旋入土刀1504的周侧壁设

置有刀刃，所述刀刃的横截面呈等腰五边形，所述刀刃呈螺旋形结构。

[0016] 优选地，所述动力输出单元包括承重车架，所述承重车架上设置有发动机、减速

器、液压泵、液压控制部件和液压油箱，所述发动机的输出轴通过联轴器与减速器的输入轴

固定连接，所述发动机输出轴的外壁固定连接有第一皮带轮，所述液压泵输入轴的外壁固

定连接有第二皮带轮，所述第一皮带轮通过传动皮带与第二皮带轮传动连接，所述液压泵、

液压控制部件与液压油箱之间通过管路连接，所述液压控制部件通过液压软管与液压马达

连接；

[0017] 所述减速器输出轴的两端均固定连接有第一链轮，所述承重车架的顶部固定连接

轴承支座，所述轴承支座内转动连接有传动支撑杆，所述传动支撑杆的外壁分别固定连接

有第二链轮、第三链轮、第四链轮，所述曲柄销轴的外壁固定连接有第五链轮，所述第一链

轮通过第一传动链与第二链轮传动连接，所述第三链轮通过第二传动链与第五链轮传动连

接，所述承重车架底部分别转动连接有第一传动轴、第二传动轴，所述第一传动轴的外壁固

定连接有第六链轮，所述第四链轮通过第三传动链与第六链轮传动连接，所述第一传动轴

的外壁、第二传动轴的外壁分别固定连接有第三齿轮、第四齿轮，所述第三齿轮与第四齿轮

啮合连接。

[0018] 优选地，所述行走单元包括前部铁轮、后部铁轮和扶手，所安装机架的底端转动连

接有前轮销轴，所述前部铁轮与前轮销轴卡接，所述承重车架的底端转动连接有后轮转轴，

所述后部铁轮卡接在后轮转轴的外端，所述后轮转轴的内端通过牙嵌离合器与第二传动轴

传动连接，所述扶手的顶部分别固定连接有左离合控制手柄、右离合控制手柄，所述右离合

控制手柄上安装有急停按钮。

[0019] 优选地，所述前部铁轮外轮毂的周侧壁焊接有前防滑弧板，前防滑弧板与外轮毂

半径延长线间的夹角α为15°‑60°；所述后部铁轮外轮毂的周侧壁焊接有后防滑弧板，后防

滑弧板与外轮毂半径延长线间的夹角β为15°‑60°。

[0020] 优选地，所述曲柄臂转动方向为顺时针，所述前部铁轮、后部铁轮逆时针转动以满

足该茶园翻地机以倒退的方式进行作业。

[0021] 本发明的有益技术效果：

[0022] 1、本发明中特定设计的抛土执行单元，其包括的安装机架、曲柄臂、摇杆臂以及连

杆臂构成对称布置的曲柄摇杆机构，受力均匀，结构简单、制造成本较低，模拟人工用铁叉

抛土的动作过程，通过曲柄摇杆机构带动螺旋入土刀入土并完成抛土埋草动作，相较于小
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型旋转式微耕机旋耕抛土，该茶园翻地机能够达到更深的耕深使土壤疏松，有利于茶树的

生长并提高土壤的蓄水保肥能力。

[0023] 2、本发明给出了一种具体的四杆机构长度比例关系及具体的长度尺寸，从而限定

了一种类三角形的螺旋入土刀末端的闭合运动轨迹，该闭合轨迹包含一段入土角约85°的

入土运动轨迹ab，便于使螺旋入土刀更深地插入土壤以形成更深的耕深，一段抛土角约30°

的抛土埋草运动轨迹bc，便于将切下的土壤进行抛翻，使带有杂草的土壤表层向下倾覆以

达到埋草的目的，能够同时进行翻地与除草作业。

[0024] 3、本发明中特定设计的抛土部件，其包括的螺旋入土刀以旋转的方式插入土壤，

在入土的过程中对土壤产生扰动作用，便于减小螺旋入土刀的入土阻力；当该茶园翻地机

需要在土质相对较硬的茶园作业时，通过将预压力调节螺母顺时针向限位柱外侧旋合，使

得缓冲弹簧的预压缩量增大，从而增大螺旋入土刀的入土压力，以保证该茶园翻地机在土

质相对较硬的茶园作业时能够保证需要的耕作深度，不会因茶园土质较硬而使得耕作深度

减小，反之则反，从而使该茶园翻地机具有良好的耕深一致性。

[0025] 4、本发明中特定设计的行走单元，具有自走功能，其包括的前部铁轮、后部铁轮均

焊接有具有特定倾角的防滑弧板，使得该茶园翻地机在曲柄摇杆机构带动抛土部件进行抛

土时具有良好的抓地性能，且使防滑弧板不易塞土堵塞，避免该茶园翻地机在抛土部件抛

土时出现车体打滑现象，且便于该茶园翻地机在坡度较大的丘陵山地茶园行走，并且通过

左、右两个牙嵌离合器能够实现转向功能，使其具有良好的操纵性。

[0026] 5、本发明中特定设计的动力输出单元，其包括的减速器将发动机的转速降低，使

得抛土部件能够以60rpm的转速进行抛土埋草作业，相比于传统的微耕机，该茶园翻地机运

转速度较慢，使得其在进行抛土埋草作业时的冲击性较小、易于操作，对于操作手的要求不

高，不易出现失控现象。

附图说明

[0027] 图1为本发明提出的的茶园翻地机的结构示意图。

[0028] 图2为本发明提出的螺旋入土刀在入土状态时的结构示意图；

[0029] 图3为本发明提出的螺旋入土刀在抛土状态时的结构示意图；

[0030] 图4为本发明提出的螺旋入土刀在空中回程时的结构示意图；

[0031] 图5为本发明提出的抛土执行单元的结构示意图；

[0032] 图6为本发明提出的壳体的内部结构示意图；

[0033] 图7为本发明提出的安装机架上AB段、曲柄臂上BC段、摇杆臂上AD段、连杆臂上CD

段、连杆延长杆上CE段的长度关系示意图；

[0034] 图8为本发明提出的承重车架的连接示意图；

[0035] 图9为本发明提出的承重车架与安装机架、扶手的连接示意图；

[0036] 图10为本发明提出的连杆臂与限位柱的连接示意图；

[0037] 图11为本发明提出的螺旋入土刀末端的运动轨迹图；

[0038] 图12为本发明提出的螺旋入土刀的结构示意图；

[0039] 图13为本发明提出的螺旋入土刀横截面的结构示意图；

[0040] 图14为本发明提出的前部铁轮的结构示意图；
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[0041] 图15为本发明提出的后部铁轮的结构示意图。

[0042] 图中：1‑抛土执行单元、11‑安装机架、12‑曲柄臂、13‑摇杆臂、14‑连杆臂、15‑抛土

部件、1501‑壳体、1502‑刀具安装杆、1503‑第一齿轮、1504‑螺旋入土刀、1505‑壳盖、1506‑

液压马达、1507‑第二齿轮、16‑曲柄销轴、17‑摇杆销轴、18‑第一连接杆、19‑第二连接杆、

110‑限位柱、111‑缓冲弹簧、112‑限位螺母、113‑预压力调节螺母、2‑动力输出单元、21‑承

重车架、22‑发动机、23‑减速器、24‑液压泵、25‑液压控制部件、26‑液压油箱、27‑第一皮带

轮、28‑第二皮带轮、29‑传动皮带、210‑液压软管、211‑第一链轮、212‑轴承支座、213‑传动

支撑杆、214‑第二链轮、215‑第三链轮、216‑第四链轮、217‑第五链轮、218‑第一传动链、

219‑第二传动链、220‑第一传动轴、221‑第二传动轴、222‑第六链轮、223‑第三传动链、224‑

第三齿轮、225‑第四齿轮、3‑行走单元、31‑前部铁轮、3101‑前防滑弧板、32‑后部铁轮、

3201‑后防滑弧板、33‑扶手、3301‑左离合控制手柄、3302‑右离合控制手柄、3303‑急停按

钮、34‑前轮销轴、35‑后轮转轴、36‑牙嵌离合器。

具体实施方式

[0043] 下面结合具体实施例对本发明作进一步解说。

[0044] 参照图1，本发明提出的一种茶园翻地机，包括抛土执行单元1、动力输出单元2以

及行走单元3；抛土执行单元1用于对茶园土壤进行深松埋草，动力输出单元2用于驱动抛土

执行单元1和行走单元3的运行。

[0045] 对于抛土执行单元1来说，包括安装机架11、曲柄臂12、摇杆臂13、连杆臂14、抛土

部件15，曲柄臂12、摇杆臂13均设置有两个，安装机架11、曲柄臂12、摇杆臂13以及连杆臂14

构成对称布置的曲柄摇杆机构，抛土部件15安装在连杆臂14的末端。

[0046] 此外，参照图5、图9和图10，安装机架11的上、下两端分别转动连接有曲柄销轴16、

摇杆销轴17，曲柄臂12固定连接在曲柄销轴16的周侧壁上，曲柄臂12的另一端通过第一连

接杆18与连杆臂14转动连接，摇杆臂13固定连接在摇杆销轴17的周侧壁上，摇杆臂13的另

一端通过第二连接杆19与连杆臂14转动连接，连杆臂14的末端设置有放置抛土部件15的L

型平台，连杆臂14的末端设置有限位柱110，限位柱110共设置有四个，限位柱110呈对称布

置，限位柱110的底端套接有缓冲弹簧111，抛土部件15与限位柱110活动连接。

[0047] 参照图6、图10和图12，抛土部件15包括壳体1501、刀具安装杆1502、第一齿轮

1503、螺旋入土刀1504、壳盖1505、液压马达1506、第二齿轮1507，壳体1501与限位柱110滑

动连接，壳体1501的边缘设置有与限位柱110滑动连接的耳板，耳板上开设有与限位柱110

配合滑动的通孔，限位柱110的内端周侧壁、限位柱110的外端周侧壁均设置有螺纹，限位柱

110的外端螺纹连接有限位螺母112，限位螺母112设置在限位柱110的外端，对抛土部件15

起到限位作用，限位柱110的内端螺纹连接有预压力调节螺母113，缓冲弹簧111设置在壳体

1501与预压力调节螺母113之间，壳体1501内腔中转动连接有刀具安装杆1502，刀具安装杆

1502贯穿壳体1501的底壁，刀具安装杆1502共设置有三个并呈线性等距布置，刀具安装杆

1502的上端由限位板进行限位，刀具安装杆1502的上端通过轴承与限位板转动连接，刀具

安装杆1502的中部通过轴承转动连接在壳体1501的底壁内，刀具安装杆1502上部的外壁固

定连接有第一齿轮1503，刀具安装杆1502的下端通过螺钉固定连接有螺旋入土刀1504，最

外侧两个螺旋入土刀1504之间的间距为350mm，壳体1501的顶部通过螺钉固定连接有壳盖
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1505，壳盖1505的顶部通过螺钉固定连接有液压马达1506，液压马达1506的输出轴贯穿壳

盖1505，液压马达1506输出轴的外壁固定连接有第二齿轮1507，中间位置的第一齿轮1503

与第二齿轮1507及其他两个第一齿轮1503啮合连接。液压马达1506将液压能转化为机械

能，液压马达1506输出轴带动第二齿轮1507旋转，第二齿轮1507啮合传动中间位置的第一

齿轮1503，中间位置的第一齿轮1503分别啮合传动两侧的第一齿轮1503使各刀具安装杆

1502旋转，从而带动螺旋入土刀1504旋转入土。

[0048] 本发明的预压力调节螺母113配合缓冲弹簧111能够保证该茶园翻地机在土质较

硬或较软的茶园都能够达到需要的耕作深度，通过改变预压力调节螺母113在限位柱110上

的位置调节缓冲弹簧111的预压量。

[0049] 当该茶园翻地机需要在土质相对较硬的茶园作业时，则将预压力调节螺母113顺

时针向限位柱110外侧旋合，使得缓冲弹簧111的预压缩量增大，使曲柄摇杆机构的作用力

更直接地传递给螺旋入土刀1504，从而增大螺旋入土刀1504的入土压力，以保证该茶园翻

地机需要在土质相对较硬的茶园作业时能够保证需要的耕作深度，不会因茶园土质较硬而

使得耕作深度减小。

[0050] 当该茶园翻地机需要在土质相对较软的茶园作业时，则将预压力调节螺母113逆

时针向限位柱110内侧旋合，使得缓冲弹簧111的预压缩量减小，使曲柄摇杆机构的部分作

用力分散到缓冲弹簧111上，从而减小螺旋入土刀1504的入土压力，以保证该茶园翻地机需

要在土质相对较软的茶园作业时也能够保证需要的耕作深度，不会因茶园土质较软而使得

耕作深度加大。

[0051] 螺旋入土刀1504的末端即为抛土部件15的末端，抛土部件15的末端位于连杆臂14

延长线上构成连杆延长杆，安装机架11、曲柄臂12、摇杆臂13、连杆臂14、连杆延长杆在长度

上的比例关系为：安装机架:曲柄臂:摇杆臂:连杆臂:连杆延长杆＝3.6:1.3:1.8:3.2:4.9。

安装机架11、曲柄臂12、连杆臂14以及摇杆臂13构成对称布置的曲柄摇杆机构，曲柄臂12顺

时针旋转，模拟人工用铁叉抛土的动作过程，通过曲柄摇杆机构带动螺旋入土刀1504入土

并完成抛土埋草动作，能够达到更深的耕深使土壤疏松，有利于茶树的生长并提高土壤的

蓄水保肥能力。

[0052] 参照图2‑4和图11，抛土部件15末端的运动轨迹为类三角形的闭合轨迹，闭合轨迹

包含一段入土角约85°的入土运动轨迹ab、一段抛土角约40°的抛土埋草运动轨迹bc，闭合

轨迹还包含一段回程角约15°的空中回程运动轨迹ac，入土角为入土行程中，螺旋入土刀

1504运动方向与水平方向夹角；抛土角为抛土行程中，螺旋入土刀1504运动方向与水平方

向夹角；回程角为回程行程中，螺旋入土刀1504运动方向与水平方向夹角。

[0053] 螺旋入土刀1504在入土运动轨迹ab段以入土角约85°近乎竖直地插入到土壤中，

使螺旋入土刀1504更深地插入土壤以形成更深的耕深；螺旋入土刀1504在抛土埋草运动轨

迹bc段以抛土角约40°将切下的土壤进行抛翻，使带有杂草的土壤表层向下倾覆以达到埋

草的目的；在空中回程运动轨迹ac段以回程角约15°快速地使螺旋入土刀1504回到下一抛

土循环的起始点。

[0054] 参照图7，本实施例中，安装机架11上AB段、曲柄臂12上BC段、摇杆臂13上AD段、连

杆臂14上CD段、连杆延长杆上CE段的长度分别为360mm、130mm、180mm、320mm、490mm。

[0055] 参照图13，螺旋入土刀1504下端呈锥形结构以减小入土阻力，螺旋入土刀1504的
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周侧壁设置有刀刃，刀刃以螺旋入土刀1504轴心为中心呈环形等距分布，刀刃的横截面呈

等腰五边形，刀刃的高度H为5mm，刀刃的底部宽度EF为4mm，刀刃的下腰长FG为4.5mm，刀刃

的上腰长GK为1.25mm，刀刃呈螺旋形结构。螺旋入土刀1504以旋转的方式插入土壤，在入土

的过程中对土壤产生扰动作用，以减小螺旋入土刀1504的入土阻力。

[0056] 参照图1、图8、图9，动力输出单元2包括承重车架21、发动机22、减速器23、液压泵

24、液压控制部件25、液压油箱26，发动机22采用输出转速为3000rpm的170F型号汽油机，减

速器23采用减速比为1/50的双输出轴蜗轮蜗杆减速器23，发动机22、减速器23、液压泵24、

液压控制部件25、液压油箱26固定连接在承重车架21上，发动机22的输出轴通过联轴器与

减速器23的输入轴固定连接，通过减速器23的减速作用使减速器23输出轴的转速为60rpm，

发动机22输出轴的外壁固定连接有第一皮带轮27，液压泵24输入轴的外壁固定连接有第二

皮带轮28，第一皮带轮27、第二皮带轮28均设置有两个轮槽，第一皮带轮27通过传动皮带29

与第二皮带轮28传动连接，传动皮带29设置有两个，液压泵24、液压控制部件25与液压油箱

26之间通过管路连接，液压控制部件25包括节流阀、换向阀等常规的液压控制元件，液压控

制部件25通过液压软管210与液压马达1506连接，发动机22通过传动皮带29带动液压泵24

从液压油箱26吸油，液压泵24将发动机22的机械能转换为液压能，液压介质通过管道经液

压控制部件25进入液压马达1506左腔体内部，使得液压马达1506输出轴旋转，液压马达

1506将液压能转化为机械能，从而带动螺旋入土刀1504旋转入土，液压马达1506右腔体排

出的液压介质经液压控制部件25流回液压油箱26。

[0057] 减速器23输出轴的两端均固定连接有第一链轮211，第一链轮211以减速器23为中

心呈对称设置，承重车架21的顶部固定连接轴承支座212，轴承支座212内转动连接有传动

支撑杆213，传动支撑杆213的外壁分别固定连接有第二链轮214、第三链轮215、第四链轮

216，曲柄销轴16的外壁固定连接有第五链轮217，第一链轮211通过第一传动链218与第二

链轮214传动连接，第三链轮215通过第二传动链219与第五链轮217传动连接，承重车架21

底部分别转动连接有第一传动轴220、第二传动轴221，第一传动轴220的外壁固定连接有第

六链轮222，第四链轮216通过第三传动链223与第六链轮222传动连接，第一传动轴220的外

壁、第二传动轴221的外壁分别固定连接有第三齿轮224、第四齿轮225，第三齿轮224与第四

齿轮225的传动比为1：4，第三齿轮224与第四齿轮225啮合连接；

[0058] 减速器23输出轴通过第一链轮211、第二链轮214及第一传动链218将动力传递给

传动支撑杆213使之转动，传动支撑杆213通过第三链轮215、第五链轮217及第二传动链219

将动力传递给曲柄臂12使之顺时针转动，进一步带动螺旋入土刀1504做往复入土、抛土动

作；

[0059] 同时通过第四链轮216、第六链轮222将动力传递给第一传动轴220使之顺时针转

动，固定在第一传动轴220上的第三齿轮224啮合传动第四齿轮225使第二传动轴221逆时针

转动，第二传动轴221通过左、右两个牙嵌离合器36的结合使后部铁轮32逆时针旋转，从而

使该茶园翻地机倒退行走，通过左或右两个牙嵌离合器36的分离使该茶园翻地机具有转向

功能。

[0060] 参照图1、图8、图9、图14、图15，行走单元3包括前部铁轮31、后部铁轮32以及扶手

33，前部铁轮31外轮毂的外直径为280mm，前部铁轮31外轮毂的周侧壁焊接有前防滑弧板

3101，前防滑弧板3101呈环形等距分布，前防滑弧板3101的高度为35mm，前防滑弧板3101与
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外轮毂半径延长线间的夹角α为15°‑60°，优选为30°，使前防滑弧板3101不易塞土堵塞；后

部铁轮32外轮毂的外直径为350mm，后部铁轮32外轮毂的周侧壁焊接有后防滑弧板3201，后

防滑弧板3201呈环形等距分布，后防滑弧板3201的高度为40mm，后防滑弧板3201与外轮毂

半径延长线间的夹角β为15°‑60°，优选为30°，使后防滑弧板3201不易塞土堵塞。

[0061] 安装机架11的底端转动连接有前轮销轴34，前部铁轮31与前轮销轴34卡接，承重

车架21的底端转动连接有后轮转轴35，前部铁轮31、后部铁轮32均设置有两个，后部铁轮32

卡接在后轮转轴35的外端，后轮转轴35的内端通过牙嵌离合器36与第二传动轴221传动连

接，扶手33的顶部分别固定连接有左离合控制手柄3301、右离合控制手柄3302，左离合控制

手柄3301控制左侧牙嵌离合器36的结合与分离，右离合控制手柄3302控制右侧牙嵌离合器

36的结合与分离，右离合控制手柄3302上安装有急停按钮3303，急停按钮3303用于一键熄

火、快速停止发动机22，当左、右牙嵌离合器36同时结合时，该茶园翻地机向后倒退行走，当

左牙嵌离合器结合36、右牙嵌离合器36分离时，该茶园翻地机向左转向，左牙嵌离合器36分

离、右牙嵌离合器36结合时，该茶园翻地机向右转向。

[0062] 工作原理：启动发动机22，经减速器23的减速，减速器23输出轴通过第一链轮211、

第二链轮214及第一传动链218将动力传递给传动支撑杆213使之转动，传动支撑杆213通过

第三链轮215、第五链轮217及第二传动链219将动力传递给曲柄臂12使之顺时针转动；

[0063] 同时发动机22通过传动皮带29带动液压泵24从液压油箱26吸油，液压介质通过管

道经液压控制部件25进入液压马达1506，使得液压马达1506输出轴旋转，从而带动螺旋入

土刀1504旋转，安装机架11、曲柄臂12、连杆臂14以及摇杆臂13构成的曲柄摇杆机构进一步

带动螺旋入土刀1504做往复入土、抛土埋草动作。

[0064] 螺旋入土刀1504在做往复入土、抛土动作的同时，通过第四链轮216、第六链轮222

将动力传递给第一传动轴220使之顺时针转动，第三齿轮224啮合传动第四齿轮225使第二

传动轴221逆时针转动，第二传动轴221通过左、右两个牙嵌离合器36的结合使后部铁轮32

逆时针旋转，从而使该茶园翻地机以倒退的方式作业。
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