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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Foérderag-
gregat nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Es ist schon ein Foérderaggregat aus der
DE102014209140 A1 bekannt, mit einer Antriebswelle
und einem von der Antriebswelle angetriebenen, in ei-
nem Pumpenstator drehbarangeordneten Rotor. Die An-
triebswelle weist eine mitdem Rotor zusammenwirkende
schiefe Gleitebene auf, die den Rotor mit seiner Ro-
torachse um eine Antriebsachse der Antriebswelle tau-
meln Iasst. Der Rotor hat an seiner der Antriebswelle
abgewandten Stirnseite eine Verzahnung, die mit einer
an dem Pumpenstator ausgebildeten Verzahnung
kédmmt. Zwischen der Verzahnung des Rotors und der
Verzahnung des Pumpenstators sind Arbeitsraume zum
Fordern von Fordermedien gebildet. Die Antriebswelle,
der Rotor und der Pumpenstator sind einzelne Pumpen-
komponenten, die im gemeinsamen Zusammenwirken
bestimmte Eigenschaften wie beispielsweise Forder-
menge, Wirkungsgrad und Druckaufbau innerhalb be-
stimmter Toleranzen zu erfiillen haben. Ob die Pumpen-
komponenten gemeinsam diese geforderten Eigen-
schaften erfillen kénnen, kann erst am fertigen Produkt,
also nach dem vollstandigen Zusammenbau des Forder-
aggregates, in einem Funktionstest getestet werden kdn-
nen.

Vorteile der Erfindung

[0002] Das erfindungsgemaRe Foérderaggregat mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegentiber den Vorteil, dass die Antriebswelle,
der Rotor und der Pumpenstator eine Pumpeneinheit bil-
den, diefiir sich allein bereits auf die Erfillung der nétigen
Eigenschaften getestet werden kann. Bei diesem Funk-
tionstest wird ein Antrieb eines Prifstands zum Antrieb
der Pumpeneinheit verwendet. Die Pumpeneinheit wird
erreicht, indem die Antriebswelle in einer Lagerhiilse an-
geordnet ist, die eine in radialer Richtung beziiglich der
Antriebsachse auskragende Schulter aufweist, an der
der Pumpenstator mittels von zumindest einem Halte-
mittel gehalten ist. Erflllt die Pumpeneinheit die erfor-
derlichen Eigenschaften im Funktionstest nicht, wird die
Pumpeneinheit in einem Nachbearbeitungsschritt nach-
gebessert. Diese Nachbesserung kann sofort nach dem
Zusammenbau der Pumpeneinheit und nicht erst nach
dem Zusammenbau von Pumpeneinheit und Antrieb, al-
so nicht erst nach Fertigstellung des gesamten Forder-
aggregates erfolgen. Dadurch werden die Herstellungs-
kosten verringert.

[0003] Durchdieinden Unteranspriichenaufgefiihrten
MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen des im Hauptanspruch angegebenen For-
deraggregats moglich.

[0004] Vorteilhafterweise kann das zumindest eine
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Haltemittel eine formschlissige und/oder kraftschliissige
Verbindung zwischen der Schulter der Lagerhilse und
dem Pumpenstator erreichen, insbesondere eine Rast-,
Klemm-, Press- oder Schraubverbindung.

[0005] Nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel wird
das zumindest eine Haltemittel durch einen umgeform-
ten Ringkragen gebildet, der an der Schulter der Lager-
hiilse vorgesehen ist und den Pumpenstator hintergreift.
Nach einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel wird das zu-
mindest eine Haltemittel durch einen Haltering gebildet,
der auf der dem Rotor abgewandten Seite des Pumpen-
stators angeordnet ist und mit Rastmitteln die Schulter
der Lagerhiilse hintergreift. Nach einem dritten Ausfiih-
rungsbeispiel kann der Pumpenstator von einem Gehéau-
se des Forderaggregates gegen die Schulter der Lager-
hiilse gedriickt werden.

[0006] Weiterhin vorteilhaft ist, wenn die Lagerhilse
derart am Pumpenstator befestigt ist, dass die Lagerhdil-
se konzentrisch zur Antriebsachse der Antriebswelle an-
geordnetist. Auf diese Weise wird eine Ausrichtung bzw.
Zentrierung der Bauteile der Pumpeneinheit zueinander
erzielt, so dass die Radialkrafte an den drehenden Bau-
teilen verringert werden kénnen und dadurch der Ver-
schleild und die durch die interne Leckage resultierende
Reduzierung der Pumpeneffizienz minimiert werden
kann.

[0007] Sehr vorteilhaft ist es, wenn zumindest ein
Dichtmittel vorgesehen ist, das einen Spalt zwischen der
Lagerhilse und der Antriebswelle abdichtet. Auf diese
Weise werden die in Form von riicklaufendem Medium
zur Ansaugstelle des Foérderaggregates auftretenden in-
ternen Verluste zwischen Hochdruckseite und Nieder-
druckseite verringert und die Pumpeneffizienz erhdht.
[0008] Des Weiteren vorteilhaftist, wenn die Lagerhuil-
se drei Stufenabschnitte mit unterschiedlichem Durch-
messer aufweist, wobei an den beiden au3eren Stufen-
abschnitten jeweils ein Gleitlager und an dem mittleren
Stufenabschnitt das zumindest eine Dichtmittel vorgese-
hen ist. Auf diese Weise lasst sich die Laufflache fir das
Dichtmittel besonders kostengtinstig herstellen.

[0009] Daruber hinaus vorteilhaft ist, wenn die Lager-
hiilse konisch ausgefihrt ist, da dies das Tiefziehen der
Lagerhilse vereinfacht. Um trotz der Konizitat der La-
gerhllse einen in axialer Richtung gesehen konstanten
Dichtspalt zu erhalten, muss auch die Antriebswelle in
entsprechender Weise konisch ausgefihrt sein. Durch
den in axialer Richtung gesehen konstanten Dichtspalt
wird eine gute Abdichtung erreicht und ein hydrodyna-
mischer Schmierfilm erzeugt.

[0010] Vorteilhaft ist, wenn die Lagerhllse aus einem
Edelstahl und die Antriebswelle, der Rotor und der Pum-
penstator aus einem Kunststoff, insbesondere einem Du-
roplast, hergestellt sind. Durch diese Materialauswahl ist
das Forderaggregat geeignet, wassrige Harnstofflésun-
gen zu foérdern.

[0011] AuRerdem vorteilhaftist, wenn die Antriebswel-
le mit einem drehbar gelagerten Magnetanker gekoppelt
ist, der die Antriebswelle ringférmig umgibt und auf der
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Lagerhilse drehbar gelagert ist. Die Lagerhiilse stellt auf
diese Weise eine Gleitlagerung fir die Antriebswelle und
eine Gleitlagerung fir den Magnetanker bereit.

[0012] Besonders vorteilhaftist, wenn der Pumpensta-
tor eine dem Rotor zugewandte Oberschicht und eine
dem Rotor abgewandte Tragerschicht aufweist, wobei
die Oberschicht aus einem Duroplast und die Trager-
schicht aus einem Thermoplast hergestelltist. Durch den
flexibleren Kunststoff der Tragerschicht kann sich der
Stator besser an den Rotor anpassen, so dass Spalte
zwischen den Verzahnungen von Rotor und Pumpensta-
tor verringert werden.

[0013] Auch vorteilhaftist, wenn die Antriebswelle eine
der Lagerhiilse zugewandte Oberschicht und eine der
Lagerhiilse abgewandte Tragerschicht aufweist, wobei
die Oberschicht aus einem Duroplast und die Trager-
schicht aus einem Thermoplast hergestellt ist. Auf diese
Weise wird die MaRhaltigkeit der Antriebswelle verbes-
sert.

Zeichnung
[0014] Drei Ausfiilhrungsbeispiele der Erfindung sind

in der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach-
folgenden Beschreibung naher erlautert.

Fig.1  zeigt eine Schnittansicht eines Férderaggrega-
tes mit einer erfindungsgemafen Pumpenein-
heit nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig.2 eine Explosionsdarstellung des Férderaggrega-
tes nach Fig.1,

Fig.3 die Pumpeneinheit nach dem ersten Ausflh-
rungsbeispiel,

Fig.4 eine Pumpeneinheit nach einem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel,

Fig.5 eine Explosionsansicht der Pumpeneinheit
nach Fig.4 und

Fig.6  eine Pumpeneinheit nach einem dritten Ausfih-

rungsbeispiel.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0015] Fig.1 zeigt eine Schnittansicht eines Férderag-
gregates mit einer erfindungsgemaRen Pumpeneinheit
nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel.

[0016] Das erfindungsgemale Foérderaggregat dient
dem Foérdern von fluiden Férdermedien.

[0017] Das Foérderaggregat 1 umfasst eine Antriebs-
welle 2 und einen von der Antriebswelle 2 angetriebenen,
in einem Pumpenstator 3 drehbar angeordneten Rotor
4. Die Antriebswelle 2, der Pumpenstator 3 und der Rotor
4 sind beispielsweise aus einem Kunststoff, insbeson-
dere einem Duroplast, hergestellt. Die Antriebswelle 2
weist eine mit dem Rotor 4 zusammenwirkende schiefe
Gleitebene 5 auf, die den Rotor 4 mit seiner Rotorachse
6 um eine Antriebsachse 7 der Antriebswelle 2 taumeln
lasst. Die schiefe Gleitebene 5 ist beispielsweise an einer
Stirnseite eines Schulterabschnittes 10 der Antriebswel-
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le 2 vorgesehen. Der Rotor 4 hat an seiner der Antriebs-
welle 2 abgewandten Stirnseite eine Verzahnung 11, die
mit einer an dem Pumpenstator 3 ausgebildeten Verzah-
nung 12 kdmmt, wobei zwischen der Verzahnung 11 des
Rotors 4 und der Verzahnung 12 des Pumpenstators 3
Arbeitsraume zur Férderung des Férdermediums gebil-
det sind.

[0018] Der Pumpenstator 3 kann aus einem einzigen
Material hergestellt sein oder alternativ eine dem Rotor
4 zugewandte Oberschicht und eine dem Rotor 4 abge-
wandte Tragerschicht umfassen, wobei die Oberschicht
aus einem Duroplast und die Tragerschicht aus einem
Thermoplast hergestellt ist.

[0019] Weiterhin sind Magnete 14 vorgesehen, mittels
denen die Antriebswelle 2 im Zusammenwirken mit ei-
nem Magnetfeld einer elektrischen Wicklung 15 eines
Stators 16 antreibbar ist. Der Stator 16 ist beispielsweise
als Statorblechpaket ausgefihrt.

[0020] Die Magnete 14 sind an einem um die Antriebs-
achse 7 drehbar gelagerten Magnetanker 17 vorgese-
hen, der die Antriebswelle 2 ringférmig umgibt und mit
der Antriebswelle 2 mechanisch verbunden ist. Bei-
spielsweise ist der Magnetanker 17 formschlissig, nach
dem Ausfiihrungsbeispiel tUber eine Verzahnung 18,19,
mit dem Magnetanker 17 verbunden. Der Magnetanker
17 weist eine Durchgangséffnung 22 zum Aufnehmen
eines Abschnitts der Antriebswelle 2 auf. In der Durch-
gangsoffnung 22 ist die Verzahnung 18 ausgebildet ist,
die mit der Verzahnung 19 der Antriebswelle 2 mecha-
nisch zusammenwirkt. Die Verzahnung 18,19 ist als Ge-
radverzahnung ausgebildet, beispielsweise als Evolven-
tenverzahnung oder Kreisbogenverzahnung. Dadurch
ist die Antriebswelle 2 in axialer Richtung beziiglich der
Antriebsachse 7 gegeniliber dem Magnetanker 17 ver-
schiebbar, so dass das Gewicht der Magnete 14 tber
die Stiitzscheibe 30 auf der Lagerhiilse 24 gelagert ist
und nicht auf die Antriebswelle 2 wirkt. Der Magnetanker
17 weist einen die Magnete 14 haltenden Magnettrager
20 auf, der aus Kunststoff hergestellt ist und die Magnete
14 in radialer Richtung an der der Antriebswelle 2 zuge-
wandten Innenseite, in Umfangsrichtung zwischen den
Magneten 14 und in axialer Richtung an den Stirnseiten
umschlief3t.

[0021] Der hohlzylinderférmige Magnetanker 17 ist
von dem Stator 16 umgeben und in einem ersten, bei-
spielsweise topfférmigen Gehauseabschnitt 23 angeord-
net. Der Stator 16 ist beispielsweise am Aullenumfang
des ersten Gehauseabschnitts 23 vorgesehen.

[0022] Zur Lagerung der Antriebswelle 2 ist eine La-
gerhllse 24 vorgesehen, die in die Durchgangsoéffnung
22 des Magnetankers 17 hineinreicht und in der die An-
triebswelle 2 drehbar gelagert ist. Die Lagerhilse 24 ist
beispielsweise zylinderformig und/oder blechférmig aus-
geflihrt. Entsprechend ist der Abschnittder Antriebswelle
2, der in der Lagerhiilse 24 gelagert ist, ebenso zylinder-
formig ausgebildet. Alternativ kann die die Lagerhiilse
24 geringfiigig konisch und der entsprechende Abschnitt
der Antriebswelle 2 mit gleichem Winkel ebenfalls ko-
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nisch ausgefiihrt sein.

[0023] Die Lagerhilse 24 istaus einem Blech, das bei-
spielsweise aus Edelstahl besteht, hergestellt. Die An-
triebswelle 2 steht in axialer Richtung beziiglich der An-
triebsachse 7 mit dem Schulterabschnitt 10 aus der La-
gerhilse 24 heraus. Die Antriebswelle 2 kann aus einem
einzigen Material hergestellt sein oder alternativ eine der
Lagerhilse 24 zugewandte Oberschicht und eine der La-
gerhilse 24 abgewandte Tragerschicht aufweisen, wo-
bei die Oberschicht aus einem Duroplast und die Trager-
schicht aus einem Thermoplast hergestellt ist.

[0024] ZurlLagerungdes Magnetankers 17 istan einer
Stirnseite des Magnetankers 17 ein Lagerring 25 befes-
tigt, der einen Hillsenabschnitt 28 und einen in radialer
Richtung beziiglich der Antriebsachse 7 auskragenden
Scheibenabschnitt 29 aufweist. Der Hilsenabschnitt 28
des Lagerrings 25 ist drehbar auf der Lagerhiilse 24 ge-
lagert. Der Scheibenabschnitt 29 des Lagerrings 25 bil-
det mit einer am Gehduseabschnitt 23 anliegenden
Stltzscheibe 30 ein axiales Gleitlager. Die Stiitzscheibe
30 ist beispielsweise aus Edelstahl und der Lagerring 25
aus hochtemperaturbestandigem thermoplastischen
Kunststoff, insbesondere PEEK, hergestellt.

[0025] Erfindungsgemal bilden die Antriebswelle 2,
der Pumpenstator 3, der Rotor 4 und die Lagerhilse 24
eine Pumpeneinheit 26. Zur Bildung der Pumpeneinheit
26 weist die Lagerhiilse 24 an ihrem dem Rotor 4 zuge-
wandten Ende eine Schulter 31 auf, die ringscheibenfér-
mig in radialer Richtung beziiglich der Antriebsachse 7
auskragt und an der der Pumpenstator 3 mittels von zu-
mindest einem Haltemittel 27 gehaltenist. Nach dem ers-
ten und zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Pumpeneinheit
26 stellt das zumindest eine Haltemittel 27 eine form-
schliissige und/oder kraftschlissige Verbindung zwi-
schen der Schulter 31 der Lagerhiilse 24 und dem Pum-
penstator 3 her, beispielsweise eine Rast-, Klemm-,
Press- oder Schraubverbindung.

[0026] Nach dem ersten Ausfihrungsbeispiel der
Pumpeneinheit 26 ist das zumindest eine Haltemittel 27
durch einen umgeformten Ringkragen 46 gebildet, der
an der Schulter 31 der Lagerhilse 24 vorgesehen ist und
den Pumpenstator 3 hintergreift. Durch die Schulter 31
und den Ringkragen 46 der Lagerhilse 24 wird ein Auf-
nahmeabschnitt 32 zur Aufnahme des Pumpenstators 3
gebildet. Die Lagerhiilse 24 ist derart am Pumpenstator
3 befestigt, dass die Lagerhiilse 24 konzentrisch zur An-
triebsachse 7 der Antriebswelle 2 angeordnet ist. Der
Pumpenstator 3 und der Aufnahmeabschnitt 32 der La-
gerhilse 24 umschlieRen einen Raum, in dem der Schul-
terabschnitt 10 der Antriebswelle 2 und der Rotor 4 an-
geordnet sind.

[0027] Die Schulter 31 der Lagerhiilse 24 liegt an der
Stutzscheibe 30 an.

[0028] Weiterhinistein zweiter, beispielsweise deckel-
férmiger Gehauseabschnitt 34 vorgesehen, der den ers-
ten Gehauseabschnitt 23 verschliel3t, die Stlitzscheibe
30 mit zumindest einem Halteabschnitt 36 gegen einen
Absatz 35 des ersten Gehaduseabschnitts 23 und den
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Pumpenstator 3 gegen die Schulter 31 der Lagerhiilse
24 druckt. Der erste Gehauseabschnitt 23 und der zweite
Gehauseabschnitt 34 bilden gemeinsam ein Gehause
des Forderaggregates 1.

[0029] Der zweite Gehauseabschnitt 34 schliel3t zu-
sammen mit dem Stiitzscheibe 30 und dem Aufnahme-
abschnitt 32 der Lagerhiilse 24 einen ringférmigen Raum
37 ein, in dem ein beispielsweise ringférmiges Dichtele-
ment 38 angeordnet ist.

[0030] In der Antriebswelle 2 ist ein Kanal 40 ausge-
bildet, in dem eine Feder 41 vorgesehen ist, die an ihrem
einen Ende von einem in den Kanal 40 hineinragenden
Lagerstift42 vorgespanntistund mitihremanderen Ende
die Antriebswelle 2 gegen den Rotor 4 driickt. Der La-
gerstift42istbeispielsweise an einem Boden 43 des topf-
férmigen ersten Gehauseabschnitts 23 befestigt. Zwi-
schen der Feder, die beispielsweise eine Schraubenfe-
der ist, und dem Lagerstift 42 kann eine Kugel 44 vorge-
sehen sein, die mit der Feder 41 und der Antriebswelle
2 dreht und eine verschleilarme Verbindung zum Lager-
stift 42 darstellt.

[0031] Der Kanal 40 ist beispielsweise ein in axialer
Richtung verlaufender Durchgangskanal, der von einer
dem Rotor 4 abgewandten Stirnseite zu der dem Rotor
4 zugewandten Stirnseite mit der schiefen Gleitebene 5
verlauft und Fluid saugseitig zu den Arbeitskammern hin-
leitet oder druckseitig abfihrt.

[0032] Fig.2zeigteine Explosionsdarstellung des For-
deraggregates nach Fig.1.

Bei der Ansicht nach Fig.2 sind die gegenlber der An-
sicht nach Fig.1 gleichbleibenden oder gleichwirkenden
Teile durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeich-
net.

[0033] Fig.3 zeigtdie Pumpeneinheit nach dem ersten
Ausflihrungsbeispiel.

[0034] Fig.4 zeigt eine Pumpeneinheit nach dem zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiel.

[0035] Beider Pumpeneinheit nach dem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel ist das zumindest eine Haltemittel 27
als ein separater Haltering 47 ausgebildet, der auf der
dem Rotor 4 abgewandten Seite des Pumpenstators 3
angeordnetist und die Schulter 31 der Lagerhiilse 24 mit
Rastmitteln 48, beispielsweise federnden Rastarmen,
hintergreift. Der Haltering 47 ist beispielsweise aus Edel-
stahl hergestellt.

[0036] Fig.5zeigteine Explosionsansichtder Pumpen-
einheit nach Fig.4.

[0037] Fig.6zeigteine Pumpeneinheit nach einem drit-
ten Ausfiihrungsbeispiel.

[0038] Bei der Pumpeneinheit 26 nach dem dritten
Ausflihrungsbeispiel ist an einem Spalt 51 zwischen der
Lagerhiilse 24 und der Antriebswelle 2 zumindest ein
Dichtmittel 50 vorgesehenist, das den Spalt 51 abdichtet.
[0039] Die Lagerhiilse 24 hat beispielsweise vier Stu-
fenabschnitte 24.1 mit jeweils unterschiedlichem Durch-
messer. An den beiden duReren Stufenabschnitten 24.1
der Lagerhilse 24 ist jeweils ein Gleitlager gebildet. In
axialer Richtung gesehen zwischen diesen Gleitlagern
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ist an der Antriebswelle 2 in einer Nut 53 das zumindest
eine Dichtmittel 50 vorgesehen. Das Dichtmittel 50 um-
fasstbeispielsweise einen PTFE-Dichtring, derin der Nut
53 mit einem EPDM-O-Ring zusammenwirkt.

[0040] Zwischen der Schulter 31 der Lagerhiilse 24
und dem Pumpenstator 24 kann eine nicht dargestellte
Ausgleichsscheibe vorgesehen sein, um das Spaltmal
zwischen der Antriebswelle 2 und der Lagerhiilse 24 zu
bestimmen. Dieses Spaltmal ist wichtig, um einen hy-
drodynamischen Gleitfilm auf der drehenden Antriebs-
welle 2 zu erzeugen.

Patentanspriiche

1. Forderaggregat (1) mit einer Antriebswelle (2) und
einem von der Antriebswelle (2) angetriebenen, in
einem Pumpenstator (3) drehbar angeordneten Ro-
tor (4), wobei die Antriebswelle (2) eine mit dem Ro-
tor (4) zusammenwirkende schiefe Gleitebene (5)
aufweist, die den Rotor (4) mit seiner Rotorachse (6)
um eine Antriebsachse (7) der Antriebswelle (2) tau-
meln Iasst, wobei der Rotor (4) an seiner der An-
triebswelle (2) abgewandten Stirnseite eine Verzah-
nung (11) aufweist, die mit einer an dem Pumpen-
stator (3) ausgebildeten Verzahnung (12) kdmmt,
wobei zwischen der Verzahnung (11) des Rotors (4)
und der Verzahnung (12) des Pumpenstators (3) Ar-
beitsraume gebildet sind, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebswelle (2) in einer Lagerhiilse
(24) angeordnet ist, die eine in radialer Richtung be-
zuglich der Antriebsachse (7) auskragende Schulter
(31) aufweist, an der der Pumpenstator (3) mittels
von zumindest einem Haltemittel (27) gehalten ist.

2. Forderaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zumindest eine Haltemittel
(27) eine formschlissige und/oder kraftschlissige
Verbindung zwischen der Schulter (31) der Lager-
hilse (24) und dem Pumpenstator (3) erreicht, ins-
besondere eine Rast-, Klemm-, Press- oder
Schraubverbindung.

3. Forderaggregat nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Haltemittel (27) ein umgeformter Ringkragen
(46) ist, der an der Schulter (31) der Lagerhiilse (24)
vorgesehen ist und den Pumpenstator (3) hinter-
greift, oder einen Haltering (47) umfasst, der auf der
dem Rotor (4) abgewandten Seite des Pumpensta-
tors (3) angeordnet ist und mit Rastmitteln (48) die
Schulter (31) der Lagerhiilse (24) hintergreift.

4. Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
gerhilse (24) derart am Pumpenstator (3) befestigt
ist, dass die Lagerhilse (24) konzentrisch zur An-
triebsachse (7) der Antriebswelle (2) angeordnet ist.
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5. Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Dichtmittel (50) vorgesehen ist, das ei-
nen Spalt (51) zwischen der Lagerhiilse (24) und der
Antriebswelle (2) abdichtet.

6. Forderaggregat nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lagerhiilse (24) drei oder
vier Stufenabschnitte (24.1) mit unterschiedlichem
Durchmesser aufweist, wobei an den beiden aufe-
ren Stufenabschnitten (24.1) jeweils ein Gleitlager
und in axialer Richtung gesehen zwischen den Gleit-
lagern das zumindest eine Dichtmittel (50) in einer
Nut (53) der Antriebswelle (2) vorgesehen ist.

7. Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
miteinander zusammenwirkenden Abschnitte der
Antriebswelle (2) und der Lagerhlse (24) konisch
ausgefihrt sind.

8. Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
gerhilse (24) aus einem Edelstahl und die Antriebs-
welle (2), der Rotor (4) und der Pumpenstator (3)
aus einem Kunststoff, insbesondere einem Duro-
plast, hergestellt sind.

9. Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebswelle (2) mit einem drehbar gelagerten Ma-
gnetanker (17) gekoppelt ist, der die Antriebswelle
(2) ringférmig umgibt und auf der Lagerhilse (24)
drehbar gelagert ist.

10. Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Pumpenstator eine dem Rotor zugewandte Ober-
schicht und eine dem Rotor abgewandte Trager-
schicht aufweist, wobei die Oberschicht aus einem
Duroplast und die Tragerschicht aus einem Thermo-
plast hergestellt ist.

11. Forderaggregat nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebswelle eine der Lagerhiilse zugewandte
Oberschicht und eine der Lagerhiilse abgewandte
Tragerschicht aufweist, wobei die Oberschicht aus
einem Duroplast und die Tragerschicht aus einem
Thermoplast hergestellt ist.

Claims

1. Delivery unit (1) having a drive shaft (2) and having
a rotor (4) which is driven by the drive shaft (2) and
which is arranged rotatably in a pump stator (3),
wherein the drive shaft (2) has an oblique slide plane
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(5) which interacts with the rotor (4) and which caus-
es the rotor (4) with its rotor axis (6) to tumble about
a drive axis (7) of the drive shaft (2), wherein the
rotor (4) has on its end side facing away from the
drive shaft (2) a toothing (11) which meshes with a
toothing (12) formed on the pump stator (3), wherein
working spaces are formed between the toothing
(11) of the rotor (4) and the toothing (12) of the pump
stator (3), characterized in that the drive shaft (2)
is arranged in a bearing sleeve (24) which has a
shoulder (31) which projects in a radial direction with
respect to the drive axis (7), on which shoulder the
pump stator (3) is retained by means of at least one
retaining means (27).

Delivery unit according to Claim 1, characterized in
that the at least one retaining means (27) realizes a
form-fitting and/or force-fitting connection between
the shoulder (31) of the bearing sleeve (24) and the
pump stator (3), in particular a latching, clamping,
press-fit or screw connection.

Delivery unit according to either of Claims 1 and 2,
characterized in that the at least one retaining
means (27) is a deformed annular collar (46), which
is provided on the shoulder (31) of the bearing sleeve
(24) and engages behind the pump stator (3), or com-
prises a retaining ring (47), which is arranged on that
side of the pump stator (3) facing away from the rotor
(4) and, with latching means (48), engages behind
the shoulder (31) of the bearing sleeve (24).

Delivery unit according to one of the preceding
claims, characterized in that the bearing sleeve
(24) is fastened to the pump stator (3) such that the
bearing sleeve (24) is arranged so as to be concen-
tric with the drive axis (7) of the drive shaft (2).

Delivery unit according to one of the preceding
claims, characterized in that provision is made of
at least one sealing means (50) which seals off a
gap (51) between the bearing sleeve (24) and the
drive shatft (2).

Delivery unit according to Claim 5, characterized in
that the bearing sleeve (24) has three or four step
portions (24.1) having different diameters, wherein,
on the two outer step portions (24.1), provision is
made of in each case one slide bearing and, as
viewed in the axial direction, between the slide bear-
ings, the at least one sealing means (50) in a groove
(53) of the drive shaft (2).

Delivery unit according to one of the preceding
claims, characterized in that the portions of the
drive shaft (2) interacting with one another and the
bearing sleeve (24) are formed in a conical manner.
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8.

10.

1.

Delivery unit according to one of the preceding
claims, characterized in that the bearing sleeve
(24) is produced from a high-grade steel, and the
drive shaft (2), the rotor (4) and the pump stator (3)
are produced from a plastic, in particular a thermo-
set.

Delivery unit according to one of the preceding
claims, characterized in that the drive shaft (2) is
coupled to a rotatably mounted magnet armature
(17), which annularly surrounds the drive shaft (2)
and is rotatably mounted on the bearing sleeve (24).

Delivery unit according to one of the preceding
claims, characterized in that the pump stator has
a top layer, which faces the rotor, and a carrier layer,
which faces away from the rotor, wherein the top
layer is produced from a thermoset and the carrier
layer is produced from a thermoplastic.

Delivery unit according to one of the preceding
claims, characterized in that the drive shaft has a
top layer, which faces the bearing sleeve, and a car-
rier layer, which faces away from the bearing sleeve,
wherein the top layer is produced from a thermoset
and the carrier layer is produced from a thermoplas-
tic.

Revendications

Unité de refoulement (1) comprenant un arbre d’en-
trainement (2) et un rotor (4) entrainé par l'arbre
d’entrainement (2), disposé de maniére rotative
dans un stator de pompe (3), I'arbre d’entrainement
(2) présentantun plan de glissement oblique (5) coo-
pérant avec le rotor (4), qui met en nutation le rotor
(4) avec son axe de rotor (6) autour d’un axe d’en-
trainement (7) de I'arbre d’entrainement (2), le rotor
(4) présentant au niveau de son cbté frontal opposé
a l'arbre d’entrainement (2) une denture (11) qui
s’engréne avec une denture (12) réalisée au niveau
du stator de pompe (3), des espaces de travail étant
formés entre ladenture (11) du rotor (4) et la denture
(12) du stator de pompe (3), caractérisée en ce que
I'arbre d’entrainement (2) est disposé dans une
douille palier (24) qui présente un épaulement (31)
faisant saillie dans la direction radiale par rapport a
I'axe d’entrainement (7), au niveau duquel le stator
de pompe (3) est retenu au moyen d’au moins un
moyen de retenue (27).

Unité de refoulement selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que I'au moins un moyen de rete-
nue (27) établit une liaison par engagement par cor-
respondance de formes et/ou par force entre I'épau-
lement (31) de la douille palier (24) et le stator de
pompe (3), en particulier une liaison par encliqueta-
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ge, serrage, pressage ou vissage.

Unité de refoulement selon I'une quelconque des re-
vendications 1 et 2, caractérisée en ce que l'au
moins un moyen de retenue (27) est un collet annu-
laire fagonné (46) qui est prévu au niveau de I'épau-
lement (31) de la douille palier (24) et qui vient en
prise par l'arriere avec le stator de pompe (3), ou
comprend une bague de retenue (47) qui est dispo-
sée du cbté du stator de pompe (3) opposé au rotor
(4)etvienten prise par I'arriere par des moyens d’en-
cliquetage (48) avec I'épaulement (31) de la douille
palier (24).

Unité de refoulement selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la douille palier (24) est fixée au stator de pompe (3)
de telle sorte que la douille palier (24) soit disposée
concentriquementpar rapportal’axe d’entrainement
(7) de I'arbre d’entrainement (2) .

Unité de refoulement selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce
qu’au moins un moyen d’étanchéité (50) est prévu,
lequel étanchéifie une fente (51) entre la douille pa-
lier (24) et I'arbre d’entrainement (2).

Unité de refoulement selon la revendication 5, ca-
ractérisée en ce que la douille palier (24) présente
trois ou quatre portions étagées (24.1) avec un dia-
meétre différent, un palier lisse étant a chaque fois
prévu au niveau des deux portions étagées extérieu-
res (24.1) et, vu dans la direction axiale entre les
paliers lisses, I'au moins un moyen d’étanchéité (50)
étant prévu dans une rainure (53) de I'arbre d’entrai-
nement (2).

Unité de refoulement selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les portions de l'arbre d’entrainement (2) et de la
douille palier (24) coopérant I'une avec I'autre sont
réalisées sous forme conique.

Unité de refoulement selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la douille palier (24) est fabriquée en acier inoxyda-
ble et I'arbre d’entrainement (2), le rotor (4) et le sta-
tor de pompe (3) sont fabriqués en plastique, en par-
ticulier en plastique thermodurcissable.

Unité de refoulement selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
I'arbre d’entrainement (2) est accouplé a un induit
magnétique (17) supporté a rotation, qui entoure
sous forme annulaire I'arbre d’entrainement (2) et
qui est supporté de maniere rotative sur la douille
palier (24).
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10. Unité de refoulement selon I'une quelconque des re-

1.

vendications précédentes, caractérisée en ce que
le stator de pompe présente une couche supérieure
tournée vers le rotor et une couche de support op-
posée au rotor, la couche supérieure étant fabriquée
en plastique thermodurcissable et la couche de sup-
port étant fabriquée en plastique thermoplastique.

Unité de refoulement selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
I'arbre d’entrainement présente une couche supé-
rieure tournée vers la douille palier et une couche
de support opposée a la douille palier, la couche
supérieure étant fabriquée en plastique thermodur-
cissable et la couche de support étant fabriquée en
plastique thermoplastique.
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