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(54) Geotextilie a zpusob jeji vyroby

Geotextilii tvo¥{ vrstvené rouno,
u n&ho¥ jednu vrstvu, nejlépe stf¥edni,
tvo¥{ plo#ny dtvar z polymeru o ni%¥i
teplotd m&knutf nef maji vldkna zékladni-
ho rouna a to ve form& vldken, viceslofko-
vych vldken nap¥fklad z fibrilovangch
folif nebo samotnou f£61if, p¥idem? vZech-
ny vrstvy jsou provAzdny svazky vldken
vnesenych pfevadfn& z povrchové vrstvy rou-
na a ve styku s polymerem ve funkci pojiva
vézény adheznimi nebo koheznimi spoji.
Zpisob vyroby geotextilie probihd tak, Ze
rouno ze zikladnich vléken se vrstvi
s pojivou vldkennou vrstvou nebo pojivou
folif a po vpichovdni vystavi vlivu prou-
diciho vzduchu alternativné obohaceného
p¥eh¥atou vodni parou o teplot& vy$3{ neZ
je teplota polymeru ve funkci pojiva a
bezprost¥ednd za vyh¥ivaci zdnou lisuje
chlazenymi vdlci, z nich% alespon jeden
je opat¥en zvolenym vzorem. Geotextilie
vyrobend uvedenym zpisobem a sestdvajici
2z uvedené struktury je vyuZfitelnd p¥i
budovadni in¥engrskych sf{tf{, silnic, cest,
z4dkladd kolejové dopravy, dale pro vodni
dila a podobné&.
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Vyndlez se tykéd geotextilie vytvorené vpichovdnim kombinované vldkenné vrstvy, u niZ
jsou vazné svazky vzniklé vpichovénim v priniku mezivrstvou z pojivych vléken nebo félie
v4zény adheznim spojem vyvolanym bud spojit& v celé ploZe, nebo nespojité v geometrickych
vzorech. Zplsob vyroby je zalofen na vyrob& vrstveného rouna s pojivou mezivrstvou, jeho
vpichovéni, nésledném tepelném zpracovdni napf¥. proud{cim horkym vzduchem a slisovénim
chladnymi vdlci s hladkym nebo vzorovanym povrchem, se vzorem odpovidajfcim poZadovanému
rozmisté&n{ adheznich spoji.

V soutasné dobd se k zefektivnédni stavebnich prac{ ve velkém rozsahu vyufivaji{ textilie
a to zv143t& p¥i budovdni inZenyrskych siti, silnic, cest, zdkladl kolejové dopravy,
ddle pro vodni dila a podobn&. Pod 3irokym ozna¥enfm geotextilie se vyrdb&ji textilie
riznych konstrukc{ velmi rdznymi zpisoby tak, aby plnily zpracovatelem vymezené funkce
jakymi jsou deformadni vlastnosti, propustnost vody, filtradni schopnost, odolnost vi&i
chemickym, mikrobilogick§m vlivim apod. T&mto zdkladnim poZadavkim nejlépe vyhovujf vpichova-
né textilie, to je geotextilie vyrdb&né technologii vpichovédni z&kladni vl&kenné vrstvy
ze syntetickych vldken, nej¥astdji polyesterovych a polypropylenovych. Vpichované geotextilie
spliujl nejndroén&j%{ podminky a jejich vlastnosti jsou pom&rn& snadno ve vfrob& regulovatelné
volbou druhu a jemnosti vldken, hustotou vpichovdni, plo¥nou hmotnostf, armovdnim soustavami
niti{ a dpravou. Pro mimofddn& ndro%né podminky se zvySovdn{ pevnosti dosahuje prokladdnim
vlékenného rouna soustavou nitf, nebo jak uvddf Zeskoslovenské autorské osvédfeni &. 195 027
proklédénim rouna soustavou nitf{ ve tvaru vzdjemné& se pfekryvajicich smylek.

zZvy3uje se tim pevnost v tahu a zvl14%td pevnost v protlaku a v natrfeni resp. v dalsim
trhdnf, co¥ jsou z funk&nfho hlediska nejdilefité&j¥{ deforma&ni charakteristicky geotextilii.

Urdité zlepfeni tvarové stdlosti a soudrZnosti je také zndmo z Ceskoslovenského
autorského osvéddeni 167 447. Je zalo¥eno na vkldddni termoplastickfch nitf k rounu a
vytvo¥eni adheznich spoji p¥i tepelném zpracovéni. Nedostatkem tohoto zpisobu je jednak
vysokd cena pojivych termoplastickfych nitf, hlavn& av3ak nerovnom&rni plofnd distribuce
gpojivych niti v rounu z podstatné jemné&jSich vléken..

Dali{ nedostatek tohoto zpisobu je i to, ¥e se p¥i vpichovédn{ soustava niti nepodfli
na tvorb& vaznych svazkd vldken prochizejfcich celou vrstvou rouna, ale zidstdvaji ploZn&
orientovand. M4 to za nésledek, Ze bez pom&rn# zna&ného pfitlaku p¥i tepelném zpracovini
nedojde ani k priniku roztaveného polymeru celou vrstvou rouna. Je zndmé, Ze vznikajf
bud p¥ili¥ velké nepropojené plochy, nebo pfi vysokém obsahu této spleti naopak plochy
pojivem p¥eplnéné.

V obou p¥ipadech se tyto nerovnomdrnosti negativn& promitaji do deforma&nich vlastnosti
vpichovanych textilif. Pokud se m& dosdhnout vysokd pevnost textilie, fe3f se to nejlasté&ji
armovdnim soustavami nitf{ a pom&rné& vysokou ploZnou hmotnosti textilie. Proto se tento
typ geotextilie v&t¥inou vyréb{ v plo3nych hmotnostech nad 300 g.m_z, velmi &asto 500 aZ
700 g.m “. Vysok4& hmotnost vyZaduje proto nejen velké mnoistvi surovin, ale pfind%f i problémy
zpracovateli, nebot prdce s velkymi ndbaly je ndro¥nd jak na dopravu, tak i na techniku
pro kladen{ na podlo%f{ p¥i zpracovéni.

Uvedené nedostatky odstranuje geotextilie a zpisob jejif vyroby kombinovanym procesem
vpichovéni a tepelného zpracovini vlikenné vrstvy, podle vyndlezu. Podstata geotextilie
spodivd v tom, e ji tvofi vrstvené rouno, u n&ho¥ jednu vrstvu, nejlépe stfedni, tvoif
plodny Gtvar z polymeru o ni%%f teplot& mSknut{ neZ maj{ vlékna z&kladnfho rouna a to
ve form& vldken, viceslo¥kovych vldken nap¥fklad z fibrilovangch £61if, nebo samotnou
£61if, pfiZem? v¥echny vrstvy jsou provazény svazky vldken vnesenych pfevdin& z povrchové
vrstvy rouna a ve styku s polymerem ve funkci pojiva vézdny adheznimi nebo koheznimi spoji.

Adhezn{ spoje p¥ibliZnd ve stfednf rovind fezu textilie miZou bft rozmist&ny spojité&,
nebo mifou byt adhezni spoje pfibliZn& ve st¥edni rovind textilie rozmist&ny geometricky
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nespojité, napfiklad soustavou koso&tvere&nych ploch o hrané 1 mm ve vzd4lenostech po
3 aZ 10 mm. Stfedni pojivou vrstyu a z nf{ vzniklé adhezn{ spoje miZou tvo¥it netkané
textilie vyrobené p¥imo z polymeru, vrstva z rozepnuté fibrilové félie, vrstva z vice-
sloZkovych vldken, pro¥ezané nebo neprofezani termoplastickd félie. Pojivou mezivrstvu
miZou tvo¥it vldkna z fibrilovych dvouslofkovych £61if jako nap¥fklad z polypropylenu
a polyetylenu, zpracovanid ve form& rouna samotnd nebo ve smdsi se zékladnimi vl&kny.

Podstata zplisobu v§roby geotextilie spo¥ivd v tom, %e rouno ze z&kladnich vlédken
se vrstvi s pojivou vldkennou vrstvou nebo pojivou £61if a po vpichovédnf vystav{ vlivu
proudiciho vzduchu alternativn& obohaceného pfeh¥dtou vodnf parou o teplotd vy$3{ nes
je teplota p¥echodu do viskozné& tekutého stavu polymeru ve funkci pojiva a bezprostfedn&
za vyh¥ivaci zénou vede mezi chlazenymi vdlci, z nich¥ alespoii jeden je opatfen zvolenym

vzorem,

Geotextilie podle vyndlezu nevy%aduje armujici soustavu niti a miZe byt podstatnd
leh&f, nebot jejf konstrukci lze dosdhnout aZ dvojndsobného vyu¥iti pevnosti pouZitych
vléken, nef p¥i zndmém zplsobu vyroby vpichovangch textilif. Konstrukce geotextilie podle
vyndlezu je zalo¥ena na tom, Ze svazky vaznych vlidken tvo¥enych pfi vpichovéni, jsou
po priniku pfeva¥n& ve st¥edni vrstvé pojeny adhezivem. Adhezni spoje mohou byt spojité
i nespojité. Jejich rozmist&nim lze dob¥e regulovat deformadnf vlastnosti, které dovoluji
zna&né snifit ploZnou hmotnost vyrdb&ngch vpichovanych geotextilif. Dsledkem lepZich
deforma&nich vlastnost{ a nizké hmotnosti jsou pak men3{ ndroky na suroviny, sni¥eni
vyrobnfch nédkladld, moZinost doddvek geotextilii ve zna¥n& v&tEiich n&balech, Gspora na
dopravé a usnadnéni préce p¥i stavebnim zpracovéni.

Vyndlez a jeho ufinky jsou bliZfe vysvétleny v popise Sesti p¥fkladd provedeni geotextilie
a provad&ni zplsobu vyroby této geotextilie podle vyndlezu.

P¥ {fiklad 1

Geotextilie sestévd z vrstveného rouna, u ndhoZ jednu stranu tvo¥i nahodile orientované
rouno ze zdkladnich vldken nap¥iklad polyesterovych nebo polypropylenovfch a druhou vrstvu
rouno s podflem vldken o ni%%{ teplot& m&knutf ne% maj{ vldkna zdkladni napfiklad vldken
polyamidovych proti polyesterovym a dvousloZkovych polypropylen.polyetylenovych z takzvanych
fibrilovanych £61if{ proti polypropylenovym. Toto vrstvené rouno je provadzdno svazky vlidken
pfibli¥n& kolmo k rovin& textilie a adhezn& propojeno nejnife m¥knoucim polymerem a to
nahodile nespojit&, nebo p¥evdin& bodov& spoji v prim&rné vzdélenosti 3 a% 6 mm.

P¥{fklad 2

Ze dvou mykacich sloZfeni se p¥ipravi p¥i&né vrgtvené rouno. Jednomu sloZeni zakondenému
p¥{&nym uklada¥em se p¥edklddd smés polypropylenové stii¥e o jemnosti 4,6 a 6,9 dtex
v pom&ru 1:1, druhému mykacimu sloZeni sm&s polypropylenov{ch vldken 10 dtex s vldkny
z fibrilované dvouslo¥kové folie v pomé&ru 1:1. Takto navrstvend rouna se vpichujf z jedné
strany na jehlovém vpichovacim stroji hustotou 80 vpichl na 1 cm2 a vystavi vlive proudiciho
vzduchu o teploté& 140 ¢ po dobu nejmén& 20 s v teplovzdu3né komofe, nebo v tzv. bubnovém
sulicim stroji s cirkulac{ vzduchu. Bezprost¥edn& po vystupu z horké zdny tohoto stroje
se textilie vede do sv&rné linie chlazenych vdlcl se vzorem p¥i p¥itlaku 20 kg na 1 m $ife,
nebo mezi hladkymi vdlci s p¥fitlakem 30 kg na 1 m §i¥e. ZL{skd se teplovzduin& pojend
textilie, kterad p¥i hmotnosti 250 q.m_2
dobrou propustnost vody i filtradni U¢innost a je vhodnd jako geotextilie pro budovani

mé podélnou i pEi&nou pevnost nad 3 000 N.m %,

vozovek.
P¥Lfklad 3

Mykacf slofeni mé vertikdln& délenou ndsypku tak, Ze pfepaZuje 1/3 a 2/3 jejfho objemu.




257996 4

Do menZ{ &4sti ndsypky je doddvdna polyamidovd st¥i%¥ ziskand zpracovdnIm odpadnich
polyamidovych kabilkd z vyroby v&fvangch kobercd v prim&rné délce st¥ihu 60 mm. Do druhé
&4dsti ndsypky se pln{ polyesterovd stfif o jemnosti 4,4; 5,6; 8,9 dtex v pom&ru 1:1:1., Pavu&ina
2z tohoto mykacfho stroje se vrstvi na pf{&ném ukladadi a na odvdd&cfm pdsu se Vytvad¥i
rouno, u né&ho¥ spodni vrstvu tvo¥f vldkna polyamidov4, vrchnf vldkna polyesterovid. Rouno
se pak vpichuje na jehlovém vpichovacim stroji hustotou 120 vpichd na 1 cm2 pfi st¥ednf
hloubce vpichd. Nato se vyh¥ivd v teplovzdufné komofe p¥i teplot& 200 ¢ horkym vzduchem
obohacenym pfehfdtou vodni{ parou po dobu prichodu nejméné 15 s. P¥i vystupu vede se zbo%f
mezi chlazenymi vdlci pf¥es chlazeny buben k nabalovdnf. Z{isk& se teplovzduZné pojend
vpichovand textilie, kterd p¥i plo¥né hmotnosti 300 g.m_1 md pevnost a¥ 10 000 N.m L.

P¥{Lklad 4

Z nestandartnich polypropylenovych vldken v rozmezi jemnosti od 1,7 do 17 dtex se
pEipravi p#iZné& vrstvené rouno, které se klade na polyetylenovou f6lii a vpichuje na
jehlovém vpichovacim stroji hustotou 100 vpich na 1 cm? pEi hloubce vpichld 17 mm. Po
vpichovédn{ se materidl zpracuje jako v p¥fkladé 2.

P¥iklagd 5

Postupuje se jako v p¥ikladu 4 s tim rozdilem, %e rouno se pfipravuje na dvou mykacich
sloZenich zakon¥enych p¥i&nymi uklada¥di a félie se uklddé mezi tato rouna & nimi%¥ se
pak zpracuje oboustranym vpichovdnim p¥i hustot& po 60 vp..6 cm® z kaZaé strany a p¥i
hloubce vpichli 6 mm. DalSi zpracovidni je stejné jako v p¥ikladu 2 resp. 4.

.

P¥iklada 6

Postupuje se jako v p¥ikladu 5 s tim rozdflem, %e misto folie se mezi rouna z mykacich
strojd uklad4 vrstva z rozepnuté fibrilované £6lie ziskané jako dvouslofkové ze 70 %
polypropylenu a 30 % polyetylenu. Dal3{ zpracovidni je stejné jako v .p¥ikladech 2 nebo 4.

PE{klad 7

Postupuje se jako v p¥fkladu 4 nebo 5 s tim rozdflem, Z%e misto termoplastické fdélie
se vklad4 pojend textilie vyrobend z vysokotlakého polyetylenu zpisobem p¥ifmo pod tryskou,
bez dlouZ¥enft.

Geotextilie vyrobend zpilisobem podle vyndlezu je vyuZitelnd p¥i budovadni inZengrskgch
sit{, cest, zdkladl kolejové dopravy, ddle pro vodn{f dfla apod.

PREDMET VYNALEGZU

1. Geotextilie vznikl4 kombinovanym procesem vpichovdn{ a tepelného zpracovédni vldken-
ného vrstveného rouna vyznaujici se tim, Ze jednu vratvu vldkenného rouna, nejlépe stfedni,
tvo¥{ plodny dtvaru z polymeru o ni%¥E{ teplot& p¥echodu do viskozn& tekutého stavu ne?
maji{ vldkna zékladnfho rouna a to ve form& fdlie, vldken nebo vicesloikovych vlédken,
nap¥iklad z fibrilovanych £01if, p¥i¥em? vZechny vrstvy jsou provAzdny svazky vldken
vnesenych pf¥evdin® z povrchové vrstvy rouna a ve styku s polymerem ve funkce pojiva vazény
adheznimi nebo koheznimi spoji.

2. Geotextilie podle bodu 1, vyznafend tim, Ze adhezni spoje ve stfednfch rovinidch
jsou rozmist&ny spojité&.

3. Geotextile podle bodu 1 vyznalend tim, Ze adhezn{ spoje tém&¥ ve st¥edn{ rovin& ¥fezu
textilie jsou rozmist&ny geometricky nespojité, nap¥iklad soustavou kosodtvere&ngch ploch
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o hrané 1 mm ve vzddlenostech po 3 a¥ 10 mm.

4, Zpisob v§roby textilie podle n&kterych z bodd 1 a%Z 3 vyznaleny tim, Ze rouno
ze zékladnfich vldken se vrstvi s pojivou vldkennou vrstvou nebo pojivou f61lif a po vpicho-
vini vystavi vlivu proudiciho vzduchu alternativné& obohaceného p¥eh¥&tou vodni parou
o teplot& vy#3{ neZ je teplota p¥echodu do viskozn& tekutého stavu polymeru ve funkci
pojiva a bezprostfednd& za vyh¥fvaci zdénou lisuje chlazenymi vélci.
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