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Kompozice obsahujici termoplasticky,
strukturné zesitovany elastomerni nebo
termoseticky polymer, ktery obsahuje a) po-
larni adsorpéni anorganicky nebo organicky
materidl ve formé vzajemné de dotykajicich
¢astic nebo vldken, na kterych je adsorpiné
vazano b) polarni antistatické ¢inidlo tvorené
smési bl) alesponn jedné polarni organické
slou¢eniny obsahujici alesponn 5 uhlikovych
atom@ a alespoil 3 heteroatomy a b2) soli
anorganické protonové kyseliny, ktera je
solvatovdna nebo komplexovana v uvedené
polarni organické slouceniné. Vynélez se dale
tyka druhé kompozice obsahujici b) polarni
anorganicky nebo organicky material, bl) po-
larni organickou slou¢eninu obsahujici ales-
poni 5 uhlikovych atomd a alespoil 3 hetero-
atomy a b2) anorganickou silil, pouziti této
druhé kompozice pro antistatickou tpravu
polymertt a zplhsobu vyroby antistaticky
upravenych polymeril.
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Oblast techniky

Vyndlez se tyka kompozice obsahujici termoplasticky
strukturné zesitovany elastomerni nebo termoseticky polymer,
ktery obsahuije
a) poldrni adsorplni anorganicky nebo organicky materidl

ve formé vzdjemné se dotykajicich cCdstic nebo vlaken,
na které je adsorpéné vdzano
b) poldrni antistatické c¢inidlo tvorené smési
b1) alespoil jedné poldrni organické sloucdeniny obsahujici
alespon 5 atomid uhliku a alespon 3 heteroatomy a
b2) soli anorganické protonové kyseliny, kterd je solvato-
vdna nebo komplexovdna v poldrni organické slouceniné.
Vyndlez se ddle tykd druhé kompozice obsahujici b) poldrni
anorganicky nebo organicky materidl, b1) polarni organickou
sloud¢eninu obsahujici alespofl 5 atomd uhliku a 3 heterocatomy
a b2) anorganickou sil, pouziti této druhé kompozice pro
antistatickou dpravu polymeri a zplsobu vyroby antistatic-

ky upravenych polymerq.

Dosavadni stav techniky

Je zndmo, Ze polymery jsou ndchylné k nabiti silnym
elektrostatickym ndbojem a Ze takto prijaty elektrostaticky
ndboj miZe byt z polymerl jen pomalu odveden v didsledku je-
jich velmi omezené elektrické vodivosti. Vedle estetickych
divodd existuji i Cetnd bezpednostni hlediska, kterd vyzadu-
ji rychlé odvedeni elektrostatického naboje z polymerd. Z ne-
?ddoucich jevd, které jsou dusledkem nabiti polymerd elektro-
statickym ndbojem, lze wuvést: znelisténi povrchd polymerg,
elektrické rdny u osob, které prisly do kontaktu s takto na-
bitymi polymery, vyrobni poruchy, ke kterym dochdzi v disled-
ku ucpdni vyrobnich drah, skrze které jsou vedeny pdsy poly-
mernich folii, poruchy elektronickych souldstek, tvorba aglo-
meratd u prdskd z polymerniho materidlu a tvorba jisker v

pfipadé, kdy dochdzi k velmi silnému nabiti a ndslednému vy-




biti, coZ v minulosti ¢asto vedlo k téZkym a nebezpelnym

explozim.

Je zndmo, Ze elektrostatické nabiti je moZné omezit
zabudovanim pfisad, které zlepSuji povrchovou vodivost poly-
merd. Tyto prisady vsak maji nevyhodu spocivajici v tom, Ze

pfi nepatrné vzdusné vlhkosti jsou prakticky neddinné.
Je proto lepsSi pouzit pfisady, kterd zvysuji objemovou vo-
divost polymernich ldtek. Zndmé latky pouzivané pro zvyseni
objemové vodivosti polymernich ldatek, jakymi jsou naptfiklad
saze nebo kovovy prdsek, vsSak zhorsuji mechanické vlastnosti
polymerd a navic nejsou pouzZitelné pro transparentni polyme-
ry. K tomu pristupuje nyni stdle cCastéjsi pozadavek, aby po-

uzité prisady byly ekologicky neskodné.

Dalsi skutecnosti tvkajici se antistaticky pdsobicich
pfisad a mechanismu elektrostatického nabijeni lze najit na-
pfiklad v publikaci: "Plastics Additive Handbook", vydava-
tel R.G3chter und H.Miller, Hanser Verlag, 3.vyd.,1990, str.
749-775.

zZa UCelem dosazeni permanentni antistatické dpravy
bylo jiZz v patentovém dokumentu DE 4 324 062 navrzZeno ovrst-
vit materidly s velkym povrchem, jakymi jsou napfiklad vlak-
na, polovodicovym bezbarvymy materidle;™ jakym je napriklad
oxid zinecCnaty. Takto ovrstveny materidl mdZe byt potom pri-
misen k polymernimu granuldtu a spolecné s timto granuldtem
ddle zpracovan. Vyroba uvedeného ovrstveného materidlu je
v8ak ndkladnd, nebof aby se dosdhlo polovodiového ovrstve-
ni, je tfeba vldknity nosicovy materidl zvlhcéit vodnym roz-
tokem soli, ndsledné vysusSit a potom provést tepelné kondi-
cionovdni deponované soli. Tyto chemické a tepelné procesy
probihajici na vlaknech mohou poskodit vldkna do té miry, zZe
se dosdhne nizsi vodivosti, nez jaka by mohla byt ocekdvana
od vodivosti polovodi&e. Dal3i nevyhoda spolivd v tom, Ze
se vldkna v disledku mechanického zatiZeni ldmou, ¢imz do-
chdzi k poskozeni kfehkého povlaku polovodice a tim i ke zhor-

Seni vodivosti.




Dal3i moZnost je popsdna v patentovém dokumentu DE
43 16 607. Zde jsou navriena pokovovand umélohmotnd vldkna,
kterd jsou ji% komer&nd dostupnd a kterd jsou oSetfena pri-
ddnim maziv, lepidel nebo ovrstvovacich ldtek, ¢imZ se zvy-
i jejich elektrickd vodivost. Pokovovand vldkna jsou vSak
relativnd dra?3{ vzhledem k vy33im ndkladim spojenym s jejich
vyrobou a sni%uji transparentnost polymerd, do kterych jsou
zapracovdny. Ani zde nelze zabrdnit mechanickému poskozeni

vodivé vrstvy a samotnych vldken (ldmdni vldken).

vzhledem k vySe uvedenému tedy stdle trvd potfeba
ziskiani antistaticky pasobiciho, ekologicky neskodného a
také pfi nepatrné vzdu$né vlhkosti Gc¢inného aditivniho sYs—
tému pro zvy3eni objemové vodivosti, ktery by byl jednoduse
vyrobitelny, ktery by zaruoval dosaZeni objemové vodivosti
v prib&hu dlouhé Sasové periody a ktery by mohl byt pouZit
bez pozoruhodndjdiho omezeni pro vSechny komer&né obvyklé

polymery.

Podstata vyndlezu

Nyni bylo zjidt&no, Ze poldrni organické slouceniny
obsahujici alespoii 5 atomd uhliku a alespon 3 heteroatomy
v kombinaci s anorganickou soli adsorpné vdzané Jjako absorpc-
ni &inidlo na povrch nebo do pérd anorganickych nebo orga-
nickych materidld mohou byt zapracovdny do termoplastickych,
strukturné zesifovanych nebo vytvrditelnych polymerd (zesi-
tovatelné polymery), priemZ takto zabudované prisady udé-

luji polymertim trvalou antistatickou udpravu.

V pripadé, Ze poldrni anorganicky nebo organicky ma-
teridl md pory, potom mohou byt organické sloucCeniny s orga-
nickymi solemi uloZeny a adsorbovdny v t&chto pdrech, coZ

~

vede k obzvl1d3té stdlé antistatické dpravé.

Obzvldstni vyhodou je , Ze samotné relativné nizkomo-
lekuldrni kombinace poldrnich nebo povrchové aktivnich slou-
Zenin a anorganickych soli, které maji jinak sklon vylulovat

se na povrchu polymerniho materidlu, se nejdfive vdzi na po-




ldrni anorganicky nebo organicky materidl adsorpci.

Poldrni organické sloudeniny obsahujici sil mohou mit
dodatecné& funkéni skupiny, které tvofi s funkdnimi skupinami
nositového materidlu iontové nebo kovalentni vazby. U funkd-
nich skupin se miZe jednat o polymerovatelné skupiny, pEi-
CemZ polymeraci nebo zesit&nim mohou byt ziskdny obzvlddtd

trvanlivé a stdlé povlaky.

Podstatné pro dobrou elektrickou vodivost je, aby se
uvedené Cdstice nebo vldkna poldrniho anorganického nebo orga-
nického materidlu vzdjemné& dotykala nebo k¥iZila na pokud
mozno co nejvice mistech. Tim vznikaji v polymernim materid-
lu vodivé drdhy, po kterych mohou byt odvadény z polymeru

elektrické naboje.

Stabilizacni vlastnosti polymerd, jakymi jsou tepel-
nd stabilita, odolnost proti degradaci ddinkem svétla a odol-
nost proti hydrolyze, pritom zlstdvaji ve vét$iné pripadd v

podstaté nezménény.

V pripadé pouziti mensich mnoZstvi uvedenych p¥isad
dochdzi k jen velmi malé zméné optickych vlastnosti polymerd
a transparentni polymerni materidly zdstdvaji takto v pod-

staté transparentni,

Pfedmétem vyndlezu je kompozice obsahujici termoplas-
ticky, strukturné zesitovany elastomerni nebo termoseticky
polymer, ktery obsahuje
a) poldrni adsorpéni anorganicky nebo organicky materidl ve
formé vzdjemné se dotykajicich &dstic nebo vldken, na kte-
rych je adsorpné vdzdno poldrni antistatické &inidlo b) sestdva-
jici ze smési
bl)alespon jedné poldrni organické slouleniny obsahujici
alespofl 5 atomd uhliku a alespod 3 heteroatomy a
b2)soli anorganické protonové kyseliny, kterd je solvatovdna

nebo komplexovdna v uvedené poldrni organické sloudeniné.

V ndsledujici C¢dsti popisu budou uvedeny priklady
termoplastickych, strukturné zesitovanych nebo tepelnd vy-

tvrditelnych polymeru.




1. Polymery monoolefini a diolefinid, napfiklad poly-
propylen, polyisobutylen, poly-1-buten, poly-4-methyl-1-
penten, polyisopren nebo polybutadien, jakoz i polymery
cykloolefinl, jakymi jsou napfiklad polymery odvozené od
cyklopentenu nebo norbornenu, ddle polyethylen (ktery mize
byt pfipadné zesitovdn), napfiklad vysokohustotni polyethy-
len (HDPE), vysokohustotni a vysokomolekuldrni polyethylen
(HDPE-HMW), polyethylen s vysokou hustotou a ultravysokou
molekulovou hmotnosti (HDPE-UHMW), polyethylen se stredni mo-
lekulovou hmotnosti (MDPE), nizkohustotni polyethylen (LDPE),
linedrni nizkohustotni polyethylen (LLDPE) a rozvétveny

nizkohustotni polvethylen (VLDPE).

la-

>~

Polyolefiny, t.j. polymery moncolefinld, jejichZ pEik
dy jsou uvedeny v pfedchozim odstavci, zejména polyetnvlen a
polypropylen, lze pEipravic rizaymi zpdsoby, zejména za

pou¥iti ndsledujicich poscupt:

a) radikdlové polymerace (ocbvykle za vysokého tlaku a za
zvy3ené teploty),

,

b) katalytické polymerace za pouZiti katalyzdtoru, ktery
obvykle obsahuje jeden nebo vice kovi ze skupiny IVb,
Vb, VIb nebo VIII periodické tabulky. Tyto kovy maji
obvykle jeden nebo vice ligandu, Jjake jsou zejména
oxidy, halidy, alkoxidy, estery, ethery, aminy, alkyly,
alkenyly nebo/a aryly, které mchou byt bud m- nebo
c-koordinovdny. Tyto komplexy kovi mohou byt ve wvalné
form& nebo fixovédny na substrédtech, typicky na
aktivovaném chloridu hofe&natém, chloridu titanitém,
oxidu hlinitém nebo oxidu kF¥emiditém. Uvedené kataly-
zdtory mohou byt rozpustné nebo nerozpustné v poly-
meradnim prost¥edi a lze Jje pfi polymeraci pouZivat
jako takové nebo mohou byt poufity dal3i aktivatory,
jako Jjsou zejména'alkyly kowvi, hydridy kowvu, alkylha-
logenidy kowvu, alkyloxidy kovi nebo alkyloxany kovua,
které¥to kovy jsou prvky ze skupin Ia, IIa nebko/a IIIa

pericdické tabulky. Tyto aktivdtory mohou byt vhodné




modifikovdny dalZimi esterovymi, etherovymi, amincvymi
nebo silyletherovymi skupinami. Tvto katalycicks$
systémy Jjsou obvykle oznalovdny Jjake katalyzétory
Phillips, Standard 0il Indiana, Ziegler (-Nacta), TNZ
(DuPont), metallocenové katalyzétofy neco katalvzédtory

SSC (single site catalysts).

2. Sm&si polymeru uvedenych v odscavei 1, napfiklad
sm&si polypropylenu s polyisobutyleneﬁ, polypraopylenu s
polyethylenem (nap¥iklad PP / HDPE, PP / LDPE) a sm&si ruz-
nych typi polyethylenu (napfiklad LDPE / HDPE).

3. Kopolymery monocolefint a diolefint mezi sebou neko s
jinymi vinylovymi monomery, napfiklad kopolymery ethylenu a
propylenu, linedrni nizkohustotni polvethylen (LLDPZ) a jeho
sm&si s nizkohustotnim polyethylenem (LDPE), - kcoolymexry
propylenu a l-butenu, kopolymery propylenu a isobutylenu,
kopolymery ethylenu a l-butenu, kopolymery ethylenu a hexenu,
kopolymery ethylenu a methylpentenu, kopolymery ethvlenu a
heptenu, kopolymery ethylenu a oktenu, kopolymery preopylenu a

butadienu, kopolymery isobutylenu a isoprenu, kopolymery
ethylenu a alkylakryldtu, kopolymery ethylenu a alkyl-
methakryldtu, kopolymery ethylenu a vinylacetdtu a jejich
kopolymery s oxidem uhelnatym, nebo kopolymery ethylenu a
kyseliny akrylové a Jjejich soli (ionomery), JjakoZ 1
terpolymery ethylenu s propylenem a dienem, jako je hexadien,
dicyklopentadien nebo ethyliden-norbornen, a smési té&chto
kopolymeri mezi sebou a s polymery uvedenymi v odstavci 1
vy¥e, naptiklad kopolymery polypropylent a ethylenu s
propylenem, kopolymery LDPE a ethylenu s vinylacetdtem (EVA),
kopolymery LDPE a ethylenu s kyselinou akrylovou (EAA),
kopolymery LLDPE a ethylenu s vinylacetédtem, kopolymery LLDPE
a ethylenu s kyselinou akrylovou, a alternujici nebo
statistické kopolymery polvalkylenu a oxidu uhelnatého a

jejich smdsi s jinymi polymery, nap¥iklad s polyamidy.

4. Uhlovodikové pryskytice (napfiklad z monomeru obsa-
hujicich S a¥ 9 atomi uhliku), v&etnd jejich hydrogenovanych

modifikaci (napfiklad pryskvfic pro p¥ipravu lepidel) a smési




polyalkylent a $krobu.

S. Polystyren, poly (p-methylstyren), poly(a-methylSty—

ren) .

§. Kopolymery styrenu nebo «-methylstyrenu s dieny nebo
akrylovymi derivédty, napfiklad styren / butadien, styren /
/ akrylonitril, styren / alkyl-methakryldt, styren / buta-
dien / alkyl-akryldt, styren / butadien / alkyl-methakryldt,
styren / anhydrid kyseliny maleinové, styren / akrylonitril /
/ methyl-akryldt, smé&si © vysoké rézové houZevnatosti z
kopolymerd styrenu a jiného polymeru, naptiklad polyakryldtu,
dienového polymeru nebe terpolymeru ethylen / propylen /
/ dien, a blokové kopolymery styrenu, jako je styren /
/ butadien / styren, styren / isopren /A styren, styren /
/ ethylen / butylen / styren nebo styren / ethylen / propy-

len / styren.

7. Roubované kopolymery styrenu nebo o-methylstyrenu,
napfiklad styren na polybutadienu, styren na kopolymeru
polybutadienu a styrenu nebo na kopolymeru polybutadienu a
akrylonitrilu, styren a akrylonitril (nebo methakrylonitril)
na polybutadienu, styren, akrylonitril a methyl-methakrylat
na polybutadienu, styren a anhydrid kyseliny maleinové na
polybutadienu, styren, akrylonitril a anhydrid kyseliny
maleinové nebo maleinimid na polybutadienu, styren a
maleinimid na polybutadienu, styren a élkyl-akryléty nebo
methakryldty na polybutadienu, styren a akrylonitril na
terpolymerech ethylen / propylen / dien, styren a akrylo-
nitril na polyalkyl-akryldtech nebo polyalkyl-methakrylétech,
styren a akrylonitril na kopolymerech akryldt / butadien,
jako? i jejich smé&si s kopolymery uvédenymi v odstaveci 8§,
nap¥iklad smZsi kopolymeru zndmé jako polymery ABS, M3S, ASA

nebo AES.

8. Polymery obsahujici halogen, jako je polycnlorcpren,
chlorkauduky, chlorovany nebo chlorsulfonovany polyethylen,
kopolymery ethylenu a chlorovaného ethylenu, homo- &
kopolymery epichlorhydrinu, zejména polymery vinylovych
sloudenin obsahujicich halogen, napfiklad polyvinylchlorid,




polyvinylidenchlorid, polyvinylfluorid, polyvinylidenfluorid,
jakoZz 1 jejich kopolymery, jako Jjsou,K kogolymery vwvinyl-
chloridu a vinylidenchloridu, vwvinylchloridu a vinylacstdtu

nebo vinylidenchloridu a vinylacetdcu.

9. Polymery odvozené od «,B-nenasycenvch kyselin a
jejich derivdti jako jsou polyvakryldty a polymethakzylidty,
polymethyl-methakryldty, polyakrylamidy a polyakrylonitrily,

jejichZ rdzovd houZevnatost je modifikovina butyvl-akryldtem.

10. Kopolymery monomeri uvedenych v odstavei 9 mezi
sebou nebo s jinymi nenasycenymi monomery, napfiklad kopo-
lymery akrylonitrilu a butadienu, kopolymery akrylonitrilﬁ a
alkyl-akryléatu, kopolymery akrylonitrilu a alkoxyalkyl-

-akryldtu nebo akrylonitrilu a vinylhalogenidu nebo ter-

polymery akrylonitrilu, alkyl-methakryldtu a butadienu.

11. Polymery odvozené od nenasycenych alkohold a aminu
nebo jejich acylderivdtd nebo acetald, napfiklad polyvinyl-
alkohol,A polyvinyl-acetdt, polyvinyl-stearédt, polyvinyl-
-benzodt, polyvinyl-maleindt, polyvinyl-butyral, polyallyl-
-fraldt nebo polyallyl-melamin, jakoZ i jejich kopolymery s

olefiny uvedenymi vyZe v odstavci 1.

12. Homopolymery a kopolymery cyklick?ch, ethert, jako
jsou polyalkylenglykoly, polyethylenoxid, polypropylenoxid
nebo jejich kopolymery s bisglycidylethery.

13. Polyacetaly, 3Jjako Jje polyoxymethylen a takové
polyoxymethyleny, které obsahuji jako komonomer ethylenoxid,
polyacetaly modifikované termoplastickymi polyurethany,
akryldty nebo M3S.

14. Polyfenylenoxidy a ~sulfidy, a smé&si polyfenylen-
oxidu s polymery styrenu nebo polyamidy.

15. Polyurethany odvozené jednak od hydroxylovou sku-
pinou zakondenych polyetheri, polyesterd nebo polybutadient a
jednak alifatickych nebo aromatickych polyisokyandtd, stejné

jako jejich prekursory.

16. Polyamidy a kopolyamidy odvozené od diamint a




dikarboxylovych kyselin nebo/a od aminokarboxylovych kyselin
nebo odpovidajicich laktami, napfiklad polyamid 4, polyamid
6§, polyamid 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12, polyamid 11,
polyamid 12, aromatické polyamidy vzniklé z m-xylendiaminu a
kyseliny adipové, polyamidy pripravené 2z hexamethylen-
diaminu a isoftalové nebo/a tereftalové kyseliny s nebo bez
elastomeru jako modifikadninoe &inidla, napfiklad poly-2,4,4-
-trimethylhexamethylen-tereftalamid nebo poly-m-fenylen-iso-
fralimid, a té% blokové kopolymery vy3e zmin&nych polyamidu s
polvolefiny, kopolymery olefind, ionomery nebo chemicky
vdzanymi nebo roubovanymi elastomery, nebo s polyethery,
napfiklad s polyethylenglykolem, polypropylenglykolem nebo
polytetramethylenglykolemn, jakoZ i polyamidy nebo kopolyamidy
modifikované EPDM nebo ABS, a polyamidy kondenzované bé&hem

zpracovdvani (polyamidové systémy RIM).

17. Polymodoviny, polyimidy, polyamid-imidy a poly-

benzimidazoly.

18. Polyestery odvozené od dikarboxylovych kyselin a
diold nebo/a od hydroxvkarboxylovych kyselin nebo odpovida-
jicich laktong, napriklad polyethylen-tereftaldt, poly-
butylen-terefraldc, poly-l,4-dimethylolcyklohexan—tereftalét
a polyhydroxybenzodty, jako? 1 blokové kopolyether-estery
odvozené od ﬁydroxylovou skupinou zakonlenych polyethert, a

té¥ polyestery modifikovanéd polykarbonédty nebo M3S. -
19. Polykarbondty a polyester-karbondty.
20. Polysulfony, polyether-sulfony a polyether-ketony.

21. Zesit&né polymery odvozené jednak od aldehydt a
jednak od fenoli, modovin nebo melamind, jako jsou fenol-
formaldehydové pryskyfice, modovinoformaldehydové pryskyfice

a melaminformaldehydové pryskytfice.
22. Vysychavé a nevysychavé alkydové pryskytfice.

23. Nenasycené polyesterové pryskytfice odvozené od
kopolyesteri mnasycenych & nenasycenych dikarboxylovych

kyselin s vicemocnymi alkoholy a vinylovych sloudenin jako




zesitujicich <&inidel, a téZ jejich t&%ko hoflavé halcogen

obsahujici modifikace.

24. Zesitovatelné akrylové pryskyf¥ice odvozené od sub-
stituovanych akryldrtlt, napriklad epoxy-akryldty, urathan-

-akryldty nebo polyester-akrylaty.

25. Alkydové pryskytfice, polyesterové pryskyfice a
akryldtové pryskyfice zesit&né s melaminovymi pryskyficemi,

modovinovymi pryskyficemi, polyisokyandty nebo epoxidovymi
pryskyficemi.

26. Zesit&né epoxidové pryskyfice odvozené od poly-
epoxidu, napfiklad bisglycidyletheru nebo od cykloalifatic-
kych diepoxidu.

27. P¥irodni polymery, Jjako Jje . celulosa, pfirodn{
kauduk a Zelatina, a jejich chemicky modifikované homologni
derivédty, nap¥iklad acetdty celulosy,. propiondty celulosy a
butyrédty celulosy, nebo ethery celulosy, jako Jje methyl-
celulosa, jakoZ i prirodni pryskyfice a jejich derivdty.

28. Smé&si vy e uvedenych polymerd (polyblends),
nap¥iklad pp / EPDM, polyamid / EPDM nebo ABS, PVC / EVA,
PVC / ABS, PVC / M3S, PC / ABS, PBTP / ABS, PC / ASA, PC /
/ PBT, PVC / CPE, PVC / akrylaty, POM / termoplastick? PUR,
PC / termoplastick}'f PUR, POM / akryldt, POM / MBS, P20 /
/ HIPS, PPO / PA 6,6 a kopolymery, PA / HDPE, PA / PP, PA /
/ PPO .

Vyhodné pfriklady termoplastickych, strukturné zesito-
vanych nebo tepeln& vytvrditelnych polymery se zvoli z mnoZiny
zahrnujici polyolefiny, polystyreny, polymery alfa,beta-nena-
sycenych kyselin, polymery obsahujici halogeny, homo- a kopoly-
mery cyklickych etherd, polymery nenasycenych alkohold a amind,
polyacetaly, polyfenyloxidy, polyurethany, polyamidy, polyeste-
ry, polymodoviny, polykarbondty, polysulfony, produkty zesité-
ni aldehydd na jedné strané a fenold, mocCoviny nebo melaminu
na stran& druhé, alkydové pryskyfice, zesitovatelné akrylové

pryskyfice, zesitdné epoxidové pryskyfice, celuloza a pfirodni




kauduk.

0zv1d3td vyhodnymi polymery Jjsou polyolefiny, poly-
styreny, polymery alfa,beta-nanasycenych kyselin, zejména
polyvinylchlorid, homo- a kopolymery cyklickych etherl, ze-
jména bisfenol-A-diglycidylether.

Zcela mimofadné vyhodnymi polymery jsou polyolefiny,
jako polyethylen v jeho jednotlivych modifikaci, nebo poly-
mer obsahujici halogen, jako napfiklad polyvinylchlorid

(PVC), zejména jako suspenzni nebo hmotovy polymer.

Poldrni adsorpéni anorganicky nebo organicky materidl
mi¥e mit konfiguraci vldken nebo diskrétnich cdstic. K adsorp-
ci mile dochdzet na povrchu nebo/a v dutindch pord vldken

nebo castic.

Vyraz "por" v souvislosti s timto vyndlezem znamend,
3e anorganické nebo organické materidly maji vnitfni duté
prostory s vnitfnim povrchem alespon rovnym 1 mz/g a jsou
takto schopné zachycovat v té&chto dutych prostorech ldtky a

ionty a takto je zde trvale vazat.

Uvedeny vnit¥ni povrch miZe byt napfiklad stanoven
metodou BET. V p¥ipadé, Ze anorganicky nebo organicky mate-
ridl je porézni, &ini jeho vnitfni povrch vyhodné 5 az 500
ng.

Jako porézni adsorpéni anorganické materidly mchou
byt napfiklad pouZity pfirodni kamenné moulky, jako kalcit,
talek, kaolin, rozsivkovd zemina, montmorillonit nebo Atta-
pulgit. Také mohou byt pouZity vrstvené kfemicitany, jako
sepiolit nebo bentonit, vysokodisperzni kyseliny kfemidité,
syntetickd vysoce sajici kyselina kfemilitd, molekuldrni

sita, jako zeolity, pemza, antuka a porézni sklo.

Uvedené porézni adsorpéni anorganické materidly mohou
ve vodném roztoku vykazovat kyselou, neutrdlni nebo alka-
lickou reakci.

Pod zeolity s charakterem molekuldrnich sit se rozu-
mi krystalické hydratované hlinitokfemilitany syntetického

nebo prirodniho pivodu se zakladni strukturou, kterd obsahuje




vyménitelné kationty alkalickych kovi nebo kovid alkalickych
zemin (coz odpovidd definici podle D.W.Breck-a uvedené v

publikaci Zeolite Molecular Sieves, J.Wiley, New York, . 1974).

Priklady vhodnych zeolitl s charakterem molekuldrnich
sit jsou zeolit A, zeolit ZSM-5, Mordenit, zeolit L, zeolit

X, zeolit Y v Na-, K- nebo Ca-cyklu.

Vhodné jsou také vrstvené kfemilitany tfidy fyllosi-
1likdtd s tetraedrickym obklopenim atomd kfemiku atomy kysli-
ku. Dvé takové tetraedrické Si-vrstvy jsou spojeny vrstvou
oktaedricky koordinovaného kovu, jakym je napfiklad Al nebo
Mg, pres atomy kysliku. Tim se vytvofi vrstveni tetraedry,
oktaedrd a tetraedrd, které je od pristé se opakujici struk-
turni jednotky oddéleno dvojrozmérnym mezilehlym prostorem.
V tomto mezilehlém prostoru se mohou vyskytovat protiionty,
které jsou nezbytné k vyrovnani ndbojové bilance. MozZnymi
protionty jsou ionty kovd, oligo- nebo polyoxykovové ionty

nebo organické kationty.

Obzvlasté vhodné jsou fyllosilikdty, které maji vldk-
nitou strukturu. Zejména skupina hormitu ma schopnost vy-
tvdret retézové vldknité struktury s kandlkovitymi dutinami.

Tyto silikdty jsou v rdmci vyndlezu obzvladsté vhodné.

Obzvlasté vyhodné se jako vldknité vrstvené kfemicita-

ny pouziji attapulgit nebo sepiolit.

RovnéZz vhodné jsou vzdjemné smési rilznych vldknitych
vrstvenych kfemicitand nebo smé€si téchto kfemicitand se zeo-

lity s charakterm molekuldrnich sit.

Prehled hormitové skupiny kfemicitand a jejich vyskyt
jsou uvedeny v publikaci Ullman Encyclopedia of Ind.Chem.,
5.vyddni 1986, VCH Verlag Weinheim, sv.A7,str.118.

Pfirodni a syntetické porézni adsorpéni anorganické

materidly jsou ve znacné mife komercné dostupné.

Jako porézni adsorpéni organické materidly mohou byt

pouZzity napriklad synteticky pripravené porézni polymery, jaky-




mi jsou napriklad modovino-formaldehydové polykondenzadéni
produkty (Pergopak), avSak mohou byt také pouzity v pfirodé

se vyskytujici sorpéni porézni ptirodni latky.

Jako adsorpéni organickd vldkna mohou byt pouZity
getné granulované nebo vldknité pforodné se vyskytujici
organické ldtky, jakymi jsou desintegrované dfevité nebo

rostlinné zbytky nebo upravend pfirodni vldkna.

Vyhodnymi pfirodné se vyskytujicimi vldkny jsou na-
pfiklad celuldzovd vldkna, jakymi jsou bavlnénd, lykova, ka-
pokovd, jutovd, lnénd nebo konopnd vldkna. Mohou byt vsak

také pouZita vlndnd nebo hedvdbnd vldkna.

Pfirodnd se vyskytujici celuloza miZe byt ddle deriva-
tizovdna, napfiklad jako viskoza, estery celuldzy nebo ethe-
ry celuldzy. Tyto ethery nebo estery mohou mit rizné pramér-

né substitudni stupné, kteréd se obvykle pohybuji mezi 1 a 3.

Organické vldknité materidly mohou byt pouZity ve
form& dlouhych spfedenych vldken nebo ve formeé nastfihaného
vldknového staplu.

RovnéZ? je moZné pouzit vldkna ve formé plosné sité, ja-

kou je napfiklad tkanina, vlis nebo filc.

Rovnd? je moZné pou?it uméle vyrobend polymerni vlak-
na v pripadé, %e tato vldkna maji na povrchu dostatecné vyso-
kou polaritu a jsou schopnd na povrchu adsorpné vdzat uvede-

né poldrni antistatické ¢inidlo.

pPtiklady vhodnych vldkem v tomto pfipadé jsou poly-
amidovd vldkna, polyesterovd vldkna nebo polyakrylnitrilova
vldkna. Povrch vldken, které jsou normdlné nepoldrni, jako
napfiklad povrch polyolefinovych vldken, miZe byt dodatednym
chemickym nebo/a fyzikdlnim zpracovdnim modifikovdn do té
miry, %e i tyto vldkna mohou byt potom pouZita v rdmci vy-
ndlezu. Typickym pFikladem takové modifikace je vystaveni

polypropylenovych vldken dcinku plazma nebo koronového vyho-

je.
V pfipadd, %e se pouziji polymerni vldkna, jakymi jsou




napfiklad polyamidovd vldkna, potom poldrni organickd slou-
Cenina, kterd ma byt na uvedend vldkna adsorbovdna, md vy-
hodné funk&ni skupinu, kterd mizZe byt polymerovdna nebo ze-
sitovdna. Takovou polymeraci nebo zesiténim se dosdhne obzvlas-
té trvalych antistatickych vlastnosti.

Aby se dosdhlo Zddouciho vyhodného Gcinku, musi byt
vldkna nebo C¢dstice v polymerni matrici ve vzdjemném styku,
ponévadZ tim mdZe dojit k realizaci objemové vodivosti vede-

nim iontd nebo elektront.

Anorganické nebo organické castice mohou mit formu,
jehlidek, desticek, vdlelkl, presazenych destilek, pravidel-
nych nebo nepravidelnych kulidek nebo jinych télisek nepra-
videlnych tvara.

Tyto &dstice maji obecné stfedni velikost Cdstic 1
az 5000, vyhodné& 10 aZz 1000 a obzvlasté vyhodné 50 az 500 mi-
krometrd.

Vyhodné jsou Cdstice, které nejsou sférické a které
jsou prevdind protdhlé v jednom sméru. Pfiklady takovych Cds-

tic jsou jehlicky, vdlecky a desticky.

Vyhodné se pouZivaji poldrni anorganickd nebo poldr-
ni organickd vldkna, nebot se pri jejich pouZiti dosdhne pfi
nizs$im stupni plnéni polymeru lepS$i vodivosti nez v pfipadé
pouziji sférickych cdstic.

Anorganickd nebo organickd vldkna obecné maji délku

0,01 az 200 milimetrd, vyhodné 0,1 aZ 20 milimetra.

Antistatické &inidle je zldsti tvoreno poldrni organic-
kou sloudeninou obsahujici alespon 5 atomd uhliku a alespon
3 heteroatomy. Pfiklady heteroatomd jsou atom kysliku, atom
dusiku, atom siry nebo atom fosforu v rdznych jejich oxidac-
nich stupnich.

Antistatickd ¢&inidla pouZitelnd v rdmci vyndlezu jsou
znamé ve velkém poltu a jsou napriklad popsdna v Kunststoffe
67 (1977) 3, strany 154-159.

pPriklady poldrnich organickych sloudenin obsahujicich

alesponn 5 atomid uhliku a alesponl 3 heteroatomy, které mohou




solvdtovat nebo komplexovat sul anorganické protonové ky-
seliny, jsou polyethery, korunkové ethery, polyoly, poly-
iminy, polyaminy, polymery, které jsou odvozeny od pyridinu,
makrocyklické aza-slouceniny, polysulfidy nebo polyfosfiny.

V¢hodn& md poldrni organickd sloucenina 3 az 20 hetero-
atomd a 5 aZ 100 atomd uhliku.
Vyhodnymi heteroatomy jsou atom kysliku a atom dusiku.

Molekulovd hmotnost uvedenych poldrnich organickych
slougenin vyhodnd &ini 200 aZ 5000, obzvlasté vyhodné 300
az 3000 Daltong.

Uvedené poldrni organické slouceniny jsou vyhodné
pfi teploté& az 60 Oc tekuté nebo rozpustné v organickych
rozpoustédlech.

P¥iklady polymerovatelnych funkénich skupin Jsou jsou
olefinicky nenasycené uhlovodikové skupiny , které jsou na-
pfiklad odvozeny od alfa,beta-nenasycenych karboxylovych ky-
selin nebo jejich derivdtid, glycidylové skupiny, jako napri-

klad glycidyletherovad skupina, nebo isokyandtové skupiny.

p¥iklady anorganickych soli, které mohou byt pouzity
v ramci vyndlezu jsou zinenaté soli, soli alkalickych kovi,
soli kovd alkalickych zemin nebo amonné soli anorganickych
minaerdlnich kyselin, oxokyselin nebo (niZsi alkyl)sulfonovych
kyselin.

Vyhodné je takovd anorganickd sdl zvolena z mnoziny
zahrnujici LiClO4, LiCF3SO3, NaClO4, LiBF4, NaBF4, KBF4,

NaCF3SO3, KClO4, KPF6, KCF3503, KC4F9$O3, Ca(ClO4)2, Ca(PF6)2,
Ca(CF3SO3)2, Mg(ClO4)2, Mg(CF3SO3)2, Zn(ClO4)2, Zn(PF6)2 a
Ca(CF3SO3)2.

V¢hodnd je kompozice obsahujici termoplasticky,
struﬁ#hé zesitdny elastomerni nebo termoseticky polymer,
ktery obsahuje
a) poldrni adsorpéni anorganicky nebo organicky materidl
ve formé vzdjemné se dotykajicich cdstic nebo vldken, na
kterych je adsorp&né vdzdno

b) poldrni antistatické &inidlo tvofené smési




b1) polyoxyalkylenu obecného vzorce I

R]—o«/CH(RB)~CH2—o—/n-/CH2—/CH(0H)/p—CHz—O/q—/C(O)/r-R

2

ve kterém

Ry

qar,

znamend atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici

1 az 24 atomd uhliku, alkenylovou skupinu obsahujici

(1)

2 az 24 atomd uhliku, alkyl-C(O)-skupinu, kde alkylovy

zbytek obsahuje 1 az 24 atomd uhliku, alkenyl-C(0)-
skupinu, kde alkenylovy zbytek obsahuje 2 aZz 24 atomu
uhliku, skupinu CH,=CH-C(0O)- nebo skupinu CH,=C(CH
C(O)"r

znamena alkylovou skupinu obsahujici 1 az 24 atoml

2 2 30

uhliku, alkenylovou skupinu obsahujici 2 aZ 24 atoml
uhliku, skupinu CH,-COOH, skupinu N(alkyl);Hal, kde
kazdy alkylovy zbytek obsahuje 1 az 8 uhlikovych ato-
md nebo v pfipadéd, Ze r = 0, dodatecné skupinu
CH2=CH—C(O)— nebo skupinu CH2=C(CH3)-C(O)-,

znamend atom vodiku nebo methylovou skupinu,
znamend atom chloru, atom bromu nebo atom jodu,
znamend ¢islo vétsi nebo rovné 2,

znamend Cislo od 1 do 6 a

nezdvisle jeden na druhém znamenaji 0 nebo 1,

a ve kterém je komplexovdna nebo solvatovana

b2) anorganickd sdl obecného vzorce /MZ

M

a a b,

+aA(az/b)—
znamend z-mocny kationt alkalického kovu, kovu alka-

lickych zemin nebo zinku,
nezdvisle jeden na druhém, znamenaji Cislo mezi 1 a 6
znamend aniont anorganické protonové kyseliny nebo

organické kyslikaté kyseliny siry.

b/, pricemz

a

V ramci vyndlezu jako slozka bl pouzitelné polyoxyalky-

leny obecného vzorce I

R1—O-/CH(R

3)—CHZ—O—/n-/CHz-/CH(OH)/p-CHZ—O/q—/C(O)/r-R2

ve kterém

(1),




znamend atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici

1 a% 24 uhlikovych atomli, alkenylovou skupinu obsahuji-

ci 2 a¥ 24 uhlikovych atom, alkyl-C(O)-skupinu, kde

alkylovy zbytek obsahuje 1 aZ 24 uhlikovych atomd,
alkenyl-C(0O)-skupinu, kde alkenylovy zbytek obsahuje

2 a% 24 uhlikovych atomd, skupinu CH2=CH-C(O)— nebo

skupinu CH2=C(CH3—C(O)-,

R znamend alkylovou skupinu obsahujici 1 aZ 24 uhliko-
vych atomd, alkenylovou skupinu obsahujici 2 az 24
uhlikovych atomi, skupinu CH,-COOH, skupinu N(alkyl)3—
Hal, kde kaZdy alkylovy zbytek obsahuje 1 az 8 uhliko-
vych atomd nebo v pfipadé, Ze r=0, dodateéné skupinu
CH2=CH—C(O)— nebo skupinu CH2=C(CH3)—(O)—,

R znamend atom vodiku nebo methylovou skupinu,

Hal znamend atom chloru, atom bromu nebo atom jodu,

n znamend &islo vét3i nebo rovné 2,

D znamend &islo od 1 do 6 a

q a r, nezdvisle jeden na druhém , znamenaji 0 nebo 1,

jsou obecné& zndmé a bud komercné dostupné nebo pripravitel-

né zndmymi jednoduchymi chemickymi reakcemi.

V pripadé, Ze substituenty ve slouenindch obecného
vzorce I znamenaji alkylovou skupinu obsahujici 1 az 24 uhli-
kovych atomd, potom zde pfichdzi v dvahu zbytky, jakymi jsou
methylovd skupina, ethylovd skupina, propylova skupina; buty-
lovd skupina, pentylovd skupina, hexylovd skupina, heptylo-
vé skupina, oktylovd skupina, nonylova skupina, decylova
skupina, undecylova skupina, dodecylovd skupina, tridecylova
skupina, tetradecylova skupina, hexadecylovd skupina, okta-
decylovad skupina, eikosylovad skupina, dokosylova skupina a .
tetracosylovd skupina, jako%Z i odpovidajici rozvétvené polo-

hové izomery.

V pfipadé, Ze substituenty ve sloucenindch obecného
vzorce I znamenaji alkenylovou skupinu obsahujici 2 az 24
uhlikovych atomd, potom se takové zbytky odvozuji od vyse
jmenovanych alkylovych zbytkl, pfilemz se v téchto zbytcich

vyskytuje jedna nebo vice dvojnych vazeb. V pripadé, Ze se




jednd pouze o jednu dvojnou vazbu, potom se tato dvojnad
vazba vyhodné& nachdzi ve stfedu uhlovodikového fetézce. V
pripadé, Ze se v uhlovodikovém fetézci nachdzi vice dvbj-
nych vazeb, potom je takovy zbytek vyhodné odvozen od nena-
sycené mastné kyseliny. Obzvldsté vyhodnym alkenylovym zbyt-
kem je oleylovy zbytek.

Vyhodné ve sloudenindch obecného vzorce I R, znamena
atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 aZ 4 uhlikové
atomy, skupinu CH2=CH—C(O)— nebo skupinu CH2=C(CH3)-C(O)—.

Vyhodné ve sloucenindch obecného vzorce I R, znamend
alkylovou skupinu obsahujici 6 aZz 20 uhlikovych atomd, alke-
nylovou skupinu obsahujici 6 az 20 uhlikovych atomd, skupi-
nu N(alkyl);Cl, kde kazdy alkylovy zbytek obsahuje 1 az 8
uhlikovych atomd, skupinu CH2=CH-C(O)— nebo skupinu CH2=C(CH3)-
c(o)-.

Vyhodné ve sloulenindch obecného vzorce I n znamend

Zislo mezi 2 a 20 a p znamend Cislo mezi 2 a 6.

Obzvl1d3té vyhodnymi jednotlivymi sloueninami obecné-
ho vzorce I jsou polypropylenglykollaurylester, polypropy-
lenglykololeylether, polypropylenglykolmethyldiethylamonium-
chlorid, polyethylenglykolmonomethylether, polyesthylengly-
koldimethylether, polyethylenglykollaurylester, polyethylen-
glykololeylester, polyethylenglykololeylether, polyethylen-
glykolsorbitanmonolaurylester, polyethylenglykolstearyiester,
polyethylenglykolpolypropylenglykollaurylether, polyethylen-
glykollauryletherkarboxylovd kyselina, polyethylenglykoldiakry-
14t, -mono a -triakryldt nebo polyethylenglykoldimethakryldt,

-mono a -trimethakryldt.

V ptipad®, Ze se pouZije olefinicky nenasycend slou-
denina, potom je ji mozZné na vldknu polymerovat nebo zesito-
vat. Tim se vytvori ovrstveni vldkna, ve kterém je anorga-

nickd sl komplexovdna nebo solvatovana.
Obzvldsté ptfiznivého provedeni se dosdhne v pripade,
kdy se pouzije polyethylenglykoldiakryldt nebo polyethylen-

glykoldimethakryldt a tento se polymeruje nebo zesituje na




poldrnim anorganickém nebo organickém materidlu. Timto se
2iskd obzvld3td stdld a trvanlivd antistatickd dprava, u
které je vyraznou mérou eliminovdno odludovdni (vypocovani)

anorganické soli nebo organickych slozek.

Uvedené zesiténi mGZe byt provedeno na povrchu vldken

nebo &dstic, avsak také ve vnitfnich dutindch (porech).

Vhodnymi dal3imi zesitovacimi komponentami, teré
mohou byt dodatedné soulasné pouZity, jsou napriklad trime-
thylolpropanakrylat, trimethylolpropanmethakryldt nebo dal-
§1 trojndsobn& funk&ni sloueniny. Tyto sloucCeniny jsou ko-
mercné dostupné.

7esifovaci nebo polymeradni reakce jsou zndmé a mohou
byt provedeny bud tepeln& nebo fotochemicky. Katalyzdtory
jsou v tomto pfipadé peroxyslouceniny, jako H,0,, nebo foto-
inicidtory, jakym je napfiklad benzildimethylketal. Tyto kata-

lyzdtory jsou rovné&Z zndmé a komeréné dostupné.

Poldrni anorganicky nebo organicky materidl se vyhod-
né pouZije v mnoistvi od 0,01 do 70 hmotnostnich dild, obzvlas-
t& vyhodné& od 0,1 do 30 hmotnostnich dill, vztazeno na 100
hmotnostnich dild polymeru.

Poldrni organické slouleniny obsahujici alespoi 5
uhlikovych atoml a alespoll 3 heterocatomy se vyhodné pouziji
v mnoZistvi od 0,01 do 20 hmotnostnich dild, vztaZeno na 100
hmotnostnich dild polymeru.

Pou?itd anorganickd sdl se vyhodné pouZije v mnozstvi
od 0,01 do 5 hmotnostnich dild, vztaZeno na 100 hmotnostnich
dild polymeru.

Pomdr organické sloudeniny obsahujici alespoii 5 uhli-
kovych atomd a alespon 3 heteroatomy k anorganické soli vyhod-
né ¢ini 200:1 az 1:1.

Obecné se nejdfive smisi anorganickd sil s polarni
organickou sloudeninou obsahujici alespofi 5 uhlikovych atomid
a alespofi 3 heteroatomy, nadeZ se takto ziskanou smési impreg-

nuje poldrni anorganicky nebo organicky material.

V rdmeci vyndlezu miZe termoplasticky, strukturné zesi-
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tovany nebo termoseticky polymer obsahovat i daldi pfisady.
Tyto dal$i prisady patfi zejména ke skupiné tepelnych stabi-
lizdtord nebo/a prostfedkd stabilizujicich polymery proti
degradaci ulinkem svétla (zkrdcené byvaji tyto prostredky
oznacovdny jako svételné stabilizdtory). Tepelnd stabilizace
pfitom zahrnuje stabilizaci polymernich materidld jak v pra-
bé&hu jejich zpracovani, tak i v prubéhu jejich pouZiti (dlou-
hodobd stabilizace). Pouziti téchto dodatelnych pfisad je

pro odbornika rutinni zdleZitosti, pricemz tyto prisady jsou
pfevdZnou mérou komeréné dostupné.

V pripadé, Ze se jednd o antistatické halogen-obsahu-
jici polymery, které byly popsdny vysSe, potom tyto polymery
i¢elné dodateéné obsahuji alespon jednu anorganickou slouce-
ninu zinku, baria, kadmia, hliniku, vdpniku, hofciku nebo ko-
vu vzdcnych zemin, jako napfiklad oxid zinecnaty, hydroxid
zinednaty, chlorid zinelnaty, sulfid zinecnaty nebo bdzické
adiéni slouleniny oxid zineénaty/hydroxid zinecnaty, nebo
organickou sloudeninu zinku, baria, kadmia, hliniku, vdpniku,
ho¥&iku nebo kovu vzdcnych zemin z fady alifatickych nasyce-
nych karboxyldtd obsahujicich 2 az 22 uhlikovych atomd, ali-
fatickych nenasycenych karboxyldtu obsahujicich 3 az 22 uhli-
kovych atomd, alifatickych karboxyldtd obsahujicich 2 az 22
uhlikovych atomd, které jsou substituovany alespon jednou
skupinou OH nebo jejichZ fet&zec je pferuSen alespon jednim
atomem kysliku (oxakyseliny), cyklickych a bicyklickych karbo-
xyldtd obsahujicich 5 aZ 22 uhlikovych atomd, nenasycenych,
alesponi jednou hydroxy-skupinou substituovanych nebo/a
alkylovou skupinou obsahujici 1 az 16 uhlikovych atomi sub-
stituovanych fenylkarboxyldtl, nesubstituovanych, alesponl
jednou hydroxy-skupinou substituovanych nebo/a alkylovou
skupinou obsahujici 1 aZ 16 uhlikovych atomid substituovanych
naftylkarboxyldtl, fenylalkylkarboxyldtd, ve kterych alkylo-
vy zbytek obsahuje 1 aZz 16 uhlikovych atomi, naftylalkyl-
karboxyldtld, ve kterych alkylovy zbytek obsahuje 1 az 16
uhlikovych atoml, nebo pfipadné alkylovou skupinou obsahujici

1 az 12 uhlikovych atomd substituovanych fenolatd.




Uvedené slouleniny kovl mohou byt pFfitom pouZity
jako smési raznych sloulenin. Vyhodné jsou pfitom tak zva-
né synergické smési kovovych mydel, napf¥iklad kovd Ca a 2Zn
nebo Ba a Zn. Také mohou byt pouZity organické sloudeniny
zinku, baria, kadmia, hliniku, vdpniku, hof&iku nebo kowvu
vzdcnych zemin ovrstvujici hydrotalcit, zeolit nebo dawso-
nit. Tato provedeni jsou popsdna také v patentovém dokumen-
tu DE-A-4031818.

Jako antioxidacni ¢inidla mohou byt napfiklad pouZity:

1. Alkylované monofenoly, napfiklad 2,6-di-terc.bu-

tyl-d-methyltenol, 2-terc.butyl-4, 6~-dimethyltenol, 2,6-di-
-terc.butyl-4-ethylfenol, 2,6-di-terc.butyl-4-n-butylfenol,
2,6-di-terc.butvl-4-isobutylfenol, 2,6-dicyklopentyl-4-

-methylfenol, 2-(c-methylcyklonexyl)-4,6-dimethylfenol, 2,6-
-dioktadecyl-4-methylfenol, 2,4,6-tricyklonexylfenocl, 2,6-di-
-terc.butyl-4-methoxymethylfenol, 2,6-dinconyl-4-methylfenol,
2,4-dimethyl-6- (1" -methyl-1l" -undecyl) fenol, 2,4-dimethyl-6-
- (1" -methyl-1" -heptadecyl) fenol, 2,4-dimethyl-6-(1" -methyl-

-1" -tridecyl) fenol a jejich smési.

2. Alkylthiomethylfenoly, napfiklad 2,4-dioktylthio-
methyl-6-terc.butvlfernol, 2,4-dioktylthiomethyl~6-methylfe-
nol, 2,4-dioktylthiomethyl-6-ethylfenol, 2,6-didodecylthio-
methyl-4-nonvl€fenol. | '

3. Hydrochinony a alkylované hydrochinony, napfiklad
2,6-di-terc.butyl-4-methoxyfenol, 2,5-di-terc.butylhydrochi-
non, 2,5-di-terc.amylhydrochinon, 2,6-difenyl-4-oktadecyloxy-
fenol, 2,6-di-cerc.butylhydrochinon, 2,5-di-terc.butyl-4-
-hydroxyanisol, 3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyanisecl, 3,5-di-
-terc.butyl-4-hydroxyfenyl-steardt, bis(3,5-di-terc.butyl-4-

-hydroxyfenyl) -adipédt.

4. Hydroxylované thiodifenylethery, napfiklad 2,2 -
-thiobis (6-terc.butyl-4-methylfenol), 2,2" -thiobis (4-oktyl-
fenol), 4,4 -thiobis(6-terc.butyl-3-methylfenol), ¢,4 -thio-
bis(6-terc.butyl-2-methylfenol), 4,4 -thiobis(3,6-di-
sek.amylfenol), 4,4 -bis(2,6-dimetnyl-4-hydroxyfenyl)disul-
fid.
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5. Alkylidenbisfenoly, napfiklad 2,2 -methylenbis(6-
-terc.butyl-4-methylfenocl), 2,2 -methylenbis(6-terc.butyl-4-
-ethylfenol), 2,2 -methylenbis(4-methyl-6-(c-methylcyklo-
hexyl) fenol], 2,2’-methylenbis(4-m¢thyl-6—cyklohexylEenol),
2,2 -methylenbis (6-nonyl-4-methyltenol), 2,2" -methylenbis-
(4,6-di-terc.butylfenol), 2,2 -ethylidenbis(4,6-di-terc.bu-
tylfenol), 2,2" -~ethylidenbis(6-terc.butyl-4-isobutylfenol),
2,2 -methylenbis (8- (c-methylbenzyl)-4-nonylfenoll, 2,2 -me-
thylenbis(6-(¢,a-dimetnylbenzyl) -4-nonylfenol], 4,4 -methy-
lenbis(2,6-di-terc.butylfenol), 4,4 -methylenbis(6-terc.bu-
tyl-2-methylfencl), 1,l-bis(S-terc.butyl-4-hydroxy-2-methyl-
fenyl)butan, 2,6-bis(3-terc.butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)-
-4-methvlfencl, 1,1,3-tris(S-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfe-
nyl)butan, 1,1-bis(S-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)-3-
-n-delecylmerkaptobutan, ethvlenglykol-bis([3,3-bis (3" -
-terc.butyl-4¢" -hydroxyfenyl)butyrac], bis(3-terc.butyl-4-
-hydroxy-S-methylfenyl)dicyklopentadien, bis[2-(3" -terc.bu-
tyl-2" ~hydroxy-5" -metnylbenzyl)-6-terc.butyl-4-methylfenyl]-
teraftalds, 1,1-bis(3,S-dimethyl-2-hydroxyfenyl)butan, 2,2-
-bis(3,5~di~terc.butyl~-4-hydroxyfenyl)propan, 2,2-bis(5-
-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl) -4-n-dodecylmerkaptobu-

gan. 1,1,9,5-cetra(S-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)pentan.

6. O-, N- a S-benzylové slou&eniny, napfiklad
3,5,3 ,5 -tetra-terc.butyl-4,4” -dihydroxydibenzylether, okta-
decyl-4-hydroxy-3,5-dimethylbenzylmerkaptoacetdt, kris(3,5-
-di-terc.butyl-4-hydroxybenzyl)amin, bis(4-terc.butyl-3-
-hydroxy-2, 6-dimethylbenzyl)dithiotereftaldt, bis(3,5-di-
-terc.butyl-4-hydroxybenzyl)sulfid, isooktyl-3,5-di-terc.bu-

tyl-4-hydroxybenzylmerkaptoacetdt.

7. Hydoxybenzylované malondty, napfiklad dioktadecyl-
-2,2-bis-(3,5-di~terc.butyl-2-hydroxybenzyl)malondt, diokta-
decyl-2-(3-terc.butyl-4-hydroxy-S-methylbenzyl)malondt, dido-
decvlmerkaptoethyl-2,2-bis(3,5-di~terc.butyl-4-hydroxyben-
zyl)malondt, bis[4—(l,l,3,3-tetramethylbutyl)fenyll—2,2-bis—

(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzyl)malondt.

. 8. Arcmatické hydroxybenzylové sloudeniny, napfiklad

1,3,5-tris(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-tri-
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methylbenzen, l,4—bis(3,S-di—terc.butyl-4-hydrogybenzyl)—
-2,3,5,6-tetramethylbenzen, 2,4,6-tris(3,5-di~terc.butyl-4-
-hydroxybenzyl) fenol.

1. 9.Triazinové sloudeniny, nap¥iklad 2,4-bis(oktylmer-
kapto)-6-(3,S—di—te:c.butyl—4-hydroxyanilino)-l,3,5-triazin,
2-oktylmerkapto-4,6-bis(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyanilino) -
-1,3,5-triazin, 2-oktylmerkapto-4,6-bis(3,5-di-terc.butyl-4-
hydroxyfenoxy) -1,3,5-triazin, 2,4,6-tris(3,5-di-terc.butyl-4-
hydroxy fenoxy) -1,2,3-triazin, 1,3,5-tris(3,5-di-terc.butyl-4-
hydroxybenzyl) isokvanurdt, 1,3,5-tris(4-terc.butyl-3-hydroxy-
-2, 6-dimethylbenzyl) isokyanurét, 2,4,6-tris(3,5-di-terc.bu-
tyl-4-hydroxyfenylethyl) -1,3,5-triazin, 1,3,5-tris(3,5-di-
-terc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)hexahydro-l,3,5-triazin,
l,3,S—tfis(3,S-dicyklohexyl-4-hydroxybenzyl)isokyanurét.

10. Fosfondty, fosfity a fosfonity, jako napriklad dime-
thyl-2,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzylfosfondt, diethyl-3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxybenzylfosfondt, dioktadecyl-3,5-di-terc.bu-
tyl-4-hydroxybenzylfosfondt, dioktadecyl-5-terc.butyl-4-hydro-
xy-3-methylbenzylfosfondt, Ca-sdl monoethylesteru kyseliny 3,5~
di-terc.butyl-4-hydroxybenzylfosfonové kyseliny, trifenylfos-
fit, difenylalkylfosfity, fenyldialkylfosfity, tris-(nonylfenyl)-
fosfit, trilaurylfosfit, trioktadecylfosfit, distearylpenta-
erytritdifosfit, tris-(2,4-di-terc.butylfenyl)fosfit, diiso-
decylpentaerythrit-difosfit, bis-(2,4-di-terc.butylfenyl)penta-
erythritdifosfid, bis-(2,6-di-terc.butyl-4-methylfenyl)penta-
erythritdifosfit, bis-isodecyloxy-pentaerythritdifosfit, bis-
(2,4-di-terc.butyl—6—methylfenyl)pentaérythritdifosfit, bis-
(2,4,6-tri-terc.butylfenyl)-pentaerythritdifosfit, tristearyl-sor-
bit-trifosfit, tetrakis-(2,4-di-terc.butylfenyl)-4,4"'-bifenylen-
difosfonit, 6-isooktyloxy-2,4,8,10-tetra-terc.butyl-12H-dibenz~-
/d,q/-1,3,2-dioxafosfocin, 6-fluor-2,4,8,10-tetra-terc.butyl-
12-methyl-dibenz/d,g9/-1,3,2-dioxafosfocin, bis-(2,4-di-terc.bu-
tyl-6-methylfenyl)methylfosfit, bis-(2,4-di-terc.butyl-6-methyl-
fenyl)ethylfosfit, (C9H]9-C6H4)1'S-P—(O—C12_13H25_27)]’5.

11. Acylaminofenoly, napfiklad 4-hydroxylauranilid,
4-hydroxystearanilid, oktyl-N-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxy-

fenyl) karbamét.
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12. Estery B-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)pro-
pionové kyseliny s jednomocnymi nebo viéemocnymi alkoholy,
napfiklad s methanolem, ethanolem, oktadekanolem, 1,6-hexan-
diclem, 1,9-nonandiolem, ethylenglykolem, 1,2-propandiolem,
neopentylglykolem, thiodiethylenglykolem, diethylenglykolem,
triethylenglykolem, pentaerythritolem, tris(hydroxyethyl)iso-
kyanurdtem, N,N’-bis(hydroxyethyl)oxamidem, 3-thiaundeka-
nolem, 3-thiapentadekanclem, trimethylhexandiolem, trimet-
hylolpropanem, 4~-nydroxymethyvl-l-fosfa-2,6,7-trioxabicyklo-

(2,2,2]cktanen.

13. Estery B-(S-terc.butyl-4-hydroxy-3-methylfenyl) -
propiocnové kyseliny s jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy,
nap¥iklad s methanolem, ethanolem, oktadekanolem, 1,6-hexan-
diolem, 1,9-nonandiolem, ethylenglykolem, 1,2-propandiolem,
neopentvlglykolem, thiodiethvlenglykolem, diethylenglykolem,
triethylenglykolem, pentasrythritolem, tris(hydroxyethyl)iso-
kyanurdtem, N,N’—bis(hydroxyethyl)oxamiéem, 3J-thiaundeka-
nolem, 3-thiapentadekanolem, trimethylhexandiolem, trimet-
hvlolpropanem, 4-hydroxymethyl-1l-fosfa-2,6,7-trioxabicyklo-

(2,2,2]oktanem.

14, Escery B-(3,5-icyklohexyl-4-hydroxyfenyl)pro-
pionové kyseliny s jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy,
napriklad s methanolem, ethanolem, oktadekanolem, 1,6-hexan-
diolem, 1,9-nonandioclem, ethylenglykolem, 1,2-propandiolem,
necpentylglykolem, thiodiethylenglykolem, diethylenglykolem,
triethylenglykolem, pentaerythritolem, tris(hydroxyethyl)iso-
kyanuratem, N,N -bis(hydroxyethyl)oxamidem, 3-thiaundeka-

nolem, 3-thiapentadekanolem, trimethylhexandiolem, trimet-
hylolpropanem, 4-hydroxymethyl-1l-fosfa-2,6,7-trioxabicyklo-
(2,2,2]oktanem.

15.Estery 3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyloctové ky-
seliny s jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy, napfiklad s
methanolem, ethanolem, oktadekanolem, 1,6-hexandiolem, 1,9-
-nonandiolem, ethylenglykolem, 1,2-propandiolem, neopentyl-
glykolem, thiodiethylenglykolem, diethylenglykolem, tri-
ethylenglykolem, pentaerythritolem, tris (hydroxyethyl)iso-
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kyanurdtem, N,N -bis(hydroxyethyl)oxamidem, 3-thiaundeka-
nolem, 3-thiapentadekanolem, trimethylhexandiolem, tri-
methylolpropanem, 4-hydroxymethyl-l-fosfa-2,6,7~-trioxabi-

cyklo[2,2,2]oktanem.

16. Amidy B-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)pro-
pionové kyseliny, napfiklad N,N -bis(3,5-di-terc.butyl-4-
~-hydroxyfenylpropionyl) hexamethylendiamin, N,N -bis(3,5-di-
-terc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl) trimethylendiamin, ©N,N -
-bis(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxvfenylpropionyl)hydrdzin.

17. Estery kyseliny thiodioctové a thiodipropionové.

Vvhodnd jsou antioxidaéni Cinidla ze skupin 5, 10 a 14,
zejména 2,2-bis-(4~-hydroxyfenyl)propan, estery kyseliny 3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxyfenylpropionové s oktadekanolem nebo penta-
erythritem nebo tris-(2,4-di-terc-butylfenyl)fosfit.

Pfipadné miZe byt také pouZita smés antioxidacénich Cinidel
s ruznou strukturou.

Uvedend antioxidaéni &inidla mohou byt pouzZita v mnezstvi
napriklad 0,01 aZ 10, vyhodné& 0,1 aZ 10 a zejména 0,1 aZ 5 hmot-
nostnich dil1d4, vztaZeno na 100 hmotnostnich dild polymeru.

Jako ldtky pohlcujici ultrafialové zdfeni pFichdzi napri-

klad v dvahu:

1. 2-(2" -hydroxyfenyl)benztriazoly, nap¥iklad 2-(2" -
~hydroxy-5 methylfenyl)benztriazol, 2-(3 ,5 -di-terc.butyl-
-2 ~hydroxyfenyl)benztriazol, 2-(5 -terc.butyl-2" -hydroxy-
fenyl)benztriazol, 2-(2° -hydroxy-5" -(1,1,3,3-tetramethylbu-
tyl) fenyl)benztriazol, 2-(3 ,5 -di-terc.butyl-2" -hydroxyfe-
nyl)~-S-chlorbenztriazol, 2-(3" -terc.butyl-2" ~hydroxy-5" -
-methylfenyl) -S-chlorbenztriazol, 2-(3" -sek.butyl-5 -terc.bu-
tyl-2" -hydroxyfenyl)benztriazol, 2-(2" -hydroxy-4" -oktyloxy-
fenyl)benztriazol, 2-(3" ,5 -di-terc.amyl-2" -hydroxyfenyl) -
benztriazol, 2-(3",5 -bis(«,x-dimethylbenzyl)-2" -hydroxyfe-
nyl)benztriazol, sma&s 2-(3 -terc.butyl-2" -hydroxy-5 -(2-
-oktyloxykarbonylethyl) fenyl) -S-chlorbenztriazolu, 2-(3 -
-terc.butyl-5" -[2-(2-ethylhexyloxy) karbonylethyl] -2° -hydroxy-
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fenyl) -S-chlorbenztriazoly, 2-(3" -terc.butyl-2" -hydroxy-5" -
-(2-methoxykarbonylethyl) fenyl) -S-chlorbenztriazolu, 2-(3 -
-terc.butyl-2" ~hydroxy-5" - (2-methoxykarbonylethyl) fenyl)benz-
triazolu, 2-(3" -terc.butyl-2" -hydroxy-5 -(2-oktyloxykarbonyl-
ethyl) fenyl)benztriazolu, 2-(3" -terc.butyl-5 -(2-(2-ethylhe-
xyloxy)karbonylethyl]-Z'-hydroxyfenyl)benztriazolu, 2-(3 -do-
decyl-2" -hydroxy-5 -methylfenyl)benztriazolu a 2- (3" -terc.bu-
tyl-2" ~hydroxy-5" - (2-isooktyloxykarbonylethyl) fenyl)benztri-

azolu, 2,2 -methylen-bis(4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-6-benz-
triazel-2-ylfenol], produkt transesterifikace 2-([3" -terc.bu-
tyl-5" -(2-methoxykarbonylethyl)-2" -hydroxyfenyl]-2H-benztri-

azolu polyethylenglykolem 300, sloudenina vzorce
(R-CH,CH,-CCO (CH,),I, ., kde R pfedstavuje 3" -terc.butyl-

-4" -hycéroxy-9 -2H-benztriazol-2-ylfenylovou skupinu.’

2. 2-hydroxybenzofenony, napfiklad 4-hydroxy-,
4-methoxy~, 4-oktyvloxy-, 4-decyloxy-, ¢-dodecyloxy, 4-ben-
zyloxy-, 4,2° ,4 -trihydroxy- a 2" -hydroxy-4,4 -dimethoxy-

-1

derividty 2-hydroxvbenzofenonu.

3. Estery substituovanych a nesubstituovanych
benzoovych kyselin, nap¥iklad 4-terc.butylfenyl-salicyldct,
fenyl-salicyldt, oktylfenvl-salicyldt, dibenzoyl-resorcinol,
bis(4-terc.butylbenzoyl) -resorcinol, benzoyl-resorcinol, 2,4-
-di-terc.butylfenyl-3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzodt, hexa-
decyl-3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzodt, oktadecyl-3,5-di-
-terc.butyl-4-hydroxybenzodt, 2-methyl-4,6-di-terc.butylfe-
nyl-3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzodt.

4. Akryléty, naptfiklad ethyl—d—kyan-ﬁ,ﬁ-difenyl—
akrylat, iscoktyl-a-kyan-B,B-difenylakryldt, methyl-ct-met-
hoxykartonylcinnamdt, methyl-a-kyan-f-methyl-p-methoxycinna-
mat, butyl—a-kyan-ﬁ-methyl-p—methoxycinnamét, methyl-c-
-methoxykarbonyl-p-methoxycinnamdt a N-(f-methoxykarbonyl-f-

-kyanvinyl) -2-methylindolin.

5. Sloudeniny niklu, napfiklad komplexy niklu s
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2,2'-thio-bis[4—(1,1,3,3—Cetramethylbutyl)Eenolem], jake je
komplex 1 : 1 nebo 1 : 2, s nebo bez dalgich ligandu, jako je
n-butylamin, triethanolamin nebo N-cyklohexyldiethanolamin,
dibutyldithiokarbamdt nikelnaty, soli niklu s monoalkylestery
4—hydroxy—3,S-di-terc.butylbenzylfosfonové kyseliny, napfi-
klad s jejim methylesterem nebo ethylesterem, komplexy niklu
s ketoximy, napfiklad s 2-hydroxy-4-methylfenyl-undecyl-
ketoximem, komplexy niklu s 1-fenyl-4-lauroyl-5S-hydroxy-
pyrazolem, s nebo bez dal&ich ligandt.

6. Stericky brén&né aminy, napfiklad, bis(2,2,6,6-
-tetramethylpiperidyl) sebakdt, bis(2,2,6,6-tetramethylpipe-
ridyl) sukecinédt, bis(l,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)sekalkit,
bis(l,2,2,6,G-pentamethylpiperidyl)-n-butyl-3,S-di-terc.butyl
-4-hydroxybenzylmalondt, kondenzadni produkt 1-(2-hydroxy-
ethyl)—2,2,6,6—tetramethyl—4—hydroxypiperidinu a kysaliny
jantarové, kondenzadni produkt N,N -bis(2,2,6,6-tetramechy
-4-piperidyl) hexamethylendiaminu a 4-terc.oktylamine-2, 6~
-dichlor-1,3,5-triazinu, tris(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperi-
dyl)nitrilotriacetét, tetrakis(2,2,6,6~-tetramethyl-4-piperi-
dyl)—1,2,3,4-bﬁtan-tetrakarboxylét, 1,1 -(1,2-etandiyl)bis-

(3,3,5,5-tetramethylpiperazinon), 4-benzoyl-2,2,6,6-tetra-
methylpiperidin, 4-stearyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin,
bis(1,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl) -2-n-butyl-2-(2-hydroxy-

-3,5-di-terc.butylbenzyl)malonédt, 3-n-oktyl-7,7,9,9-tetra-
methyl-l,3,8-triazaspiro[4,S]dekan—z,4—dion, bis(l-oktyloxy-
-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl) sebakdt, bis(l-oktyloxy-

-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl) sukcindt, kondenzadni produkt
N,N’-bis(2,2,5,6—tetramethyl—4-piperidyl)hexamethylendiaminu
a 4-morfolino-2,6-dichlor-1,3,5-triazinu, kondenzadni produkt
2-chlorj4,6-bis(4~n—butylamino—2,2,6,G—tetramethylpiperidyl)-
1,3,5-triazinu a 1,2-bis(3-aminopropylamino)ethanu, konden-
zadni produkt 2-chlor-4,6-di(4-n-butylamino-1,2,2,6,6-penta-
methylpiperidyl)-1,3,5-triazinu a 1,2-bis(3-aminopropylami-
no)ethanu, 8-acetyl—3—dodecyl-7,7,9,9-tetramethyl-l,3,8—tri-
azaspiro(4,5]dekan-2, 4-dion, 3-dodecyl-1-(2,2,6,6-tetra-
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methyl-4-piperidyl)pyrrolidin-2,5-dion, 3-dodecyl-1-~
-(1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl)pyrrolidin-2,5-dion, jakoZ
i Chimassorb 966. ‘

7. Oxdiamidy, nap¥iklad 4,4 -dioktyloxyoxanilid, 2,2" -
-dicktyloxy-5,5 -di-terc.butoxanilid, 2,2" -didodecyloxy-5,5 -
-di-terc.butoxanilid, 2-ethoxy-2° -ethoxanilid, N,N -bis(3-di-
methylaminopropyl) oxamid, 2-ethoxy-5-terc.butyl-2" -ethoxani-
1id a jeho sm&s s 2-ethoxy-2" -ethyl-5,4" -di-terc.butoxani-
lidem, sm&si o- a p-methoxy-disubstituovanych oxanilidu a

sm&si o- a p-ethoxy-disubstituovanych oxanilidu.

8. 2-(2-hydroxyfenyl)-1,3,5-triaziny, napfiklad
2,4,6-tris (2-hydroxy-4-oktyloxyfenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-
-hydroxy—_—oktyloxyfenyl)-4,6—bis(2,4—dimethylfenyl)—l,3,5-
triazin, 2-(2,4-dihydroxyfenyl) -4, 6-bis (2, 4-dimethylfenyl) -
-1,3,5-triazin, 2,4-bis(2-hydroxy-4-propyloxyfenyl) -6-(2, 4~
-dimerthvlfenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-hydroxy-4-oktyloxyfenyl) -
—4,6—bis(4—methylfenyl)—1,3,S;triazin, 2-{2-hydroxy-4-dode-
cyloxyfenyl)-é,E—bis(2,4-dimethylfenyl)—1,3,S-triaz?n, 2-(2-
—hydroxy-4-(Z—hydroxy-B—butyloxypropoxy)fenyl]-4,6-bis(2,4—
-dimethyl)-1,3,5-triazin, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-oktyl-
oxypropyloxy)Eanyl]—4,6—bis(2,4-dimethyl)-1,3,5~triazin.

Jako slouCeniny rozklddajici peroxidy pfichdzi napfi-
klad v uvahu ester kyseliny beta-thiodipropionové, nap¥iklad
laurylester, stearylester, myristylester nebo tridecylester,
merkaptobenzimidazol, zinelnatd sGl 2-merkaptobenzimidazolu,
Zinel—dibutyldithiokarbamét, dioktadecyldisulfid, pentaerythrit-
tetrakis-(beta-dodecylmerkapto)propiondt nebo ethylenglykol-
bismerkaptoacet.

Predmétem vyndlezu je také zplsob vyroby antistaticky
upravenych termoplastickych, strukturné zesifovanych nebo
termosetickych polymerl, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze se
s termoplastickymi, strukturné zesitovanymi elastomernimi ne-
bo termosetickymi polymery smisi za pouziti za¥izeni, jakymi
jsou vdlcovaci stroje (kalandry), misiCe, hnétade vytladovaci

stroje a obdobné stroje, kompozice obsahujici a) poldrni




adsorpéni anorganicky nebo organicky materidl ve formé &ds-

tic nebo vladken, na kterych je adsorpéné vdzdno b) antistatické
C¢inidlo tvorené smési bl) alespoi jedné poldrni organické
slouceniny obsahujici alespofi 5 uhlikovych atomi a alespod

3 heteroatomy a b2)soli anorganické protonové kyseliny, kterd
je solvatovdna nebo komplexovdna v uvedené poldrni organické
slouéeniné, jako takovd nebo ve formé& jednotlivych sloZek a
pripadné dals$i prisady.

Uvedeny zplsob vyroby miZe byt proveden o sobé& zndmym
zpisobem, kdy se jmenované sloZky a pripadné dal3i ptisady
smisi s polymerem za pouziti zndmych zafizeni, jakymi jsou
kalandrovaci stroje, misie, hnétale, vytlalovaci stroje a
obdobnd zarizeni. Uvedené sloZky mohou byt do polymeru p¥imi-
seny bud jednotlivé nebo ve vzdjemnych smé&sich. Je také moiné

pouzit predsmési jednotlivych sloZek (masterbatch).

Antistaticky upraveny polymer ziskany zplsobem podle
vyndlezu miZe byt tvarovdn do poZadované formy zndmymi zplso-
by. Takovymi zplsoby jsou napfiklad mleti, kalandrovdni, vytla-
Covdni, vstrikové liti, slinovdni, slinovani pod tlakem nebo
zvldknovdni, ddle také vytladovdni-vyfukovdni anebo zpracovini
zpisobem Plastisol. Antistaticky upraveny termoplasticky poly-
mer miZe byt také zpracovdn na nap&né&né produkty.

DalsSim pfedmétem vyndlezu je kompozice cbsahujici
a) poldrni adsorpéni anorganicky nebo organicky materidl ve
formé Castic nebo vldken, na které je adsorp&né vdzdno
b) poldrni antistatické &inidlo tvofrené smési
b1) alespon jedné organické sloudeniny obsahujici alespoii 5
uhlikovych atoml a alespofl 3 heteroatomy a
b2) soli anorganické protonové kyseliny, kterd je solvatovdna

nebo komplexovdna v uvedené poldrni organické sloudeniné.

Vyhodnd je kompozice obsahujici
a) poldrni adsorplni anorganicky nebo organicky materidl ve
formé Cdstic nebo vldken, na které je adsorpéné vdzdno
b) poldrni antistatické &inidlo tvofené smési

b1) polyoxyalkylenu obecného vzorce I
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R]-O—/CH(R3)-CHZ-O-/n—/CHZ—/CH(OH)/p—CHZ—O/q-/C(O)/r-—R2 (1)

ve kterém

R, znamend atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici
1 aZ 24 atom@ uhliku, alkenylovou skupinu obsahujici
2 az 24 atomd uhliku, Alkyl-C(O)-skupinu, kde alkylovy
2zbytek obsahuje 1 aZz 24 atomd uhliku, alkenyl-C(O)-
skupinu, kde alkenylovy zbytek obsahuje 2 aZ 24 atomud
uhliku, skupinu CH2=CH-C(O)~ nebo skupinu CH2=C(CH3)-

c(o)-,

R, znamend alkylovou skupinu obsahujici 1 aZ 24 atomd
uhliku, alkenylovou skupinu obsahujici 2 aZ 24 atomt
uhliku, skupinu CH,-COOH, skupinu N(alkyl)3Hal, kde
kazdy alkylovy zbytek obsahuje 1 aZ 8 uhlikovych ato-
md nebo v pripadé, Ze r = 0, dodateéné skupinu
CH2=CH-C(O)- nebo skupinu CH2=C(CH3)-C(O)—,

R4 znamend atom vodiku nebo methylovou skupinu,

Hal znamend atom chloru, atom bromu nebo atom jodu,

n znamend Cislo vétsi nebo rovné 2,

P znamend ¢islo od 1 do 6 a

q a r, nezdvisle jeden na druhém znamenaji 0 nebo 1,

a .
b2) anorganické soliobecného vzorce /MZ+aA(az/b)—b/,ve kterém
M znamend z-mocny kationt alkalického kovu, kovu alka-

lickych zemin nebo zinku,

a a b, nezdvisle jeden na druhém, znamenaji &islo mezi 1 a 6 a

A znamend aniont anorganické protonové kyseliny nebo
organické kyslikaté kyseliny siry,

pricemz uvedend sl je komplexovdna nebo solvatovdna v uvede-

né organické sloudeniné.

Pro obsahy jednotlivych sloZek ve smési plati jiz vySe
uvedend vyhodnd provedeni, psicemZ tato kompozice miZe obsa-
hovat také drive popsané dalsSi prisady.

Dalsim predmétem vyndlezu je pouZiti kompozice podle
vyndlezu pro zlepSeni antistatickych vlastnosti termoplastic-

kych, strukturnd zesitovanych elastomernich nebo termosetic-




kych polymerl. Polymerni kompozice podle vyndlezu se zejména
hodi pro zapouzdfeni vodic¢l a pro izolaci kabeld. Z téchto
polymernich materidld vSak mohou byt vyrobeny i dekoracdni
félie, nap&néné vyrobky, zem&d&lské folie, hadice, tésnici
profily a kanceldfské folie.

Polymerni kompozice podle vyndlezu mohou byt také po-
uZity jako tvdfeci hmoty pro vyrobu dutych téles (lahvi),
obalovych £f61ii (hlubokotazné folie), nadouvanych £fOolii, folif
pro bezpelnostni vaky (v automobilech), trubek, napénénych pro-
duktll, konstruk&nich profill (rdmy oken), svételnych sténovych pro
fild, stavebnich dild , fitinkd, kanceldfskych folii a pfistro-

jovych krytl (politade, prfistrojd pro domdcnost).

Dalsim pfedmétem vyndlezu je pouziti kompozice podle

vyndlezu pro zapouzdfeni vodidd a pro izolaci kabeld.

V ndsledujici &4sti popisu bude vyndlez bliZe objasnén
pomoci konkrétnich pfikladd jeho provedeni, prilemZ tyto pri-
klady maji pouze ilustradni charakter a nikterak neomezuji
rozsah vyndlezu, ktery je jednoznalné vymezen formulaci paten-

tovych ndroku.

Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Bunidinové desky (Hard Wood, bélené) se narfezou na
prousky (0 rozmérech asi 6 x 1 cm),nacdeZ se z nich 7,28 g za-
vede do roztoku polyethylenglykollaurdtu (Irgastat 51, Ciba)
obsahujiciho 10 % Li-methylsulfondtu. Prouzky lezi v porcela-
nové misce, kterd se nachdzi v evakuované ndadobé. Tato nddoba
se po asi 30 minutdch pri tlaku 50 Pa odtlakuje. Potom se
impregnované prouzky ponechaji odkapat. Hmotnost impregnova-
né celulozy nyni &ini 11,39 g. Takto impregnované prouZky se
potom nafezou na kousky o velikosti asi 1 x 1 cm a tyto se
rozvolni (desintegruji) na vldkna v odstfedivém mlynu (Retsch,

typ ZM 1000) s kruhovym sitem 0,5 mm.

Priklad 2




K 50 g polypropylenu (Moplen FLF 20 se pridaji 4 g
impregnované bunidiny ziskané v pfedchdzejicim prikladu 1
a smés se dikladné promisi. Tato smés se potom zpracuje na
dvouvalcové stolici (kalandr) pfi teplote 180 e po dobu 5
minut na vrstvu polymeru opdsanou na valci (Sifka mezery:
0,5 mm). Potom se pfipravi za pouziti kovové Sablony desky
(15 x 15 x 0,05 cm), pfidemz tato priprava se provadi ve vy-
hfivaném hydraulickém lisu (5 minutové zpracovdni pfi teplo-
£& 190 °
Ry 4 x 10" onma (méreno za pouziti méficiho napéti 500 V a
kruhové elektrody o ucinné plosSe 20 cm2, pfi Stérbiné 0,5 cm
(DIN 53482) a teplotd 22 °
a relativni vlhkosti asi 70 % po dobu jednoho tydne klesla
hodnota Ry
odpor ¢inil 4,2 x 108 ohma (pruznd jazylkova elektroda po-
dle DIN 534382).

C). Takto ziskané desky maji vnitfni izolacni odpor

C). Po skladovani pfi teploté‘22 °c

na 6 x 10’ ohmi (kruhovd elektroda a povrchovy

Pfiklad 3

Ramiovd vldkna (délka 6 mm, typ 290, komercné dostup-
ny u firmy Fisher CH-Dottikon) se rozemelou v ultraodstfedi-
vém mlynu (Retsch, typ ZM 1000) s 0,12 mm kruhovym sitem.
3 g téchto vldkem se vlozZi do sklenéné kddinky a zde pre-
vrstvi roztokem polyethylengykol-400-diakryldtu (Sartomer SR
344) obsahujiciho 4 % NaClo,.H,0, naceZ se smés promichd a
ulozi po dobu 30 minut do vakuované nddoby s tlakem 50 Pa.
Roztok se potom odfiltruje a zbytek (=impregnovand vldkna)
se zbavi zbylého roztoku mezi filtracénimi papiry v hydraulic-

kém lisu. Hmotnost zbytku &ini 4,9 g.

Priklad 4

2 g impregnovanych vldkem ziskanych v pfikladu 3 se
rozvolni a smisi s 60 g polypropylenu (Moplen FLF 20). Zis-
kana smés se zpracuje ve dvouvdlcové stolici (kalandr) pri
teploté 180 °c po dobu 7 minut na vrstvu polymeru opadsanou

na vdlci (mezera: 0,5 mm). Potom se vyrobi za pouziti kovo-
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vé Sablony desky (15 x 15 x 0,05 cm), jejich vyroba se pro-
vddi pod tlakem ve vyhfivaném hydraulickém lisu (5 minutové
zpracovdni pfi teplotd 190 °C. Takto vyrobené desky maji bez-
prostfedné po jejich zhotoveni vnit¥ni izolacni odpor Ry 9,9
X 1010 ohmd a povrchovy odpor RO 1,3 x 101] ohmi (méfeno za
pouziti mé&f¥iciho napéti 500 V, kruhové elektrody s tdcinnou
plochou 20 cmz, Sterbiny 0,5 cm (DIN 53482) a teploty 22 ©
Po dvou mésicich skladovdni pfi teploté okoli a relativni
vlhkosti 30 a 40 % &inf hodnota Ry 2,5 x 10° ohmi a hodnota
R, 6,0 x 10°

C.

ohmd.

Priklad 5

Bunidinové destidky (446 g, Hard Wood, bélené) se roz-
fezZou na prouzky (asi o rozmérech 2,5 x 14,8 cm) a tyto prouz-
ky se ve tfech porcich zavedou do roztoku tvofeného polyethy-
lenglykol-400-diakryldtem (Sartomer SR 344) obsahujicim 4 3
NaClO4.H2
zi v evakuovaném boxu. Po asi 30 minutdch pri tlaku 30 Pa se

0. Tyto pdsky se potom uloZi do nddoby, kterd se nachd-

box odtlakuje. Potom se impregnované pdsky ponechaji odkapat.
Hmotnost impregnované celuldzy nyni &ini 681 g. Takto ziskané
impregnované prouZky se potom nafeZou na kousky o rozmérech
asi 1 x 1 cm, nadeZ se rozvolni v ultraodstfedivém mlynu
(Retsch, Typ ZM 1000) a to nejdfive za pouZiti 2 mm kruhového
sita a potom za pouZiti 1 mm kruhového sita, pricemz se jako

produkt uvedeného rozvolnéni ziskaji vldkna.

Priklad 6

Vidy ke 45 g polypropylenu (Profax 6501) se prida
impregnovand bunidina (mnoZstvi a vysledky méreni jsou uvede- .
ny v ddle zarfazené tabulce 1) a ziskand smés se opatrné pro- h
misi. Tato smés se potom zpracuje ve dvouvdlcové stolici (ka-
landr) po dobu 9 minut pfi teploté 180 °C (mezera: 0,4 mm),
pfridemZ se ziskd vrstva polymeru opdsand na vdlci. Za pouZiti
kovové Sablony (15 x 15 x 0,05 cm) se potom vyrobi pod tlakem

ve vyhfivaném hydraulickém lisu desky z uvedeného materidlu
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(5 minutové zpracovani pfi teploté& 200 °c).

Takto ziskané desky se potom sudf nad silikagelem po
dobu jednoho tydne. Po této susici periodé se zm&¥i povrcho-
vé odpory R, (za pouZiti pruiné jazyCkové elektrody podle
DIN 53482, mé&¥iciho napeti 500 v, p#i teplotd 22 °c a v suché
atmosfére majici relativni vlhkost nizsi neZ 15 %). ziskand

vysledky jsou uvedeny v ndsledujici tabulce 1.

Tabulka 1
Polypropylen Impregnovand Povrchovy odpor R (ohmy)
Profax 6501 buni¢ina z p¥#i-
kladu 5

11
45,0 g 3,0 g 2 x 10

11
45,0 g 2,0 g 3 x 10
45,0 g 1,5 g 2 x 1012
45,0 g 0 g = referendni vySSi nez

14

vzorek 2 x 10
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PATENTOVE NAROKY

1. Kompozice obsahujici termoplasticky, strukturné ze-
sifovany elastomerni nebo termoseticky polymer, ktery obsa-
huje

a) poldrni adsorpéni anorganicky nebo organicky materidl

ve formé vzdjemnd se dotykajicich Cdstic nebo vldken, na
kterych je adsorpéné vdzdno

b) poldrni antistatické ¢inidlo tvofené smési

b1) alespofi jedné poldrni organické slouceniny obsahujici
alespofi 5 uhlikovych atomd a alespoil 3 heteroatomy a

b2) soli anorganické protonové kyseliny, kterd je solvatova-

na nebo komplexovdna v uvedené poldrni organické slouceniné.

2. Kompozice podle ndroku 1, vy zna cend t im,
e termoplastické, strukturnd zesitované elastomerni nebo
termosetické polymery jsou zvoleny z mnoziny zahrnujici po-
lyolefiny, polystyreny, polymery alfa,beta-nenasycenych ky-
selin, halogen-obsahujici polymery, homo- a kopolymery cyklic-
kych etherd, polymery nenasycenych alkohold a amind, poly-
acetaly, polyfenylenoxidy, polyurethany, polyamidy, poly-
estery, polymodoviny, polykarbondty, polysulfony, produkty
zesitdni aldehydd na jedné strané a fenoll, mocCoviny nebo me-
laminu na strand druhé, alkydové pryskyfice, zesitovatelné
akrylové pryskyfice, zesiténé epoxydové pryskyrfice, celulozu

a pfirodni kaucuk.

3. Kompozice podle ndroku 2, vyznac¢end tim,
%e termoplastické, strukturnd zesitované elastomerni nebo
termosetické polymery jsou zvoleny z mnoziny zahrnujici poly-
olefiny, polystyreny, polymery alfa,beta-nenasycenych kyselin,
halogen-obsahujici polymery a homo- a kopolymery cyklickych

ethert.

4. Kompozice podle ndroku 1, vyznadcdend tim,

e obsahuje anorganicky nebo organicky materidl, ktery v pri-




padé, Ze je porézni, md vnit¥ni povrchovou plochu od 5 do
2
500 m°/g.

5. Kompozice podle ndroku 1, vy znadend tim,
Ze jako porézni adsorpéni anorganické materidly obsahuje pii-
rodni kamenné moucky, jako kalcit, talek, rozsivkovou zeminu,
montmorillonit nebo attapulgit, vrstvenné kfemiditany, jako
sepiolit nebo bentonit, vysoce disperzni kyseliny kfemidité,
syntetickou vysoce savou kyselinu kfemicitou, silikagely,

zeoliticka molekuldrni sita, pemzu, antuku nebo porézni sklo.

6. Kompozice podle ndroku 1, vy zna ¢ en & tim,
ze jako porézni adsorpéni organické materidly obsahuje synte-
ticky vyrobené polymery, zejména molovino-formaldehydové kon-

denzacni produkty, majici porézni charakter.

7. Kompozice podle ndroku 1, vy znacdend tim,
Zze jako adsorpéni organickd vldkna obsahuje granulované nebo
vldknité pfirodné se vyskytujici organické materidly, zejmé-

na desintegrované drevité nebo rostlinné zbytky.

8. Komtgice podle ndroku 1, vy znadenada tim,
e jako ptirodné se vyskytujici vldkna obsahuje bavlnénd
vldkna, lykovd vldkna, jutovd vldkna, kapokovd vldkna, ramio-
vd vldkna, lnénd vldkna, konopnd vldkna, vlnénd vldkna nebo

hedvédbnd vlakna.

9. Kompozice podle ndroku 1, vy znacden a tim,
Ze Cdstice maji stfedni velikost &dstic od 1 do 5000 mikro-

metrd.

10. Kompozice podle ndroku 1, vy znacdend t im,
Ze anorganickd nebo organickd vldkna maji délku od 0,01 do

200 milimetra.

11. Kompozice podle ndroku 1, vy zna den a t im,

ze polarni organické slouceniny obsahujici alespon 5 uhlikovych




atomi a alesponl 3 heteroatomy jsou zvoleny z mnoziny zahrnu-
jici polyethery, korunkové ethery, polyoly, polyiminy, poly-
aminy, polymery odvozené od pyridinu, makrocyklické azaslou-

¢eniny, polysulfidy a polyfosfiny.

12. Kompozice podle ndroku 11, vy zna ¢ en & tim,
Ze poldrni organickd sloucenina mad ol=finicky nenasycenou
uhlikovou vazbu, funkéni skupinu odvozenou od alfa,beta-ne-
nasycenych karboxylovych kyselin nebo jejich derivatd, isokya-
ndtovou skupinu nebo glycidylovou skupinu.

13. Kompozice podle ndroku 1, vy znacen a tim,

Ze jako anorganické soli obsahuje zineénaté soli, soli alkalic-
kych kovl, soli kovi alkalickych zemin nebo amonné soli anor-

ganickych minerdlnich kyselin nebo oxokyselin.

14. Kompozice podls ndroku 13, vv zn a ¢ e n & =t im,
Ze anorganickd sdl je zvolena z mnoziny zahraujici LiClO4,
LiCF3SO3, NaClO4, LiBF NaBF KBF NaCF,SO KClo KPF
KCF38037 ke, Fys0

9= -3’
Mg (CF4S0,)

3773 4’ 6’
)

4! 4’ 4/
Ca(ClO4)2, Ca(PF6)2,

Zn(PF6) a Ca(CF,S0

P ’

Kompozice podle ndroku 1, vy zna c en a tim,

Ne —
. (D W

obsahuje termoplasticky, strukturnd zesitovany elastomer-
ni nebo termoseticky polymer, ktery obsahuje

a) poldrni adsorplni anorganicky nebo organicky materidl ve
formé vzajemné se dotykajicich Cdstic nebo vldken, na které
je adsorpéné vazano

b) poldrni antistatické &inidlo tvorfenéd smési

b1) polyoxyalkylenu obecného vzorce I

R1~O—/CH(R3)—CH —O—/n-/CHZ—/CH(OH)/p~CH2—O/q-/C(O)/ *Rz (1)

2 r

ve kterém

R, znamend atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1

az 24 uhlikovych atomd, alkenylovou skupinu obsahujici
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2 az 24 uhlikovych atomii, skupinu Alkyl-C(0)-, ve
teré alkylovy zbytek obsahuje 1 a? 24 uhlikovych
atomd, skupinu alkenyl-C(0O)-, ve které alkenylovy
zbytak obsahuje 2 aZ 24 uhlikovych atomi, skupinu
CH2=CH—C(O)~ nebo skupinu CH2=C(CH3)-C(O)-,
R znamend alkylovou skupinu obsahujici 1 az 24 uhlikovych
atomd, alkenylovou skupinu obsahujici 2 a% 24 uhliko-
vych atoml, skupinu CH,-COOH, skupinu N(alkyl)3Hal,
ve které kazdy alkylovy zbytek obsahuje 1 a% 8 uhli-
kovych atomd, nebo v pfipadd, Ze r = 0, dodate&nd
skupinu CH2=CH-C(O)— nebo skupinu CH2=C(CH3)-C(O)—,
znamend atom vodiku nebo methylovou skupinu,
Hal znamend atom chloru, atom bromu nebo atom jodu,
znamend ¢islo vét$i nebo rovné 2,
znamend ¢islo od 1 do 6 a

n
P
q a r, nezdvisle jeden na druhém, znamenaji 0 nebo :1,
a

b2) anorganické soli obecného vzorce /M2+aA(aZ/b)_b/, ve kte-
rém
M znamend z-mocny kationt alkalického kovu, kovu alka-

lickych zemin nebo zinku,

a a b, nezdvisle jeden na druhém, znamenaji &islo mezi 1 a 6
a

A znamend aniont anorganické protonové kyseliny nebo
organické kyslikaté kyseliny siry,

pridemz uvedend anorganickd sdl je komplexovdna nebo solvato-

vdna v uvedeném polyoxyalkylenu.

16. Kompozice podle ndroku 15, vy zna & e n & t im,
Ze R, znamend atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 aZ

4 uhlikové atomy, skupinu CH,=CH-C(0)- nebo skupinu CH2=C(CH3)—
c(o)-.

17. Kompozice podle ndroku 15, vy zna dend tim,
ieRz znamend alkylovou skupinu obsahujici 6 a% 20 uhlikovych
atomd, alkenylovou skupinu obsahujici 6 a%¥ 20 uhlikovych ato-
md, skupinu N(alkyl),Cl, ve které kazdy alkylovy zbytek obsahuje
1 az 8 uhlikovych atomd, skupinu CH,=CH-(C(0)~ nebo skupinu
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CH,=C(CH

2 c(o)-.
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18. Kompozice podle ndroku 15, vy zn a ¢ e n & t im,
e n znamend &islo mezi 2 a 20 a p znamend ¢islo mezi 2 a 6.
19. Kompozice podle ndroku 15, vy zna ¢ e n & t im,

Ye se u slouleniny obecného vzorce I jednd o polypropylengly-
kollaurylester, polypropylenglykololeylether, polypropylen-
glykolmethyldiethylamoniumchlorid, polyethylenglykolmonomethyl-
ether, polyethylenglykoldimethylether, polyethylenglykollau-
rylester, polyethylenglykololeylester, polyethylenglykol-
oleylether, polyethylenglykolsorbitanmonolaurylester, poly-
ethylenglykolstearylester, polyethylenglykolpolypropylengly-
kollaurylether, polysthylenglykollauryletherkarboxylovou ky-
selinu, polyethylenglykoldiakryldt, =-monoakryldt a -triakry-
14t nebo polyethylenglykoldimethakryldt, -monomethakryldt a
-trimethakrylat.

20. Kompozice podle ndroku 1, vv zna ¢ en i tim,
Ze obsahuje poldrni anorganicky nebo organicky materidl v
mnozstvi od 0,01 do 70 hmotnostnich d4il4, vztazZeno da 100

hmotnostnich dild polymeru.

21. Kompozice podle ndroku 1, vy zna ¢ en & tim,
Ze obsahuje poldrni organické slouceniny obsahujici alespon
5 uhlikovych atomd a alespon 3 heteroatomy v mnoZstvi od
0,01 do 20 hmotnostnich dilQi, vztazZeno na 100 hmotnostnich
dild polymeru.

22. Kompozice podle ndroku 1, vy zna cen d tim,
Ze obsahuje pouZitou anorganickcu sil v mnoZstvi od 0,01 do
5 hmotnostnich dild, vztaZeno na 100 hmotnostnich dild poly-

meru.

23. Kompozice podle ndroku 1, vy znadcdend tim,
e pomér organické sloudeniny obsahujici alespon 5 uhlikovych
atomid a alespon 3 heteroatomy k anorganické soli &ini 200:1
az 1:1.




24. Zpisob vyroby antistaticky upraveného termoplastic-
kého, strukturné zesiténého elastomerniho nebo termosetické-
ho polymeru, vy znaceny t i{im, Ze se s termoplas-
tickym, strukturné zesitovanym elastomernim nebo termosetic-
kym polymerem smisi za pouziti zarizeni, jakymi jsou vdlco-
vaci stroj, misi¢, hnétac nebo vytlacovaci stroj, kompozice
obsahujici

a) poldrni adsorpéni anorganicky nebo organicky materidl ve
formé &dstic nebo vldken, na kterych je adsorpéné vazano

b) poldrni antistatické ¢inidlo tvorené smési

b1) alespon jedné poldrni organické slouceniny obsahujici
alespon 5 uhlikovych atomd a alespon 3 heteroatomy a

b2) soli anorganické protonové kyseliny, kterd je solvatovéd-
na nebo komplaxovdna v uvedené poldrni organické sloudening,
jako takovad nsbo ve formé jednotlivych slozek a pripadné dal-

~ .

§i prisady.

25. Kompozice, v y zn a ¢ e n & t i m , Ze obsahuje

a) poldrni adsorpéni anorganicky nebo organicky materidl ve
form& Cdstic nebo vldken, na kterych je adsorplné vdzdno

b) poldrni antistatické ¢inidlo tvorené smési

b1) alespon jedné poldrni organické slouleniny obsahujici
alesponn 5 uhlikovych atomd a alespon 3 heteroatomy a

b2) soli anorganické protonové kyseliny, kterd je solvatovdna

nebo komplexovdna v uvedené poldrni organické slouceniné.

26. Kompozice podle ndroku 25, vy znadcdcend tim,
ze obsahuije

a) poldrni adsorpéni anorganicky nebo organicky materidl ve
formé& &&stic nebo vldken, na kterych je adsorpéné vdzano

b) poldrni antistatické <inidlo tvorené smési

b1) polyoxyalkylenu obecného vzorce I
R1 -O—/CH(R3 ) “CHZ-O-/n'/CHZ-/CH(OH)/p—CHZ—O/q—/C(O)/r-Rz (1)

ve kterém

R, znamend atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici 1 az



24 uhlikovych atoml, alkenylovou skupinu obsahujici

2 az 24 uhlikovych atom, skupinu alkyl-C(QO)=-, ve kte-
ré alkylovy zbytek obsahuje 1 az 24 uhlikovych atomd,
skupinu alkenyl-C(0)-, ve které alkenylovy zbytek obsa-

huje 2 aZ 24 uhlikovych atoml, skupinu CH,=CH-C(0) -
nebo skupinu CH2=C(CH3)—C(O)-,

R, znamend alkylovou skupinu obsahujici 1 aZ 24 uhliko- .
vych atoml, alkenylovou skupinu obsahujici 2 az 24
uhlikovych atoml, skupinu CHZ—COOH, skupinu N(alkyl)3- ¢
Hal, ve které kazdy alkylovy zbytek obsahuje 1 az 8§
uhlikovych atomd, nebo v pfripadé, Ze r znamend 0, do-
dateéné také skupinu CH2=CH-C(O)- nebo skupinu CH,=CCH;~-
c(o)-,

R3 znamenda atom vodiku nebo methylovou skupinu,

Hal znamend atom chloru, atom bromu nsbo atom jodu,

n znamend ¢islo vét3i nebo rovné 2,

P znamend ¢islo od 1 do 6 a

q a r, nezdvisle jeden na druhém, znamenaji 0 nebo 1,

a
N ’ . ’ Z' az/b_

b2) anorganické soli obecného vzorce /M TaA( /b) b/,

ve kterém

M znamend z-mocny kationt alkalického kovu, kovu alkalic-

kych zemin nebo zinku,
a a b, nezdvisle jeden na druhém, znamenaji Cislo mezi 1 a 6 a
A znamend aniont anorganické protonové kyseliny nebo
organické kyslikaté kyseliny siry,
pritemZz uvedend anorganickd sil je komplexovdna nebo solvato-

vdna v uvedeném polyoxyalkylenu.
27. Pouziti kompozice podlé ndroku 25 ke zlepSeni anti- .
statickych vlastnosti termoplastickych, strukturné zesito-

vanych elastomernich nebo termosetickych polymerd. A

28. Pouziti kompozice podle ndroku 25 pro zapouzdfzani vo-

Zassﬁﬁije :

didd nebo izolaci kabeld.
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