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Hydraulikol, mit einem im wesentlichen parallelepi-
pedischen Paket aus beabstandeten plattenférmi-
gen Elementen, die je durch ein Strangpref3profil (1)
gebildet sind, in welchem FlUssigkeitskanale (1')
durch Stege voneinander getrennt parallel zueinan-
der verlaufen, wobei zwischen Dbenachbarten
StrangpreBprofilen Luftfiihrungskanéle (6) zwischen-
geschaltet sind und die Flissigkeitskanéle endseitig
mit Flissigkeitszufiihr- und -verteilelementen sowie
Flussigkeitssammel- und -abfiihnrelementen in Ver-
bindung stehen, die ihrerseits mit Flissigkeitszu-
und -ableitungsanschliilssen versehen sind, wobei
die die Strangprefprofile endseitig durch der Luft-
fuhrungskanalhdhe entsprechende hohle Distanz-
blécke (2) im Abstand voneinander gehalten sind,
welche aus einem Abschnitt eines Hohlkammer-
StrangpreRprofils bestehen und zugleich die Flis-
sigkeitszufiihr- und -sammelelemente bilden, im Be-
reich der Distanzblocke in jedem StrangpreBprofil
eine sich im wesentlichen uUber dessen Breite er-
streckende Ausnehmung ausgebildet ist.
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Die Erfindung betrifft einen Plattenkihler fur Flussigkeiten, insbesondere fur Hydraulikél, mit
einem im wesentlichen parallelepipedischen Paket aus beabstandeten plattenférmigen Elemen-
ten, die je durch ein Strangprefprofil gebildet sind, in welchem Flussigkeitskanéle durch Stege
voneinander getrennt parallel zueinander verlaufen, wobei zwischen benachbarten Strang-
prefprofilen Luftfihrungskanile zwischengeschaltet sind und die Flissigkeitskanale endseitig
mit Flissigkeitszufuhr- und -verteilelementen sowie Flissigkeitssammel- und -abflhrelementen
in Verbindung stehen.

Bei bekannten Plattenkihlern dieser Art (AT 402 235 B) sind an den Enden der Flissigkeitska-
nale sogenannte Verteilerkasten vorgesehen, welche sich (iber die gesamte Lange des Kihlers
erstrecken und die Aufgabe haben, die einstrdmende bzw. ausstrémende Flussigkeit gleichma-
Rig auf die Flussigkeitskanale zu verteilen bzw. aus diesen aufzunehmen und die Anschilisse
zu den Zu- und Ableitungen herzustellen. Derartige Verteilerkdsten sind relativ sperrig bzw.
raumaufwendig und machen den Zusammenbau des Kuhlers kompliziert, weil sie in einem
separaten Arbeitsschritt aufgeschweif’t werden muissen.

Die Erfindung zielt darauf ab, einen Flissigkeitskihler der einleitend angegebenen Art zu schaf-
fen, der ohne die bisher vorgesehenen Verteilerkasten auskommt.

Der erfindungsgemale Flussigkeitskiihler zeichnet sich dadurch aus, daf die Strangprefprofile
endseitig durch der Luftfihrungskanalhohe entsprechende hohle Distanzblécke im Abstand
voneinander gehalten sind, welche aus Abschnitten eines Hohlkammer-StrangpreRprofils be-
stehen und zugleich die Flissigkeitszufiihr- und -sammelelemente bilden, wobei im Bereich der
Distanzblocke in jedem Strangprefprofil eine sich im wesentlichen Uber dessen Breite erstre-
ckende Ausnehmung ausgebildet ist.

Alternativ ist jedes StrangprefBprofil an seiner Oberseite und Unterseite mit einer AbschlulRkap-
pe versehen, die Abstand von den Enden der Flissigkeitskandle hat. Nach einem anderen
Merkmal der Erfindung sind die Strangprefprofile endseitig geschlossen und die Enden der
Stege weggeschnitten, um eine Stromungsverbindung zwischen allen Kanélen herzustellen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Plattenkihler der einleitend angegebenen Art,
der sich dadurch auszeichnet, dalk in dem Paket die StrangpreRprofile endseitig durch Distanz-
blécke miteinander verbunden sind, welche aus Abschnitten eines Strangpref3-Hohlprofils be-
stehen und zugleich die Flussigkeitszufiihr- und -sammelelemente bilden, und daf die Luftfih-
rungskandle in den von den Distanzblocken definierten Raumen zwischen den StrangpreRprofi-
len parallel zu deren Flussigkeitskanadlen verlaufen, so dall die Luft im Gegenstrom oder
Gleichstrom zu der Flussigkeit gefuhrt ist.

Diese Konstruktion ermoglicht zusatzlich zu dem Entfall der Verteilerkasten vorteilhaft eine
Luftfihrung nach dem Gleichstrom- oder Gegenstromprinzip, weil der Luftein- und -austritt an
den Stirnseiten des Kiihlers und nicht wie bisher von den Kuhlerseitenwanden her erfolgt. Vor-
zugsweise sind die Luftfiihrungskanale durch auf die Strangprefiprofile senkrecht zu diesen
angelttete Einzellamellen gebildet.

Die Erfindung und weitere Merkmale derselben werden nachfolgend an Ausflihrungsbeispielen
eines Hydraulikdlkhlers unter Bezugnahme auf die Zeichnungen néher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1 eine Seitenansicht eines Kihlers gemaR der Erfindung, Fig. 2 eine Stirnansicht des Kih-
lers, Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie 3-3 in Fig. 1, Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie 4-4 in
Fig. 1, Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie 5-5 in Fig. 1, Fig. 6 ein Detail aus Fig. 4, Fig. 7 ein
Detail aus Fig. 3, Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie 8-8 in Fig. 1, Fig. 9 eine Ansicht einer
zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, Fig. 10 einen Schnitt nach der Linie 10-10 in Fig. 9,
Fig. 11 eine andere Kuhlerausfiihrung gemaR der Erfindung in der Seitenansicht, Fig. 12 einen
Schnitt nach der Linie 12-12 in Fig. 11, Fig. 13 eine andere Weiterbildung des Kihlers in der
Seitenansicht, Fig. 14 einen Schnitt nach der Linie 14-14 in Fig. 13, Fig. 15 eine Stirnansicht
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des Kuhlers nach Fig. 13, Fig. 16 einen Schnitt nach der Linie 16-16 in Fig. 15, Fig. 17 ein
Detail aus Fig. 16, Fig. 18 eine vierte Ausfihrungsform des Kuhlers in der Seitenansicht, Fig. 19
einen Schnitt nach der Linie 19-19 in Fig. 18, Fig. 20 eine Stirnansicht des Kuhlers nach Fig. 18,
Fig. 21 einen Schnitt nach der Linie 21-21 in Fig. 20, und Fig. 22 ein Detail aus Fig. 21, Fig. 23
eine funfte Ausfihrungsform des Kuhlers in der Seitenansicht, Fig. 24 einen Schnitt nach der
Linie 24-24 in Fig. 23, Fig. 25 eine Stirnansicht des Kuhlers nach Fig. 24, Fig. 26 einen Schnitt
nach der Linie 26-26 in Fig. 25, Fig. 27 ein Detail aus Fig. 26, Fig. 28 eine Weiterbildung der
Erfindung in der Draufsicht, Fig. 29 eine Seitenansicht des Kiihlers nach Fig. 28, Fig. 30 einen
Schnitt nach der Linie 30-30 in Fig. 28, Fig. 31 einen Schnitt nach der Linie 31-31 in Fig. 29,
Fig. 32 ein Detail aus Fig. 31, Fig. 33 eine Seitenansicht des Kuhlers, Fig. 34 eine andere Kuh-
lerausfuhrung gemaR der Erfindung in der Draufsicht, Fig. 35 eine Seitenansicht des Kuhlers
nach Fig. 34, Fig. 36 einen Schnitt nach der Linie 36-36 in Fig. 34, Fig. 37 einen Schnitt nach
der Linie 37-37 in Fig. 35, Fig. 38 ein Detail aus Fig. 37, und Fig. 39 eine Seitenansicht des
Kihlers.

Der erfindungsgemaRe Plattenkihler ist im wesentlichen aus Strangpreelementen aus Alumi-
nium oder einer Aluminiumlegierung aufgebaut. Wie Fig. 1 zeigt, sind flache Strangprefprofile 1
durch Distanzblocke 2 in gegenseitigem Abstand gehalten, die von einem Hohlkammer-
StrangpreRprofil abgeschnitten sind. Jedes Strangprelprofil 1 weist eine Reihe von benachbar-
ten Olkanalen 1' auf, die durch Stege 1" voneinander getrennt und mit von den Profilwanden
abstehenden Rippen versehen sind.

Wie Fig. 7 zeigt, ist jeder Distanzblock 2 mit einem zentralen zylindrischen Kanal 2' versehen,
Uber welchen das Ol auf alle Olkanéle 1' eines StrangpreRprofils 1 verteilt wird. Um eine gleich-
maRige Verteilung des Ols von dem Distanzblock 2 auf alle Olkanale 1' zu gewahrleisten, ist in
dem Strangprefprofil 1 gemaR Fig. 8 ein zentraler Durchgang 3 ausgebildet, von dem sich beim
gezeigten Beispiel vier Finger 3 bis zu den Réndern des StrangpreRprofils 1 erstrecken.

In dem von den Distanzblocken 2 definierten Raum 5 zwischen benachbarten Strangpref3profi-
len 1 sind maanderférmige Lamellen 6 untergebracht, welche Fiihrungskanale €' fur Kuhliuft
definieren, die senkrecht zu den Olkanalen 1' verlaufen.

Im Betrieb stromt das heilte Hydraulikd! iber einen beim gezeigten Beispiel stirnseitigen Einlafl
7 in die Kandle der Distanzblécke 2 und Uber diese in die Olkandle 1' der einzelnen
StrangpreBprofile 1. Die Kuhlluft stromt in den Luftlamellen senkrecht zu den Olkanalen. Aus
dem ebenfalls stirnseitigen AuslaR 8 flieRt das gekiihite Ol in den Olkreislauf zuriick.

Gemah einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung (Fig. 9, 10) sind die Olkanéle 1 endseitig
mit einer Abdeckkappe 4 versehen, die Abstand von den Enden der Olkanéle 1' hat, um das Ol
gleichmaRig auf alle Kanale 1' eines Strangprefprofils 1 zu verteilen.

Die Fig. 11 und 12 zeigen eine Ausflihrungsform mit einem endseitig geschlossenen Strang-
preRprofil 1 und einem endseitig ausgeschnittenen Stegbereich 1" zwischen den Olkanalen 1',
der eine gleichmaRige Olverteilung gewahrleistet.

Die Fig. 13-17 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform, bei welcher die endseitig hinsichtlich der
Stege 1" ausgeschnittenen Strangprefprofile 1 mit einer gemeinsamen Abdeckplatte 9 verse-
hen sind.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 18-22 werden die Seitenwénde der Strangpref3profile 1
an den Enden 1V gequetscht und dichtverschweilit, um das Profil zu verschlieRen, z.B. im
Wege des CMT-Verfahrens (Cold Metal Transfer).

Eine andere Ausfihrungsform zeigt die Fig. 23-27, bei welcher zwischen den verformten Sei-
tenwanden des StrangpreRprofils ein Einsatz 10 aus Kunststoff oder Metall vorgesehen wird,
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der mechanisch fixiert wird.

Bei der alternativen Ausfiihrungsform gemaR Fig. 28 weist der aus Aluminium oder einer Alumi-
niumlegierung gebildete Kuhler fur Hydraulikdl ein zwischen einer ersten Endplatte 9 und einer
zweiten Endplatte 10 angeordnetes parallelepipedisches Paket aus Strangprefprofilen 1 und
Distanzblocken 2 auf. Jeder Distanzblock 2 ist bei dem dargestellten Beispiel ein Abschnitt
eines zylindrischen StrangpreRrohres aus Aluminium und wird gemafl Fig. 28 zwischen zwei
beabstandeten StrangpreRprofilen 1 angeordnet, die im Bereich der Distanzblécke Bohrungen
aufweisen, (ber welche das Ol in die Olkanale 1' des StrangpreRprofils 1 eintreten und aus
diesen austreten kann. Die Luftflihrungskanale 6" verlaufen parallel zu den Olkanalen 1', wobei
der Lufteintritt und der Luftaustritt Gber die obere und untere Stirnseite des Kihlers erfolgt,
dessen Vorderseite und Hinterseite verschlossen sind. Ein Oleinla® 7 und ein Olauslal 8 wer-
den an den Enden des Paketes durch die Distanzblocke 2 gebildet. Die Luftfuhrungskanale 6"
konnen durch maanderartige Lamellen oder als einstiickig mit den Strangprefprofilen ausgebil-
dete Lamellen 11 gebildet sein.

Die Luft stromt bei dem Kihler nach den Fig. 28ff im Gegenstrom oder Gleichstrom zu dem o]
in den Olkanalen 1'.

Die einzelnen Teile des Kiihlers bestehen im Rahmen der Erfindung aus beschichtetem Alumi-
nium oder einer Aluminiumiegierung und sind zu dem Paket verschweil’t bzw. verlotet, vor-
zugsweise durch Auftragen von Aluminiumiot im Flammspruhverfahren und/oder durch Aufwal-
zen, wodurch der Plattenklhler hohen mechanischen und hydraulischen Belastungen, Dauer-
beanspruchungen und Vibrationen widersteht.

Es versteht sich, dal® die Erfindung hinsichtlich der konstruktiven Ausbildung der Strang-
preRprofile, insbesondere was die Anordnung von Ein- und Auslal fur die Flissigkeit in den
Kuhler betrifft, die nicht unbedingt stirnseitig vorgesehen werden mussen, was die Verteilung
der Flussigkeit auf alle Profilkanale betrifft, sowie hinsichtlich der Querschnittsausbildung der
Distanzstiicke verschiedentlich abgewandelt werden kann.

Patentanspriche:

1. Plattenkihler flr Flissigkeiten, insbesondere fiir Hydraulikél, mit einem im wesentlichen
parallelepipedischen Paket aus beabstandeten plattenférmigen Elementen, die je durch ein
Strangpref3profil gebildet sind, in welchem Flussigkeitskanale durch Stege voneinander ge-
trennt parallel zueinander verlaufen, wobei zwischen benachbarten StrangpreRprofilen
Luftfihrungskanale zwischengeschaltet sind und die Flissigkeitskanale endseitig mit Flus-
sigkeitszuflihr- und -verteilelementen sowie Flissigkeitssammel- und -abfuhrelementen in
Verbindung stehen, die ihrerseits mit Flissigkeitszu- und -ableitungsanschlissen versehen
sind, dadurch gekennzeichnet, dal die die Strangprefprofile (1) endseitig durch der Luft-
fuhrungskanalhthe entsprechende hohle Distanzbldcke (2) im Abstand voneinander gehal-
ten sind, welche aus einem Abschnitt eines Hohlkammer-Strangpref3profils bestehen und
zugleich die Flussigkeitszufihr- und -sammelelemente bilden, wobei im Bereich der Dis-
tanzblocke (2) in jedem Strangprefprofil (1) eine sich im wesentlichen Uber dessen Breite
erstreckende Ausnehmung ausgebildet ist.

2. Plattenkhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal jedes Strangprefprofil (1) an
seiner Oberseite und seiner Unterseite mit einer AbschlulRkappe (4) versehen ist, die Ab-
stand von den Eintrittsenden der Flussigkeitskanale (1') hat.

3. Plattenklhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Strangprelprofile (1)
endseitig geschlossen und die Enden der Stege (1") weggeschnitten sind, um eine Stré-
mungsverbindung zwischen allen Kanalen (1') herzustellen.
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Plattenkihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} die Strangprefprofile (1) an
ihren Enden abdichtend gegeneinander geprefite Seitenwande aufweisen.

Plattenkihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Seitenwénde der
StrangpreRprofile (1) endseitig mit einem VerschluBpfropfen (10) versehen sind, der durch
Quetschen der Profilseitenwande abdichtend fixiert ist.

Plattenkihler fiir Flissigkeiten, insbesondere fur Hydraulikdl, mit einem im wesentlichen
parallelepipedischen Paket aus beabstandeten plattenférmigen Elementen, die je durch ein
StrangprefRprofil gebildet sind, in welchem Flissigkeitskanale durch Stege voneinander ge-
trennt parallel zueinander verlaufen, wobei zwischen benachbarten Strangprefprofilen
Luftfihrungskanale zwischengeschaltet sind und die Flussigkeitskanéle endseitig mit Flis-
sigkeitszufihr- und -verteilelementen sowie Flissigkeitssammel- und -abfihrelementen in
Verbindung stehen, die ihrerseits mit Flissigkeitszu- und -ableitungsanschiissen versehen
sind, dadurch gekennzeichnet, dal® die Strangprefprofile (1) endseitig durch Distanzblécke
(2) miteinander verbunden sind, welche aus Abschnitten eines Strangprefl3-Hohlprofils be-
stehen und zugleich die Flussigkeitszufiihr- und -sammelelemente bilden, und dal} die Luft-
fuhrungskanale (6") in den von den Distanzblocken (2) definierten Rdumen zwischen den
StrangpreRprofilen (1) parallel zu deren Fliissigkeitskanélen verlaufen, so daR® die Luft im
Gegenstrom oder Gleichstrom zu der Flissigkeit geflihrt ist.

Plattenkihler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal} die Distanzblocke (2) kreis-
zylindrisch ausgebildet sind.

Plattenkiihler nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dal} die Luftfuhrungskana-
le (6) durch maanderartig ausgebildete Lamellen gebildet sind.

Plattenkihler nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dal} die Luftflihrungskana-
le (6) durch mit den StrangpreRprofilen (1) einstuckig ausgebildet, senkrecht zu diesen ver-
laufende Lamellen (11) gebildet sind. ‘

Hiezu 9 Blatt Zeichnungen
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