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(54) MONTAGEFREUNDLICHER FASSADEN-INTEGRIERTER KOLLEKTOR

(67) Gebaude-integrierte  Solaranlagen helfen  den
Endenergiebedarf  zu  verringern. Es  wird Fig. 1
vorgeschlagen bei der (ggf. nachtraglichen)
Isolierung von Fassaden nach Anbringen der
Isolierung (und ggf. Anbringen einer Dampfbremse
im Falle einer offenporigen Isolierung)
Solar-Absorber (1) an ihren oberen Sammlern (2)
vorzuhdngen  bevor  eine  vorteilhafterweise
transparente Abdeckung angebracht wird. Bei
multifunktionaler Ausgestaltung des Haltesystems
wird zur schnellen Befestigung der Isolierung durch
den Maueranker ein Ratsch-Stab genutzt, wobei der
aufgeschobene Teil gleichzeitig Uber einen
integrierten Haken zur Befestigung der Sammler
dient. Eine optionale steuerbare Durchstrémung des
Luftraums des Kollektors wird vorteilhafterweise in
die Zwischenstiicke zwischen den Paneelen der
transparenten  Abdeckung integriert, die die
Mehrfachsteg-Platten an den StéBen formschlissig
verbinden und damit horizontal fixieren.
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Beschreibung

[0001] Schlecht warmeisolierte Geb&ude haben einen hohen Energieverbrauch, wodurch unnd-
tige Energiekosten und unnétige Emissionen entstehen. Eine herkémmliche nachtragliche
Warmeisolierung der Fassade hat durch das Aufstellen von Gerlisten, das Setzen von Anker-
bohrungen fiir die Befestigung der Sparren und/oder der Isolierung bestimmte Fixkosten. Die
Aufgabe der Erfindung ist es wahrend der - ggf. nachtréglichen -Warmeisolierung der Fassade
einen gleichzeitigen Einbau von Solar-Absorbern zu erméglichen. Die Zielkosten der gegen-
standlichen Erfindung werden Uber den Kosten einer Isolierung, aber sollen unter den Kosten
fir Fassadenkollektoren bleiben.

[0002] Im Bereich Fassadenkollektoren wurden abgedeckte und nicht abgedeckte Solar-
Absorber vorgestellt, die entweder Luft- oder Wasser als Warmetrdger nutzen, teilweise in
Kombination mit Fotovoltaik oder Abschattungseinrichtungen. Stand der Technik fiir Fassaden-
integrierte Solarthermische Kollektoren sind hinterliftete Kollektoren oder Kollektoren auf hinter-
l0fteten Fassaden. Ersteres wurde in Firgau; Sonnenkollektor-Anordnung an Geb&uden, Patent
DE 2603080 gezeigt, zweiteres in Seele; Translucent wall and roof cladding - is combined with
insulation material regulating temp. of building Patent DE 4103247. Es wurde aber auch in
einem Forschungsprojekt eine nicht hinterllftete Lésung entwickelt(Bergmann |, Weil3 W.,
Fassadenintegration von thermischen Sonnenkollektoren ohne Hinterllftung: Systemtechnische
und bauphysikalische Grundlagen firr die Fassadenintegration von thermischen Sonnenkollekt-
oren ohne Hinterliftung Endbericht Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENERGIE, Institut fir
Nachhaltige Technologien; Wien, Dezember 2001). Dabei wird nur eine dinne Kollektorisolie-
rung vorgesehen, und die Isolierung der Wand mit genutzt, aber diffusionstechnisch durch die
Kollektorriickwand getrennt. Eine nicht hinterliftete Lésung muss dafiir sorgen dass eine Kon-
densation durch die Abstrahlung gegen den né&chtlichen Himmel die Isolierwirkung fir das
Gebaude durch Durchfeuchtung der Isolierung nicht verschlechtert.

[0003] Es ist die Aufgabe der vorgestellten Erfindung eine Montage einer Fassaden-integrierten
Solaranlage durch Fassadenbauer wahrend der Isolierung der Fassade zu ermdglichen. Im
Unterschied zur Ldésung nach AT502124 (Siehe auch http://www.unimet.at/images/stories/
unimetsolaraufbau.pdf zuletzt besucht am 10.4.2012), die die Anlage in Metallkonstruktion
ausfiihrt, fokussiert die gegenstandliche Erfindung auf die Optimierung des Montageprozesses
und die Mdglichkeit Solar-Absorberbahnen, wie sie aus dem Bereich Schwimmbaderwarmung
bekannt sind, nutzen zu kénnen. Die Montage der Solar-Absorber wird durch die vorgestellte
Erfindung in den Isoliervorgang dadurch integriert, dass Maueranker gleichzeitig Isoliermatten
fixieren und die Solar-Absorberbahnen lber den an ihrem Kopf befestigten Sammler tragen.
Der Witterungsschutz wird Uber eine transparente Abdeckung realisiert, deren Paneele Uber
Zwischenstiicke verbunden werden, die auch die Funktion der Beliiftung Gbernehmen.

[0004] Die senkrecht montierte Anlage wird im Winter bei tief stehender Sonne bei héheren
Temperaturen arbeiten, die auch fir die Versorgung von Konvektorheizkérpern ausreichen.
Wenn die Anlage gegen Siiden orientiert wird, gibt es auBerhalb der Heizperiode durch die
Geometrie und eventuelle Dachiiberstinde geringere Warmegewinne, die auch fiir die Erwar-
mung eines Schwimmbades, die Erwadrmung von Erdkérpern fiir Erdwarmepumpen etc. genutzt
werden kénnen, wenn der Warmeanfall durch die Erwarmung von Brauchwasser nicht komplett
abgedeckt werden kann. Die Erfindung 16st die Aufgabenstellung dadurch, dass kein Kollektor,
sondern nur einen Solar-Absorber eingehéngt wird und ein transparenter Witterungsschutz statt
einem opaken Witterungsschutz darliiber montiert wird. Mit der vorgestellten Erfindung sollen im
Vergleich zur Fassadenintegration von Kollektoren folgende Vorteile erzielt werden:

[0005] 1. es ist durch rollbare Solar-Absorberbahnen kein Autokran flir die Montage nétig.

[0006] 2. die Befestigung der Solar-Absorber ist schnell und einfach durch nur eine Monteurin
maéglich.
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[0007] 3. durch die geringeren Flachengewichte ist im Vergleich zu Glas/Metall Konstruktionen
die Befestigung an der Wand unkritischer.

[0008] Die durch die Sonneneinstrahlung entstehende Warme wird vorteilhafterweise im Winter,
wenn der Solarertrag und die Stillstandstemperaturen héher sind, zu Heizzwecken genutzt,
wodurch durch die garantierte Warmabnahme der Einsatz kostenglinstiger weniger temperatur-
fester Solar-Absorber z.B. aus Polymeren méglich ist. Im Stérfall soll der Solar-Absorber nicht
entleert werden, sondern bei niedrigem Druck und maximal 110°C ausdampfen um Solar-
Absorber und transparente Abdeckung nicht zu gefahrden. Die Breite zwischen den vertikalen
Sparren bestimmt sich aus Notwendigkeit die Windlasten abzutragen und laterale Warmedeh-
nungen aufzunehmen. Dabei ist der Verzicht auf Sparren gegen die Nutzung stabilerer Paneele
(z.B. Dreifachstegplatten) zur Kostenoptimierung abzuwagen. Sparren verringern auch die
effektive Solar-Absorberflache bei schrager Sonneneinstrahlung. Die Breite der Solar-
Absorberbahnen ist bei Nutzung von Mauerankern zur Befestigung der Solar-Absorber an der
Wand von den Sparrenabstadnden unabhéngig.

[0009] Einer Uberhitzung bei niedrigen Sonnenstanden wird durch die Nutzung der Energie fiir
die Heizung begegnet. Bei Ausfall der Pumpe, kann eine herkémmliche Anlage unter der fir
Kunststoffe kritischen Temperatur in ein AusdehnungsgeféaB ausdampfen. Aus Kunststoff be-
stehende Solar-Absorber haben jedoch eine hohe Emissivitat im Infrarotbereich (d.h. geringe
selektive Absorption) und Mehrfach-Stegprofile geringe Transmissionsfaktoren, sodass die
Stillstandstemperatur niedrig sein wird. Es sind aber auch Lésungen mdglich, bei denen ein
Uber den Solar-Absorbern befindlicher Konvektor im Storfall fiir eine Warmeabfuhr im Naturum-
lauf sorgt, ein Ventil zum Konvektor bleibt im stromlosen Zustand offen (sieche WO2006032083
von Rheem Australia PTY LTD). Diese Vorrichtung kann im Sommer zur Abfuhr der Sonnen-
energie dienen, wodurch die Kiihllasten im Haus geringer werden. Die mit Mehrfach-Stegplatten
ausgeflhrte transparente Abdeckung verringert zwar die Abkiihlung tGber Nacht, aber die Selek-
tivitdt des aus Kunststoff bestehenden Solar-Absorbers kann nicht so hoch werden dass Kon-
densation vermieden werden kann. Es ist dafiir zu sorgen dass das Kondensat von der Vorder-
seite des Solar-Absorbers ablauft und aus der Verkleidung geleitet wird.

[0010] Die Zwischenstiicke in Fig. 5 und Fig.6 sind multifunktional und stellen nicht nur die
mechanische Verbindung oder den Verschluss der mit Mehrfach-Stegplatten ausgefiihrten
transparenten Abdeckung oben und unten her, sondern erméglichen auch eine entsprechende
Luftzirkulation. Eine Automatisierung der Regelung der Luft-Durchstrémung kann vorgesehen
werden, wobei diese vorteilhafterweise selbsttatig und ohne Stromversorgung stattfinden soll.

[0011] In den Zeichnungen ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Fig. 1 zeigt
den am Sammler 2 eingehéngten Solar-Absorber 1, wobei exemplarisch die Sparren 5 genutzt
werden kénnen um die Zapfen 3 und 4 zu befestigen. Der Sammler ist hier beispielhaft tber
eine Latte 3a abgestiitzt die auf den Zapfen 3 und 4 aufliegt. Die vorteilhafterweise transparente
Abdeckung 6 verfiigt mit Nut- und Feder Uiber eine wasserdichte Abdichtung gegen die Meteor-
wasser.

[0012] Fig. 2 zeigt eine Ldsung, wobei im Gegensatz zu Fig. 1, die fiir die Befestigung der
Isolierung 8 an der Wand 9 gesetzten multifunktionalen Maueranker 7 nicht nur die Isolierung 8,
sondern Uber Haken auch die oberen Sammler 2 halten. Natirlich ware es auch méglich den
Solar-Absorber 1 Uber die unteren Sammler nach unten zu spannen. Bei der Montage wird
zuerst der Maueranker in die Mauer eingeschraubt, und dann (ber einen auf den Anker aufge-
schobenen oder aufgeschraubten Teil die Isolierung fixiert und auch der Solar-Absorber 1 samt
dem Sammler daran gehangt.

[0013] Fig. 3 zeigt eine Ausfihrung des multifunktionalen Mauerankers 7, wobei der oberen
Sammler in einen beispielsweise rechtwinkligen Haken als Aufnahme eingehangt wird. Ein
Maueranker 7a wird bei der Montage zuerst in der Mauer befestigt. Nach Anbringen der Isolie-
rung an der Mauer wird die Sammleraufnahme 7b aufgeschraubt oder Uber eine Einrastfunktion
7c auf einen Ratschenstab mit rundem oder rechteckigem Querschnitt aufgeschoben, womit
auch die Isolierung fixiert wird. Dieser Teil des multifunktionalen Mauerankers 7 ist vorteilhaf-
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terweise aus einem schlecht warmeleitenden Material gefertigt. Alternativ ist auch ein Auf-
schrauben der Sammlerbefestigung auf den der Maueranker méglich.

[0014] Fig. 4 zeigt die Kondensationsproblematik im Vergleich mit einem einfach abgedeckien
Kollektor in Abhangigkeit von der AuBentemperatur. Bei geringer Selektivitit des Solar-
Absorbers sinkt die Absorbertemperatur in der Nacht bei klarem Himmel unter die Kondensati-
onstemperatur. Im gezeigten Beispiel kann eine Kondensation bis zum Gefrierpunkt aber gera-
de noch vermieden werden. Die Konstruktion ist so auszufiihren, dass das ablaufende Kon-
denswasser gefrieren kann, ohne die Konstruktion zu beschadigen, und nach dem Auftauen in
das Freie flieBen kann. Fig. 5 zeigt beispielhaft ein Verbindungsstiick zwischen der mit Mehr-
fachsteg-Platten ausgefiihrten transparenter Abdeckung 6. Ein Passstiick 10 stellt die form-
schllssige Verbindung her, wéhrend eine Membran 11 eine ausreichende Hinterllftung ermdég-
licht, ohne die Warmeverluste stark ansteigen zu lassen. Die Verbindungsstiicke erlauben bei
versetztem Gebrauch eine durchgehende Verbindung der transparenten Abdeckungsplatten.
Fig. 6 schlussendlich zeigt einen Schieber durch den eine weiter gehende Durchliftung z.B.
wahrend der Sommermonate und/oder fehlender Warmeabfuhr sichergestellt werden kann. Der
Schieber 13 wird (iber eine Fiihrung 12 gehalten. Der linke Teil im Einsatz mit den Offnungen
14 besitzt Membranen 15 mit hohem Widerstand flr die Luft um Feuchte abfiihren zu kénnen
und das Eindringen von Meteorwéssern zu vermeiden. Die Liftungsdéffnungen 16 rechts sollen
bei Bedarf eine ausreichende Durchliftung sicherstellen, dass auch ohne Wéarmeabnahme
thermische Probleme vermieden werden kdnnen. Der Schieber reicht lber die gesamte Breite
mindestens einer Mehrfachstegplatte, die als transparente Abdeckung 6 genutzt werden kann.
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Anspriche

1. Fassadenverkleidung zur Isolierung und thermischen Nutzung von Sonnenenergie
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen mauernaher Isolierung und vorzugsweiser
transparenter Abdeckung (6) auf der Wetterseite ein Solar-Absorber (1) eingehéngt ist.

2. Fassadenverkleidung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die Gewichtskraf-
te des hdngenden Solar-Absorbers (1) Uber Maueranker mit Haken, an denen die oberen
Sammler des Solar-Absorbers héngen, in die Wand eingeleitet werden.

3. Fassadenverkleidung nach einem der Anspriiche 1-2, dadurch gekennzeichnet, dass
sich unter der Unterkante eines Paneels der vorzugsweise transparenten Abdeckung (6)
eine Vorrichtungen zur Luftzufuhr und Uber einer Oberkante eines Paneels der vorzugs-
weise transparenten Abdeckung (6) eine schlagregendichte Vorrichtung zur Luftabfuhr be-
findet.

4. Fassadenverkleidung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet dass spezielle multi-
funktionale Maueranker mittels Haken die Solar-Absorber Uber deren Sammler tragen, und
gleichzeitig auch die Isoliermatten an der Wand fixieren.

5. Fassadenverkleidung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet dass die Halterung fir
den Sammler (7c) mittels Ratsch-Stab (7b) auf den multifunktionalen Maueranker (7a) auf-
geschoben wird und sich gegen die federnde Isolierung verspannt.

6. Fassadenverkleidung nach einem der Anspriiche 1-5 dadurch gekennzeichnet, dass
horizontal Gberlappende Verbindungsstiicke die Platten - die die vorzugsweise transparen-
te Abdeckung (6) bilden - formschliissig vertikal verbinden und damit auch gleichzeitig ho-
rizontal fixieren.

7. Fassadenverkleidung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass die vertikale Ver-
bindung zwischen den Platten - die die vorzugsweise transparenten Abdeckung bilden -
Uber Verbindungsstiicke erfolgt, die vorteilhafterweise gegen Spritzwasser geschitzte Off-
nungen fir die Luftzufuhr besitzen.

8. Fassadenverkleidung nach einem der Anspriiche 6-7 dadurch gekennzeichnet, dass Gber
zumindest einen Schieber (13) am Verbindungsstiick zwischen den Platten der vorzugs-
weise transparenten Abdeckung (6) das Zustrébmen von Luft reguliert werden kann.

9. Fassadenverkleidung nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (13)
in zumindest einem Verbindungsstiick zwischen den Platten der vorzugsweise transparen-
ten Abdeckung (6) automatisch Uber einer, vorzugsweise von der Kollektortemperatur ge-
steuerten Aktuator bewegt wird.

10. Fassadenverkleidung nach einem der Anspriiche 8-9 dadurch gekennzeichnet, dass
Schieber, die sich an nebeneinander befindlichen Verbindungsstiicken zwischen Platten
der vorzugsweise transparenten Abdeckung (6) befinden, mechanisch untereinander ver-
bunden sind und sich dadurch synchron bewegen.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 6
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