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Osrodek do tlumienia drgan wlasnych przetwornika
piezoelektrycznego, zwlaszcza w glowicy ultradzwickowej

1.

Przedmiotem wynalazku jest oérodek do ttumie-

nia drgan wlasnych przetwornika piezoelektirycz-

nego, zwlaszcza do gltowicy ultradZwickowe]j stoso-
wanej jako emiter energii ultradiwiekowej.

Ofrodek tlumigcy stosowany w przetworniku
piezoelektrycznym ma na celu wchiongé maksimum
energii ultradZwiekowej przenikajgcej z gbérnej po-
wierzchni przetwornika, tak aby minimum energii
ultradzwiekowej uleglo odbiciu na gramicy po-
miedzy przetwornikiem i o$rodkiem oraz wytlumic
fale ultradZwickowsg, biegngcg od dotu do géry
wzdtuz ofrodka i fale odbita od gbérmej powierz-
chni o§rodka, biegngca z powrotemm w strone prze-
twornika, tak aby jak najmniejsza jej cze$é doszla
do granicy pomiedzy przetwornikiem i -oSrodikiem.

Idealny ofrodek tlumigcy powinien charaktery-
zowaé sie trzema wilasnoSciami, a mianowicie:
impedancja akustyczng ofrodka réwna impedamncji
akustycznej przetwornika piezoelekirycznego, ttu-
mieniem fali ultradiwiekowej wazdtuz podwbjnej
wysokioSci przetwornika mnieskonczenie wielkim
(w celu unikniecia odbioru przez glowice paso-
zytniczego sygnatu ultradzwiekowego odbitego od
gornej powierzchni ofrodka) oraz wymiarami nie-
cigglo§ci struktury oSrodka tlumigcego, przynaj-
mniej w obszarze przylegajacym do przetwornika,

bardzo malymi 'w stosunku do diugosci fali w .

osrodku, a to w celu unikniecia mikroodbié fal
ultradzwiekowych od niecigglo$ci struktury osrod-
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ka, co powoduje powstawanie tak zwanych szu-
méw ultradZwigkowych glawicy.

Wiszystkie trzy powyzsze wymagania jest bardzo.
trudno spetnié, poniewaz dla wiekiszodici osrodké6w
sa to wymagania sprzeczne, totez wszelkie pow-
szechnie znane dotychczas rozwigzania osrodké6w
thumigcych w glowicach wltradzwiekowych sg da-
lekie od doskionatosci. o o

Znanych jest szereg sposobow tlumienia drgan
wlasnych przetwornika piezoelekirycznego. I tak,
na przyklad przez posypywanie go opilkami meta-
licznymi i zalanie woskiem. )

Inny sposéb polega na thumieniu drgan wiasnych
przetwornika przez uformowanie oSrodka tlumig-
cego z mieszaniny proszkéw metali ciezkich bgdz
ich zwigzkéw z Zywicami syntetycznymi w stanie
cieklym, a mnastepnie doprowadzenie otrzymanej
mieszaniny do fazy stalej przez chemo- lub termo-
utwandzanie. W praktyce istniejg jednak znaczne
trudno$ci z otrzymaniem jakichkolwiek mieszanin.
proszkéw cigzkich metali bgdZ ich zwigzkéw z Zy-
wicami syntetycznymi o odpowiednio wysokiej
impedancji akustycznej, a tym samym skutecznego
obnizenia wspélczynnika dobroci mechanicznego
obwodu rezonansowego przetwornika.

Wielko§¢ impedancji akustycznej wiekszokci prze-
twornikéw piezoelektrycznych jest rzedu wielko$ci
impedancji akiustycznej wiekszoSci metali, bgdZz tez
co najmniej dwukrmotnie mniejsza. Tymczasem
stosujac jako oSrodek tlumigcy znane mieszaniny
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proszku metali i Zywicy syntetycznej otrzymuje sie
wypadkowg predkoéé fali ultradiZwiekowej réwng
lub mniejszg od predkoéci fali ultradiwiekowej
stosowanej zywicy to jest 2—3-krotnie mniejszg od
predkoéci fali w. metalach, oraz wypadkowg gesto$é
mieszaniny przewainie kilkakrotnie mniejszg od
gestodci metalu, z ktérego jest wykonany stosowany
do mieszaniny proszek. Wynika to z trudnosci od-
powiednio wysokiego pokrycia objetoSci miesza-
niny objetoécig proszku. W efekcie ofrzymuje sie
ta droga przewainie mieszaning o wielokrotnie
mniejszej impedancj akustycznej od impedancji
przetwornika.

J’m przykiad ‘hmsdpoécl w uzyskaniu odpowied-

wysokiej impetidncli akustycznej mieszaminy
meta&u o bandzo wysdikiej impedancji z Zywica Byn-
tqtyozng moina. poded stosowang do chwili obecnej
w wiely, wy'twdrn.lach mieszanine proszku wolfra-
mbweili ‘otrzymanego z redukcji tréjtlenku wolfra-
mu z iywicami syntetycznymi.

Impedancja akustyczna wolframu metalicznego
jest 2—4 razy wydsza od impedancji przetworni-
kéw piezoelekirycznych. Poniewaz jednak pred-
koS¢ fali ultradfwiekowej w mieszaninie jest
okolo 2,5 razy mniejsza od predkoéci fali w wolf-
ramie, a gestosé mieszaniny ze wzgledu na podobna
do pierza strukture proszku wolframowego otrzy-
manego za pomocy powyiszej technologii jest okolto

5,5 razy mniejsza od gestoSci wolframu, przeto -

impedancja akustyczna mieszaniny jest okolo
14 razy mniejsza od impedancji akustycznej wolf-
ramu, tym samym 3,5—7 razy mniejsza od impe-
dancji akustycznej przetwornikéw piezoelektrycz-
nych. .

Jeszcze inny znany spos6b formowamia oérod-
k6w tlumigcych, z mieszaniny proszku wolframu
i Zywicy syntetycznej polega na poddawaniu mie-
szaniny jeszcze przed utwandzeniem zZywicy wyso-
kim przyspieszeniom na wir6wce. Na skutek dzia-
lania wysokich przyspieszefi nastepuje nacisk
slupa mieszaniny na dno naczynia na ktérym spo-
czywa przetwornik, Nacisk ten jest najwigkszy
w okolicy dna naczynia z mieszaning. Nacisk po-
wyzej dna jest coraz mniejszy, a 'w gbérnych war-
stwad{ mieszaniny maleje do zera, poniewaz shup
mieszaniny maciskajgcy na odpowiedniq jej war-
stwe jest coraz niZszy. Na skutek nacisku naste-
puje sprasowanie  proszku (najwieksze w okolicy
przetwornika — coraz mniejsze w gérnych warstwach
oérodka). Na skutek sprasowania proszku wolframu
(proszek taki latwo sprasowaé z powodu jego pie-
rzastej strulktury) wzrasta impedancja akustyczna
w ten sposéb uformowamnego oérodka.

Opisanym sposobem uzyskuje sie znaczng po-
prawe dopasowania impedancji akustycznej oSrod-
ka do impedancji akustycznej przetwornika. Ufor-
mowany w ten spos6b odrodek tbumigcy odznacza
sie w przypadku zastosowania odpowiedniej zywicy
syntetycznej réwmiez bardzo wysokim tlumieniem
energii ultradizwickowej, w szczegbélnoéci w swych
gérnych, mniej sprasowanych warstwach. Po-
wazng wadg tej metody sq jednak znaczne szu-
my ultradiwiekowe glowicy w przypadku zastoso-
wania czutego przetwornika i czulego urzgdzenia
wspoélpracujacego z glowicy miltradzwickowsa opartg
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na opisanym sposobie tlumienia drgan wlasnych
przetwornika. Przyczynami wysokich szuméw. s3
w tym przypadku mikroodbicia fali ultradzwieko-
wej na skutek zmian impedancji akustycznej
wzdluz osi ofrodka tlumigcego oraz niekiedy réw-
niez mikropekniecia oSrodka ttumigcego, powstate
od nacisk6w podczas procesu wirowania.

Z tych samych powodéw prasowanie osrodka
ttumigcego jeszcze przed utwardzeniem zywicy za
pomocqg stalych naciskéw nie zdalo egzaminu, gdyz
wystepujg wysokie szumy wynikajace zaréwno
z nier6wnomierno$ci impedancji wedtuz osi jak
réwniez na skutek istnienia mikropeknieé. Iden-
tyczne wady wykazuje caly szereg metod otrzymy-
wania oSrodkéw tlumigcych o meréwnomierne.]
impedancji wzdtuz osi.

Celem wynalazku jest qpmcowami.e oSrodka do

ttumienia drgah wiasnych przetwornika piezoelek-
trycznego, zwilaszcza w glowicy ultradzwiekowe]j,
ktéry to oSrodek mnie mialtby wad oérodkéw stoso-
wanych dotychczas.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie oérodjka
tlumiqcego bedgcego mieszaning Zywicy syntetycz-
nej z proszkiem metalicznym.,

Istota wynalazku polega na tym, ze drobiny
proszku metalicznego wchodzgcego w skiad osrodka
tlumigcego maja ksztalt regularmy, a zwlaszcza
zblizony do kulistego. Proszek metaliczny sktada
si¢ z drobin jednego metalu lub stanowi go mie-
‘szanina drobin kilku metali.

Dzigki temnu uzyskuje sie¢ skuteczne zmmiejszenie
wspélczynnika dobroci mechanicznego obwodu
drgajacego, skrécenie czasu marastania i zaniku
drgafi przy ekscytacji przetwornika za pomocg
impulsu elektrycznego lub mechanicznego, oraz
zmniejszenie. zaleznodci amplitudy drgan od czesto-
tliwoéci przy wymuszaniu drgafh przetwornika.

W stosunku do znanych oérodkéw tlumigcych,
ofrodek wedlug wynalazku ma gesto§é oraz impe-
dancje akustyczng zndkcznie wiekszg. Uzyskuje sig
to dzieki temu, Ze w takim oérodku tlumigcym
osiaga si¢ znacznie wieksze wypelnienia objetoéci.

Dodatkows zaleta wynalazku jest fakt istnienia
mozliwoéci uzyskania kulistych lksztaltéw drobin
zar6wno z wolframu, jak i z innych znacznie tan-
szych metali, przy czym wiaéciwoéci ttumigce
oSrodkéw muzyskanych z proszkéw tych ostatmich
okazaly sie by¢ w praktyce znacznie lepsze od
wiasciwoéci uzyskanych za pomocg proszku wolfra-
mowego otrzymywanego z redukcji tlenk6w wal-
framu.

Impedancja akustyczna oérodka thumiacego jest
wprost proporcjonalna do gestoSci tego ofrodka.
W oérodku wedlug wynalazku obserwuje sie zwiek-
szony wspétczynnik wypeinienia na skutek wiek-
szych mioozliwo$ci poruszania sie drobin o ksztalcie
regularnym w zywicy przy formowaniu oérodka,

a wiec i wzrost gestosci ofrodka tlumigcego w sto--

sunku do dotychczas stosowanych.
Zastrzezenie patentowe
Osrodek do ttumienia drgaf wiasnych przetwor-

nika  piezoelektrycznego, zwlaszcza w glowicy
ultradZwiekowej, bedqcy mieszaning Zywicy syn-
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tetycznej z proszkiem metalicznym, znamienny a zwlaszcza zblizony do kulistego, przy czym pro-
tym, Ze drobiny proszku metalicznego wchodzgcego szek metaliczny sklada sie z drobin jednego metalu
w sklad oSrodka tlumigcego majg ksztalt regularny, lub stanowi go mieszanina drobin kilku metali.
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