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(67) Resumo: METODO E MODELO COMPOSTO PARA
FABRICAR APARELHOS ORTODONTICOS. A invengédo fornece um
método para fabricagéo de uma série de posicionadores de dente para
reposicionar de forma incremental um ou mais dentes de um paciente
a partir de uma configuragéo inicial para uma configuragéao final por
meio de uma ou mais configuragdes intermediarias. O método usa um
modelo composto dos dentes do paciente na configuragao inicial, o
modelo composto tendo uma base e um ou mais dentes de modelo
distintos. Cada dente de modelo inclui uma parte de coroa e uma parte
de raiz e € montado na base em uma parte de montagem de dente da
base formada de um material de montagem no qual a parte de raiz
pode ser embutida e retida na posi¢do, mas que pode permitir
movimento da parte de raiz através da parte de montagem de dente
mediante aplicagcdo de uma forga a parte de coroa do dente de
modelo. No método, a posi¢do de um ou mais dos dentes de modelo é
muda da para reconfigurar o modelo composto para uma primeira
configuracdo intermediaria. Uma impressdo negativa da pri- meira
configuragé@o intermediaria de dente € entéo feita. A posi¢do de um ou
mais dos dentes de modelo na parte de montagem da base é entao
mudada de novo para reconfigurar o modelo composto para uma
segunda intermediaria ou uma configuragéo final. Uma segunda ou
impressdo final da segunda intermediaria ou configuragao final de
dente é entdo produzida. As impressdes obtidas do modelo podem ser
usadas para fazer a série de posicionadores.
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“METODO E MODELO COMPOSTO PARA FABRICAR APARELHOS
ORTODONTICOS”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo diz respeito, de uma maneira
geral, ao campo de ortodontia e mais especificamente a méto-
dos e aparelho para a fabricagdo de aparelhos ortoddnticos

que podem ser usados para reposicionar dentes.

ANTECEDENTES

Reposicionamento de dentes para corrigir maloclu-
sdes (isto &, contato imperfeito entre dentes superior e in-
ferior) é desejavel por motivos funcionais assim como esté-

ticos. A distribuigdo irregular de forga mastigatdria, por
exemplo, pode resultar em desgaste excessivo e afrouxament&h
de dentes e apinhamento de dentes pode significar que a lim-
peza é mais dificil resultando em placa aumentada e maior
suscetibilidade as caries.

Convencionalmente, maloclusdes sdo corrigidas a-
través do uso de aparelhos ortoddénticos, comumente conheci-
dos como “aparelhos dentarios”, os quais incluem uma série
de fixacdes de metal ou cerdmica que sdo cimentadas aos den-
tes e conectadas por fios tensionados que aplicam forga as
fixacdes e, conseqglientemente, aos dentes, para dar o movi-
mento desejado. Estes dispositivos convencionais ndo sdo,
entretanto, sem problemas. Os procedimentos para fixar os
dispositivos nos dentes ndo sdo diretos e podem causar des-
conforto, tal como ao sentir o dispositivo instalado. Estes

dispositivos sdo de uma maneira geral feios e causam proble-

mas propriamente ditos na manuteng¢do da higiene dental, com
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as fixag®es agindo como armadilhas para alimento a medida
que ele é mastigado.

Posicionadores de dente sdo uma alternativa para
aparelhos dentarios de metal convencionais que ganharam po-
pularidade nos Gltimos anos.

O conceito foi primeiramente proposto nos anos de
1940 pelo Dr. Harold Kesling como um dispositivo para o po-
sicionamento final de dentes seguinte ao uso de aparelhos
ortodénticos mais convencionais (ver: Kesling, “The Philoso-
phy of the Tooth Positioning Appliance”, Am. J. Orthod. O-
ral. Surg. (1945) 31(6):297-304). Kesling propdés um posicio-
nador feito de uma borracha deformdvel resiliente que tinha
canais na forma de ‘U’ opostos moldados para encaixar sobre
as superficies oclusal e incisal das arcadas superior e in-
ferior respectivamente, aplicando forga aos dentes para in-
fluenciar a sua posicdo assim como para manter uma relagao
desejada entre as arcadas superior e inferior. Os posiciona-
dores de Kesling também estdo descritos na sua patente US
2.531.222 e um outro exemplo primitivo de um posicionador de
dente é visto na GB 1550777 (Suyehiro).

Somente muito mais recentemente, entretanto, dJue
posicionadores tém sido propostos como uma alternativa rea-
listica para o aparelho dentdrio de metal convencional. E-
xemplos recentes de posicionadores de dente incluem aqueles
fornecidos pela Ortho-Pro-Teknica Ltd sob o nome de marca
ClearStep™ e pela Align Technology, Inc. sob o nome de marca
Invisalign™.

Estes posicionadores s&do bandejas ou conchas poli-
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méricas moldadas de uma maneira geral na forma de U que se
encaixam sobre os dentes da arcada superior ou inferior. E-
les s3o sem cor e transparentes e assim sdo esteticamente
muito aperfeicoados quando comparados com o aparelho denta-
rio convencional. Um realinhamento dos dentes é alcancado
pelo uso de uma série de posicionadores, cada posicionador
tipicamente para ser usado por um periodo de diversas sema-
nas, para repor os dentes de forma incremental. Os posicio-
nadores podem ser removidos pelo paciente propriamente dito
para permitir que seus dentes sejam limpados evitando os
problemas de higiene dental associados com as fixagbes de
aparelho dentdario de metal.

A Align Technololgy descreve na sua patente US
5.975.893 um processo pelo qual uma série de posicionadores
de dente poliméricos moldados pode ser produzida. Neste pro-
cesso, um modelo digital do arranjo de dente (mal formado)
inicial do paciente é obtido por meio de varredura com laser
de um molde de gesso dos dentes do paciente obtido de uma
maneira convencional. O modelo digital ¢é manipulado para
produzir um arranjo final de dente (isto é, com os dentes
posicionados corretamente um em relagdo ao outro) e, por
meio de diversas computacdes complexas, o sistema cria uma
série de arranjos de dente intermedidrios representando as
etapas incrementais no processo de reposicionamento de den-
te. Métodos de construcdo de protdétipos rapidos sdo entéao
usados para criar uma série correspondente de moldes de den-
te ‘positivos’, um para cada arranjo de dente intermediario

e um para o arranjo de dente final, nos quais os posiciona-
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dores propriamente ditos podem ser formados. Esta abordagem
exige uma troca compensatéria entre o nivel de detalhe nos
modelos digitais e a perda de desempenho computacional du-
rante a criacdo dos modelos digitais dos arranjos de dentes
finais e intermedidrios. Quaisquer discrepancias no modelo
comparado com os dentes do paciente provavelmente serdo com-
postas tal como o modelo é manipulado digitalmente.

SUMARIO DE INVENCAO

E um objetivo geral da presente invencdo fornecer
métodos e aparelho para fabricar aparelhos ortoddnticos,
particularmente posicionadores de dente moldados dgque se a-
moldam exatamente aos dentes de um paciente sem a dependén-
cia de etapas computacionais complexas e das perdas de de-
sempenho de processamento de computador que acarretam.

Em um primeiro aspecto, a presente invencdo forne-
ce um método de fabricacdo de uma série de posicionadores de
dente para reposicionar de forma incremental um ou mais den-
tes de um paciente a partir de uma configuragdo inicial para
uma configuracdo final por meio de uma ou mais configuracgdes
intermedidrias, o método compreendendo:

fornecer um modelo composto dos dentes do paciente
na configuracdo inicial, o modelo composto compreendendo uma
base e um ou mais dentes de modelo distintos, o dente ou ca-
da dente de modelo incluindo uma parte de coroca e uma parte
de raiz e sendo montado na base em uma parte de montagem de
dente da base formada de um material de montagem no qual a
parte de raiz pode ser embutida e retida na posigado, mas que

pode permitir movimento da parte de raiz através da parte de
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montagem de dente mediante aplicag¢do de uma forga a parte de
coroa do dente de modelo;

mudar a posicdo de um ou mais dos dentes de modelo
na parte de montagem da base para reconfigurar o modelo com-
posto para uma primeira configurag¢do intermediaria;

produzir uma primeira impressdo negativa da pri-
meira configuragdo intermediaria de dente;

subsegiientemente mudar de forma adicional a posi-
cdo de um ou mais dos dentes de modelo na parte de montagem
da base para reconfigurar o modelo composto para uma segunda
intermediaria ou uma configuragdo final; e

produzir uma segunda ou impressdo final da segunda
intermedidria ou configurac&o final de dente.

Em um outro aspecto a invengdo fornece um modelo
composto para modelar multiplas configuragdes de dentes de
um paciente, o modelo composto compreendendo:

uma base; e

um ou mais dentes de modelo distintos;

o dente ou cada dente de modelo incluindo uma par-
te de coroa e uma parte de raiz e sendo montado na base em
uma parte de montagem de dente da base formada de um materi-
al de montagem no qual a parte de raiz pode ser embutida e
retida na posicdo, mas que pode permitir movimento da parte
de raiz através da parte de montagem de dente mediante apli-
cacdo de uma forca & parte de coroa do dente de modelo.

Deste modo, pelo uso de dentes de modelo distintos
tendo partes de raiz, os movimentos dos dentes de modelo

dentro do material de montagem s&o rigorosamente restringi-
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dos para o que é exeqiivel no paciente real e os posiciona-
dores que sdao fabricados com base no modelo composto sao
mais provaveis de alcangar os movimentos modelados dos den-
tes.

A parte de raiz do dente de modelo, preferivelmen-
te, afila para longe da parte de coroa de maneira que ela é
mais estreita do que a parte de coroa em pelo menos uma di-
mensdo na sua extremidade distal da parte de coroa. A parte
de raiz é preferivelmente pelo menos 25% do comprimento do
dente de modelo, mais preferivelmente pelo menos 35% e pode
se estender a 50% ou 75% ou mais do comprimento total do
dente (isto é, ser do mesmo comprimento da parte de coroa ou
maior do que ela).

Preferivelmente, a parte de montagem é fornecida
por uma regido contigua do material de montagem no qual dois
ou mais dentes de modelo (preferivelmente todos os dentes
que sdo planejados para deslocamento) podem ser embutidos.
Deste modo, o movimento das partes de raiz assim como das
partes de coroa de cada dente é restringido por algum grau
pelas partes de raiz de dentes de modelo adjacentes, colo-
cando mais restrigdes realisticas na extensdo de movimentos
possiveis em qualguer uma etapa incremental no procedimento.

Preferivelmente, o material de montagem é um mate-
rial termopléstico para permitir o movimento desejado da
parte de raiz de uma maneira controlada. O material pode ser
escolhido de maneira gque ele possa ser amolecido para permi-
tir os movimentos desejados dos dentes, embora ainda reten-

do-os, e subseqiientemente endurecido (preferivelmente em
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temperatura ambiente) para reter de forma mais segura oOs
dentes no lugar entre movimentos incrementais sucessivos.
Por exemplo, o material de montagem pode ser cera que possa,
por exemplo, ser amolecida por aquecimento suave e subse-
glientemente endurecida & medida que ela esfria.

Os dentes de modelo podem ser feitos de qualquer

um de diversos materiais adequados, incluindo, por exemplo,

um derivativo de gesso ou, mais preferivelmente um material

polimérico.

A base e os dentes de modelo podem ser formados
inicialmente como uma uUnica moldagem, por exemplo, de um de-
rivativo de gesso ou de um material polimérico adequado, u-
sando-se uma impressdo da arcada superior ou inferior do pa-
ciente de uma maneira convencional. Os dentes que sdo plane-
jados para deslocamento podem entdo ser separados da molda-
gem, por exemplo, usando-se uma serra cirurgica, para formar
os dentes de modelo. J& que a parte de coroa de cada dente
de modelo é& formada usando-se uma impressdo do dente corres-
pondente do paciente ela é uma réplica muito precisa. A par-
te de raiz do dente de modelo pode ser formada na forma de-
sejada usando-se uma roda de limar ou esmerilhar, por exem-
plo.

Para criar o modelo composto, os dentes de modelo
sdo primeiramente colocados na impressdo original obtida dos
dentes do paciente, ou mais preferivelmente de um molde ‘ne-
gativo’ adicional (isto é, impressdo) obtido da moldagem an-
tes de os dentes serem separados dela. O material de monta-

gem é entdo aplicado sobre os dentes de modelo, cobrindo as
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partes de raiz (por exemplo, onde o material de moldagem ¢é
cera ele pode ser derretido e despejado sobre os dentes de
modelo). O restante da moldagem deixada depois de os dentes
de modelo terem sido removidos pode ser colocado novamente
na impressdo antes de o material de montagem ser aplicado ou
novo material de moldagem ser subseqgientemente acrescentado
4 impressdo/molde negativo para formar a base do modelo com-
posto. Assumindo que nem todos os dentes do paciente sdo pa-
ra ser movidos no tratamento planejado, esta parte de base
pode incluir réplicas de uma ou mais das coroas de outros
dentes do paciente. O modelo composto pode entdo ser extrai-
do da impressdo/molde negativo, tendo sido permitido a pri-
meira endurecer se for necessario. Deste modo, o modelo com-
posto representa um modelo detalhado muito preciso da arcada
de dentes do paciente na sua configurag¢do inicial mal forma-
da.

Depois de cada movimento do modelo para a proéxima
configuracdo intermedidria (ou final) dos dentes, tal como
observado anteriormente, uma impressdo ou molde negativo da
arcada de dentes do modelo‘é formado. Este pode entdao ser
usado para criar um molde positivo, por exemplo, de um deri-
vativo de gesso ou de um material polimérico adequado, sobre
o qual os posicionadores poliméricos propriamente ditos po-
dem ser moldados. Os posicionadores podem ser, por exemplo,
formados a vadcuo sobre o molde positivo. Um material adequa-
do para os posicionadores é PET.

Nas modalidades preferidas da presente invengdo, o

modelo composto é usado para fabricar trés ou mais posicio-
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nadores, mais preferivelmente quatro, cinco ou seis ou mais,
e potencialmente sete ou oito ou ainda mais posicionadores
que podem entdo ser fornecidos como um lote para o paciente
para uso seqliencial para reposicionar os dentes do paciente
a partir de uma configuragdo inicial para uma configuracéo
final por meio de uma série de configurag¢des incrementais.

No ponto principal ndo existe limite para o numero
de movimentos incrementais do modelo composto e o correspon-
dente numero de posicionadores produzidos a partir do mode-
lo, mas na pratica constatou-se que a partir de uma perspec-
tiva clinica um maximo de oito a doze movimentos é deseja-
vel. Para alguns pacientes um programa de tratamento usando
uma série de oito posicionadores serd adequado para alcangar
os resultados desejados. Para outros, um ou mais tratamentos
adicionais com, por exemplo, um adicional de oito posiciona-
dores pode ser necessirio. Em tais casos prefere-se obter
uma nova impressdo do paciente € criar um novo modelo com-
posto.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Modalidades da invencado serdo agora descritas, so-
mente a titulo de exemplo, com referéncia aos desenhos ane-
X0S, nos quais:

A figura 1 mostra um modelo composto de acordo com
uma modalidade da presente invencao;

As figuras 2a a 2i ilustram as etapas na fabrica-
cdo do modelo composto da figura 1;

As figuras 3a a 3f ilustram as etapas na fabrica-

cdo de um posicionador usando-se o modelo composto da figura
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A figura 4 é um fluxograma de processo ilustrando
o processo global de fabricagdo do modelo composto e usando-
o para fabricar uma série de posicionadores.

DESCRICAO DE MODALIDADE

A figura 1 mostra um modelo composto 1 de acordo
com uma modalidade da presente invengdo. Neste exemplo o mo-
delo é para um conjunto completo inferior de dentes de um
paciente (arcada mandibular). Um modelo similar pode ser
produzido para o conjunto superior de dentes (arcada superi-
or) ou para partes selecionadas de somente uma ou outra das
arcadas.

O modelo compreende uma base 10 que pode ser um
derivativo de gesso ou um material polimérico, por exemplo.
Neste exemplo, os trés dentes traseiros 12 em cada lado da
arcada sdo retidos como uma parte integral da base 10 ja que
o tratamento planejado ndo inclui qualquer moviﬁento destes
dentes. Dependendo do movimento planejado, mais ou menos (ou
mesmo nenhum) dentes 12 podem ser formados integralmente com
a base 10.

Na parte dianteira da base 10 existe uma parte re-
baixada 14 na qual um material de montagem, neste exemplo a
cera 16, é moldado para modelar a gengiva e o osso subjacen-
te da mandibula nos quais os dentes que sdo para ser deslo-
cado sdo suportados.

Os dentes que sd&o para ser movidos durante o tra-
tamento planejado estdo representados no modelo pelos dentes

de modelo distintos 18, cada qual tem uma parte de coroa 20
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e uma parte de raiz 22. A parte de raiz 22 é embutida no ma-
terial de montagem de cera 16 e retida por ele.

Em uso, movimentos de dente dentro do modelo sé&o
alcancados pelo aquecimento da cera 16 (por exemplo, pela
imersdo do modelo composto em um banho de agua gquente) para
amolecé-la. Uma vez que a cera 16 esteja suficientemente a-
molecida para permitir algum movimento das partes de raiz
dos dentes dentro dela, embora ainda retendo o dente de mo-
delo 18, um ou mais dos dentes de modelo 18 podem ser mani-
pulados para modificar suas posicgdes de acordo com o trata-
mento planejado. A cera 16 fornece resisténcia para o movi-
mento‘da raiz 22. A presenca da raiz 22 como parte do modelo
de dente serve para restringir os possiveis movimentos para
representar mais realisticamente o que é possivel no pacien-
te.

A figura 4 ilustra o processo pelo qual o modelo
composto 1 da figura 1 é fabricado e enféo usado para fabri-
car uma série de posicionadores poliméricos 2. O processo
para fabricar o modelo seréa descrito primeiro, também com
referéncia as figuras 2a a 2h.

O ponto de partida é uma impressdo 24 dos dentes
do paciente 3 (neste caso a arcada inferior) feita em um
bloco de impressdo 26 (ver as figuras 2a e 2b). Tal como
mostrado nas figuras 2c e 2d, o bloco de impressdao 26 €& co-
locado em um recipiente 28, e um molde inicial 30 & formado
por derramamento, por exemplo, de um derivativo de gesso ou
material polimérico dentro do recipiente 28, tal como indi-

cado pela seta 32. Os dentes de modelo 18 que s&o planejados
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para ser movidos sdo separados do molde inicial 30 e as suas
partes de raiz 22 sdo modeladas, tal como mostrado na figura
2e. Desta maneira, uma parte de rebaixo 34 é deixada no mol-
de inicial 30, tal como mostrado na figura 2f. Por formar os
modelos de dente distintos 18 para cada dente deste modo os
movimentos possiveis no modelo 1 refletem rigorosamente a-
queles possiveis no paciente.

O modelo composto 1 é entdo montado. Tal como mos-—
trado na figura 2g, primeiramente os dentes de modelo 18 s&o
colocados nas suas respectivas cavidades 36 em um molde ne-
gativo 38 criado ao se obter uma impressdo a partir do molde
inicial 30 (alternativamente, a impressdo original 24 pode
ser usada). Com referéncia & figura 2h, o molde negativo 38
é colocado em um recipiente 40, a base de modelo 10 Kformada
pela reutilizagdo do restante do molde inicial 30 do qual os
dentes 18 foram cortados) é inserida no molde e o material
de montagem, neste exemplo a cera 16, é derretido e despeja-
do sobre o molde para cobrir a partes de raiz, tal como in-
dicado pela seta 42. Na combinagdo, os dentes de modelo 18,
a parte de montagem de cera 16 e a base de derivativo de
gesso/material polimérico 10 s&o uma réplica completa dd
molde inicial 30. O modelo composto 1, tal como mostrado na
figura 2i, estéd entdo pronto para uso.

Para formar a série de posicionadores desejada,
tal como ilustrado nas figuras 3a a 3f e na figura 4, o mo-
delo composto 1 é aquecido (por exemplo, em um banho de agua
quente (ndo mostrado)) para amolecer a cera 16. Um ou mais

dos dentes de modelo 18 podem entdo ser reposicionados, tal
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como indicado pelas setas 44 na figura 3a, e a cera 16 dei-
xada para ser endurecida para reter os dentes de modelo 18
na sua nova configuracdo. Em geral, cada dente 18 que & des-
locado ndo serd deslocado por mais que 0,25 a 0,5 mm no ma-
ximo em qualgquer um incremento do modelo.

Com referéncia as figuras 3b e 3c, uma vez dque a
cera 16 esteja endurecida, uma impressdo do modelo composto
com os dentes na nova configuracdo é obtida em um bloco de
impressdo 46 para criar um molde negativo 48 da primeira
configuracdo intermedidria de dente. O molde negativo 48 é
entdo colocado em um recipiente 50, tal como mostrado na fi-
gura 3d, e um molde positivo 52 é formado pelo derramamento,
por exemplo, de material derivativo de gesso ou polimérico
dentro do recipiente 50, tal como indicado pela seta 54. Es-
te molde positivo 52 (ver a figura 3e) é para a primeira
configuracdo intermediadria de dente, e o primeiro posiciona-
dor 2 (ilustrado na figura 3f) da série planejada é formado
sobre este molde positivo 52, por exemplo, por formagao a
vacuo. Os posicionadores 2 sdo preferivelmente formados de
um material polimérico transparente.

Enquanto isso, o modelo 1 pode ser aquecido mais
uma vez e um segundo movimento de dentes executado. O segun-
do movimento pode envolver mover os mesmos dentes tal como o
primeiro movimento e/ou um ou mais dos outros dentes de mo-
delo. Uma outra impressd3o pode entdo ser obtida para criar
um molde negativo para a segunda configuragdo intermediaria
de dente, a qual é usada da mesma maneira tal como a primei-

ra configuracdo para criar um molde positivo e entdao um se-
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gundo posicionador da série.

Este processo é repetido até que uma série comple-
ta de posicionadores para o tratamento planejado tenha sido
fabricada. De uma maneira geral, existirdo oito posicionado-
res na série. A série de posicionadores pode entdo ser for-
necida para o paciente para ser usada em seqiéncia para mo-
ver de forma incremental os dentes do paciente a partir da
configuracdo inicial para uma configurag¢dao final (para o
particular curso de tratamento - cursos adicionais podem se

seguir) por meio de diversas configuracdes intermediarias.
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REIVINDICACOES

1. Método para fabricacdo de uma série de posicio-
nadores de dente para reposicionar de forma incremental um
ou mais dentes de um paciente a partir de uma configuracgéao
inicial para uma configuragdo final por meio de uma ou mais
configuragdes intermedidrias, o método CARACTERIZADO f@do
fato de que compreende: A

fornecer um modelo composto dos dentes do paciente
na configuracdo inicial, o modelo composto compreendendo uma
base e um ou mais dentes de modelos distintos, o dente ou

cada dente de modelo incluindo uma parte de coroa e uma par-

te de raiz e sendo montado na base em uma parte de montagem
de dente da base formada de um maférial de montagem no gqual
a parte de raiz pode ser embutida e retida na posicdo, mas
que pode permitir movimento da parte de raiz através da.par-
te de montagem de dente mediante aplicagdo de uma forga a
parte de coroa do dente de modelo;

mudar a posigdo de um ou mais dos dentes de modelo
na parte de montagem da base para reconfigurar o modelo com-
posto para uma primeira configuragdo intermedidria;

produzir uma primeira impressdo negativa da pri-
meira configuracdo intermedidria de dente;

subseqiientemente mudar de forma adicional a posi-
cdo de um ou mais dos dentes de modelo na parte de montagem
da base para reconfigurar o modelo composto para uma segunda
configuracdo intermedidria ou uma configuracdo final; e

produzir uma segunda ou impressdo final da segunda

intermediaria ou configuragdo final de dente.
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2. Modelo composto para modelar multiplas configu-
racdes de dentes de um paciente, o modelo composto
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

uma base; e

um ou mais dentes de modelo distintos;

o dente ou cada dente de modelo incluindo uma par-
te de coroa e uma parte de raiz e sendo montado na base em
uma parte de montagem de dente da base formada de um materi-
al de montagem no qual a parte de raiz pode ser embutida e
retida na posicdo, mas que pode permitir movimento da parte
de raiz através da parte de montagem de dente mediante apli-
cac3o de uma forga a parte de coroa do dente de modelo.

3. Modelo composto, de acordo com a reivindicacgao
1, CARACTERIZADO pelo fato de gque compreende pelo menos um
dente de modelo tendo uma parte de raiz que afila para longe
da parte de coroa de maneira que ela é mais estreita do que
a parte de coroa em pelo menos uma dimensdo na sua extremi-
dade distal da parte de coroa.

4. Modelo composto, de acordo com a reivindicacgdo
3, CARACTERIZADO pelo fato de que a parte de raiz é pelo me-
nos 25% do comprimento do dente de modelo.

5. Modelo composto, de acordo com a reivindicagéo
3, CARACTERIZADO pelo fato de que a parte de raiz é pelo me-
nos 50% do comprimento total do dente.

6. Modelo composto, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de que a
parte de montagem é fornecida por uma regido contigua do ma-

terial de montagem no qual dois ou mais dentes de modelo po-
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dem ser embutidos.

7. Modelo composto, de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de que o
material de montagem é um material termopléastico.

8. Modelo composto, de acordo com a reivindicacgéo
7, CARACTERIZADO pelo fato de que o material termoplastico
pode ser amolecido por aquecimento para permitir os movimen-
tos desejados dos dentes, embora ainda retendo-os, e subse-
glientemente endurecido em temperatura ambiente para reter de
forma mais segura os dentes no lugar entre movimentos incre-
mentais sucessivos.

9. Modelo composto, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de que os

dentes de modelo sdo feitos de um material polimérico.






26

24



30



30

38

18



30

Fig. 2h



14

18

16









52



negativo a par—
tir do molde

schre dentes de

10

Mover um

i i p—

Fig. 4

iar molde posi:
tivo a partir do,
molde negativo
L




T 0620962 _

RESUMO

“METODO E MODELO COMPOSTO PARA FABRICAR APARELHOS
ORTODONTICOS”

A invencgg fornece um ﬁétodo para fabricacao de
uma série de p051c1onadores "de ‘dente para rep051c1onar de
forma 1ncremental um ou mals dentes de um pac1ente a partlr
de uma cpnflguragao inicial para uma conflguragao final pQL
meio de uma ou mais coﬁfiguracées!iatefmediérias. Q‘método

usa um modelo composto dos dentes do paciente na configura-

g¢do inicial, o modelo composto tendo uma base e um ou mais

dentes de modelo distintos: Cada dente de modelo inclui uma

<

parté de coroa.e unma parte deiraiz'e'e montado na base’ em
uma\parte,de montagem de dente da base foimada de um materi-
al de montagem no Qual a parta de raiz pode ser embutida e
iretida na posigdo, mas qgue ppdé‘permitir movimento da parte
de raiz através daﬁéarte de_moﬁtagem'de dente mediante apli-
cagdo de ﬁma forga a pa;te dé poroa do-dénte\de modelo. No
fmétodo, a posigéao de umlau.mais dos?dentesvde modelo é'muda{
da para reconfigurar o modelo composto para uma prlmelra
conflguracao lntermedlarla. Uma 1mpressao negatlva da pri-
meira conflguracao 1ntermed1ar1a de dente & entao felta. A®
posigdo de um ou mais dos dentes de modelo na parte de mon-
tagem da base é entdo mudada de novo para réconfigurar‘o mo-
delo composto .para uma segunda 1ntermed1ar1a ou uma conflgu—
ragao final. Uma segunda ou 1mpressao final da segunda in-
termediaria ou configuracdo final de dente é entdo produzlf
da.'As/impressées obtidas do modelo podem ser usadas para

[y

fazer a série de posicionadores.
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