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Wieloczynnos$ciowy czujnik temperatury
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Przedmiotem wynalazku jest wieloczynno$ciowy
czujnik temperatury.

Czujniki temperatury zasadniczo stuzg do pomiaru
temperatury, Sg réwniez wykorzystywane w tech-
nice regulacji do sterowania ukladami regulacji np.
termostatéw. Na og6l sg przystosowane do spelnia-
nia jednej funkcji. I tak np. znany czujnik termo-
elektryczny, oparty na réznicowo polgczonych ter-
moelementach, skonstruowany jest w ten sposéb,
Ze spoina pomiarowa termoelementu,  lub spoiny
termostosu, znajdujaca si¢ w oslonie zabezpiecza-
jacej, jest umieszczona w badanym osrodku, a spo-
ina. odniesienia znajduje sie w termostacie pomoc-
niczym, ktéry stanowi odrebny element czujnika.

W zalezno$ci od zakresu mierzonych temperatur,
dopuszczalnego uchybu pomiaru oraz wymaganej
temperatury odniesienia, stosuje sie termostaty
réznych typéw, najczeSciej elektryczne, ktére wy-
posazone w oddzielny termoregulator, stabilizujg
temperature odniesienia z uchybem, uzaleznionym
od zamierzonej dokladno$ci pomiaru. ‘

Taka konstrukcja znanego czujnika, zawierajaca
pomocniczy termostat, regulowany i zasilany ener-
gia doprowadzang z zewnatrz, komplikuje budowe
czujnika. Inng niedogodnos$cig jest konieczno$é bu-
dowy termostatu o zaostrzonych wymaganiach
W poréwnaniu z wymogami wynikajacymi z za-
mierzonej dokladno$ci pomiaru, Termostat oddziel-
nie umieszczony nie jest bowiem pozbawiony uchy-
_béw stabilizacji temperatury spowodowanych na
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przyklad zaklécajgcym wplywem temperatury oto-
czenia.

Zmana konstrukecja czujnika jedynie po zastoso-
waniu oslony o malej stalej czasowej umozliwia
pomiar szybkozmiennych efektéw termicznych. Po-
nadto za pomocg znanego czujnika nie mozna urze-
czywistni¢ zadanego, liniowego przebiegu zmian
temperatury np. termostatu.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukecji
czujnika, przystosowanego do spelniania kilku za-
dan jak: ustalanie temperatury, pomiar tempera-
tury, pomiar rozkladu temperatur w badanym
osrodku, pomiar amplitudy zmiennych efektéw ter-
micznych oraz urzeczywistnienie zadanych linio-
wych przebiegéw temperatury o réznych szybko-
Sciach. :

Istota wieloczynnosciowego czujnika wedlug wy-
nalazku, z termoelementami polgczonymi roéznico-
wo jest to, Ze spoina odniesienia termoelementu jest’
umieszczona wewngtrz ostony prézniowej, za$ spo-
ina pomiarowa jest umocowana na zewnetrznej
Sciance tej ostony, przy czym oslona otacza Zrédlo
ciepla, zwlaszcza w postaci walcowego klocka
z wmontowanym grzejnikiem oporowym.

Zasadniczg zaletg czujnika wedlug wynalazku jest
umieszczenie czeSci czujnika w jednej ostonie, co
upraszcza budowe i jednoczes$nie zmniejsza uchyb
pomiaru, usuwajgc zrédla bledéw uzaleznionych od
stopnia stabilizacji temperatury odniesienia oraz
zakl6cajacego wplywu otoczenia.
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Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku.

Metalowy, na przyklad miedziany walcowy klo-
cek 1, umieszczony jest w szklanej oslonie préz-
niowej 9 =zlozonej z dwoéch polgczonych ze sobg
praszczy, wewnetrznego 3 i zewnetrznego 2. Na po-
wierzchni klocka znajdujg sie spoiny odniesienia 4.
Spoiny pomiarowe 5 termostosu sg umocowane na
‘plaszczu zewnetrznym 2 oslony prézniowej 9.
W Kklocku 1 wmontowany jest oporowy element
grzejny 6. Przewody kompensacyjne termostosu oraz
przewody zasilania oporowego elementu grzejnego
sg doprowadzone do koncéwek przepustéow 7, ktére
zostaly osadzone na trzonie 8.

W przypadku gdy istnieje réznica temperatur
miedzy o$rodkiem, w ktérym znajduje sie¢ czujnik
i klockiem walcowym 1, w termostosie pojawia sie
sita termoelektryczna STE, ktérej warto§é mierzona
na koncéwkach 7, jest w znacznym przyblizeniu
proporcjonalna do tej réznicy temperatur. Na tej
zasadzie opiera sie dzialanie czujnika jako miernika
przyrostow temperatury. Stala czasowa czujnika,
wynoszaca okolo 0,1 sek umozliwia pomiar ampli-
tudy wahan temperatury os$rodka o czestosci rzedu
do 2 Hz.

Jes$li urzgdzenie regulacji temperatury np. termo-
statu jest tak zbudowane, aby na sygnal pojawiajg-
cej sie sily termoelektrycznej byl zalgczany lub
wylaczany obwoéd grzejny termostatu, wowczas
czujnik sluzy do ustalania i utrzymywania stalej
temperatury (odpowiadajgcej temperaturze odnie-
sienia). Dzieki obecno$ci oporowego elementu grzej-
nego 6 w klocku walcowym 1, istnieje mozliwo$é
nastawiania czujnika przez ogrzanie klocka 1 do
temperatury zadanej.

Jak podano wyzZej, zasadniczg funkcjg czujnika
wedlug wynalazku jest mozliwo&é programowania
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liniowego wzrostu temperatury regulowanego obiek-
tu. Jest to mozliwe dzieki temu, ze w dostatecznie
nadgznym ukladzie temperatura obiektu -i tempe-
ratura wnetrza czujnika réznig sie od siebie nie-
znacznie. W tym przypadku praca czujnika prze-
biega w warunkach zblizonych do adiabatycznych,
tym bardziej, ze opdr cieplny ostony prézniowej jest
znaczny, a straty cieplne przez przewody kompen-
sacyjne i przewody zasilania oporowego elementu
grzejnego mozna pomingé ze wzgledu na chwilowe
nieznaczne roéznice temperatur obiektu i wnetrza
czujnika, Dlatego po zalgczeniu nagrzewania, za-
pewniony jest liniowy wzrost temperatury klocka
walcowego 1 a tym samym spoin odniesienia,
w miare stalego doplywu energii cieplnej. Szyb-
ko$é wzrostu temperatury klocka jest uzalezniona
od przylaczonej moey grzejnej.

Jedli w generacyjnym czujniku wedlug wyna-
lazku zastgpi sie pomiarowg galgz termostosu uzwo-
jeniem rezystancyjnym a galgZz odniesienia termo-
stosu drugim uzwojeniem rezystancyjnym o takiej
samej oporno$ci i takim samym wspdlezynniku
temperaturowym, to uzyskuje sie czujnik rezystan-
cyjny spelniajgcy takie same funkcje jak czujnik
wedlug wynalazku.

Zastrzezenie patentowe

Wieloczynno$ciowy czujnik temperaturowy stano-
wigcy ukltad termoelektryczny, znamienny tym, Ze
spoina odniesienia (4) termoelementu jest zamoco-
wana na wewnetrznej $ciance (3) ostony préznio-
wej (9), a spoina pomiarowa (5) termoelementu za-
mocowana jest na zewnetrznej Sciance (2) tej oslo-
ny, za$§ oslona (9) otacza zZrédlo ciepla, zwlaszcza
w postaci walcowego klocka (1) z wmontowanym
oporowym elementem grzejnym (6).
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