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Uklad statycznej przetwornicy pradu stalego na prad tréjfazowy

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad statycznej
-przetwornicy pradu stalego na prad tr6jfazowy
o regulowanej czestotliwo$ci. Przetwornica jest
-przeznaczona do regulacji predko$ci obrotowej
silnik6w pradu statego matej mocy.

W stosowanych obecnie przetwornicach tréjfa-
zowych malej mocy napiecia prostokatne przesu-
niete w fazie o 120° uzyskuje sie w ukladzie cy-
frowym na drodze wybierania impulséw wyjScio-
wych licznika elektronicznego przy pomocy bra-
mek logicznych. Impulsy te po wzmocnieniu do-
.prowadza sie do baz tranzystoréw stopnia wyj-
§ciowego przetwornicy. Tego typu rozwigzanie
wymaga stosowania duzej liczby elementéw elek-
tronicznych, co komplikuje uklad i obniza jego
niezawodno$§¢é. Ponadto uklad cyfrowy jest wrazli-
wy na zakl6cenia typu impulsowego, pochodzgce
od zewnetrznych pél elektromagnetycznych lub od
zasilania.

Powyzsze niedogodnosci usuwa spos6b rozwig-
zania przetwornicy wedlug wynalazku.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie skom-
plikowanego ukladu cyfrowego i zastgpienie go
ukladem analogowym. Uklad analogowy wedlug
wynalazku odznacza sie duzg prostota i nieza-
wodno$cia i jest nie wrazliwy na zakl6cenia im-
pulsowe. Ponadto uklad analogowy zbudowany
na obwodach scalonych odznacza si¢ nizszg ceng
w poréwnaniu z ukiadem cyfrowym.

Cel ten osiagnieto przez zastosowanie ukladu
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statycznej przetwornicy pradu stalego na prad
tréjfazowy o regulowanej czestotliwo$ci, zawiera-
jacy stopien sterujacy zlozony z trzech wzmac-
niaczy pradu stalego i stopien wyjsciowy zlozony
z tranzystor6w w ukladzie mostka tréjfazowego
przy czym wejScie wzmacniacza pracujgcego w
ukladzie generatora napiecia prostokatnego  poig-
czone jest z wejSciem jednego wzmacniacza pra-
cujgcego w ukladzie detektora poziomu z histe-
rezg, a wyjScie drugiego detektora pracujgcego
w ukladzie poziomu z histerezg polgczone jest
przez opornik i kondensator z wyjSciem pierw-
szego wzmacniacza pracujgcego w ukladzie de-
tektora poziomu z histerezs.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
uktadu przetwornicy, fig. 2 — przebiegi napieé
w stopniu sterujgcym przetwornicy, a fig. 3 —
przebiegi wyjSciowych napieé miedzyfazowych.

Uklad przetwornicy sklada sie ze stopnia steru-
jacego i stopnia wyjSciowego. W uklad stopnia
sterujagcego przetwornicy wchodzg znane wzmac-
niacze pradu stalego A;, A,; A3, oporniki regu-
lowane sprzezone R, i Ry, kondensatory C,, C,
i potencjometry P;, P;, P3. W sklad stopnia wyj-
Sciowego przetwornicy wchodzg transformatory
Try, Tr,, Trs, tranzystory Ty, Tz, T; T Ts i T,
oporniki R;, R;, R3, Ry, Rs i Rg i diody D,, Dy,
D3, Dy, D5 i Dg.

W:zmacniacze A, Az, A3 w stopniu sterujgcym
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przetwornicy pracujg dwustanowo, to znaczy na
ich wyjsciach wystepuja na przemian napiecia
odpowiadajgce dodatniemu i ujemnemu nasyce-
niu wzmacniacza. Jezeli réznica napieé wejscio-
wych Ugyer — Uwep jest dodatnia, to wzmacniacz
znajduje sie w stanie dodatniego nasycenia, a je-
zeli réznica ta jest ujemna, to wzmacniacz znaj-
duje sie w stanie ujemnego nasycenia.

Wzmacniacz A; pracuje w znanym ukladzie ge-
neratora napiecia prostokgtnego. Na wyjsciu
wzmacniacza A, panuie napiecie nasycenia, kt6-
rego cze$¢ okreSlona potozeniem suwaka potencjo-
metru P, wprowadzona jest na wejScie Wel
wzmacniacza A;. Kondensator C; laduje si¢ przez
opornik R, do chwili, kiedy réznica napie¢ wej-
§¢iowych Uwep; — Uwer zmieni znak. Wéwezas na
skutek. duzego wzmocnienia i dodatniego sprzeze-
an +~Zwrotnego. . nastepuje gwaltowne przejicie
wzmacniacza do stanu przeciwnego nasycenia.
Proces ten powtarza sie periodycznie. Na konden-
satorze C; wystepuje napiecie o przebiegu pito-
ksztaltnym, ktérego amplituda zalezy od potoze-
nia suwaka potencjometru P;. Regulacja czesto-
tliwosci odbywa sie przez zmiane czasu ladowa-
nia kondensatora C; przy stalej wartoSci ampli-
tudy napiecia piloksztaltnego. Do regulacji czesto-
tliwo$ci stuzy zmienny opér R,. Wzmacniacz Az
pracuje w znanym ukladzie detektora poziomu
napiecia z histerezag. Na jego wejScie We, wpro-
wadzone jest napiecie z kondensatora C,;, a na
wejScie We; cze§é napiecia wyjSciowego okreSlo-
na potozeniem suwaka potencjometru P;. W chwi-
li, gdy réznica napieé Uyey — Uwer zmieni znak,
nastepuje przejScie wzmacniacza do stanu prze-
ciwnego nasycenia. Czestotliwo§¢ przelgczania
wzmacniacza A; jest réwna czestotliwo$ci przeta-
czania wzmacniacza A;. OpéZnienie fazowe napie-
cia wyjSciowego Uz w stosunku do napigcia wyj-
Sciowego U, r6éwne 60° uzyskuje si¢ przez dobra-
nie odpowiedniego zakresu napiecia histerezy Ujn
przy pomocy potencjometru Pa.

Wzmacniacz A3 pracuje identycznie jak wzmac-
niacz A,;. Na wejScie Wez wprowadzone jest na-
piecie piloksztaltne uzyskane z napigcia prosto-
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4
katnego U, przy pomocy obwodu rézniczkujgcego

- Ry C,. Jezeli spelniony jest warunek R,C, = R;,C,,

to napiecie pitoksztalitne na kondensatorze Cs ma
te sama amplitude i czestotliwoé co napigcie na
kondensatorze C,, lecz 'jest opéZnione w fazie o
60°. Dla spelnienia tego warunku w catym zakre-
sie regulacji czestotliwosci opory R, i Rp zmie-
niane sg réwnoczeénie. Op6Znienie fazowe napie-
cia wyjSciowego Us w stosunku do napiecia wyj-
§ciowego U, réwne 60° uzyskuje sie przez dobra-
nie odpowiedniego zakresu napiecia histerezy Up
przy pomocy potencjometru Pj.

Dla uzyskania symetrycznego tr6jfazowego na-
piecia prostokatnego w stopniu wyj$ciowym prze-
twornicy, konieczne jest odwrécenie fazy napie-
cia Uy, W tym celu transformatory Tr;, Tr; i Tr3
s3 tak wlaczone, ze napiecie po stronie wtérnej
transformator6w Try i Trz jest w fazie zgodnej
z napieciem po stronie pierwotnej, natomiast na-
piecie po stronie wtérnej transformatora Tr, jest
w fazie przeciwnej do napiecia po stronie pier-
wotnej.

Stopien wyj$ciowy przetwornicy zbudowany jest
w znanym ukladzie mostka tréjfazowego.

Zastrzezenie patentowe

Uklad statycznej przetwornicy pradu stalego na
prad tréjfazowy o regulowanej czestotliwosci, za-
wierajacy stopien sterujacy zlozony z trzech
wzmacniaczy pradu stalego i stopien wyjéciowy
zlozony z tranzystor6w w ukladzie mostka tréj-
fazowego, znamienny tym, ze drugie wejscie (We,)
wzmacniacza pierwszego (A;) pracujgcego w ukla-
dzie generatora napiecia prostokatnego polgczone
jest z drugim wejSciem (Wez) wzmacniacza dru-
giego (Ap) pracujgcego w ukladzie detektora po-
ziomu z histereza, a drugie wejscie (Wez) wzmac-
niacza trzeciego (Aj) pracujgcego w ukladzie de-
tektora poziomu =z histereza, natomiast drugie
wejScie (We;) wzmacniacza trzeciego (Aj) pracu-
jacego w ukladzie detektora poziomu z histereza
potaczone jest z kondensatorem (Cs) i przez opor-
nik (Ry,) z wyjSciem wzmacniacza (A,) drugiego.
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