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49 INSTALATIE DE SULFITARE A LICHIDELOR ALIMENTARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie de sulfitare a lichidelor
alimentare, folositd in industria usoara, chimica, ali-
mentara, pentru protejarea si conservarea produselor,
prevazuta cu un microreactor (1) de ardere a sulfului,
din otel inoxidabil, alimentat cu aer tehnologic uscat sau
cu oxigen, al carui debit este reglat printr-un mano-
vacuumetru (41), un ventil (7) si un electroventil (12),
microreactorul (1) fiind prevazut cu un aprinzator de sulf
(5), care initiaza arderea sulfului, rezultdnd dioxid de
sulf i gaze reziduale, care trec cu acelasi debit intr-o
camera suplimentara de ardere (3), in care se aprind
eventualele particule fine si/sau vapori de sulf nearsi,
dioxidul de suif rezultat fiind absorbit in vasul de stocare
a lichidelor sulfitate (21), prin intermediul vidului creat
pe un circuit constituit din camera suplimentara de
ardere (3), un filtru de retinere a eventualelor particule
solide (10), un rotametru (11), un electroventil aflat in
amonte de o pompa (17) si o conducta de retur (16).
Microreactorul (1) este prevazut in partea inferioara cu
un termocuplu (9), legat la un milivoltmetru (28) ce
alimenteaza un releu, ale carui contacte (CR,, CR,, i
CR;) comanda intreruperea alimentérii cu oxigen sau
aer tehnologic a microreactorului (1), actionand si un
sistem de alarma sonora si optica.

Revendicari: 2
Figuri: 1
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Inventia se refera la o instalatie de sulfitare a lichidelor alimentare, cum ar fi sucuri
din fructe si legume, must din struguri, vin, folosita in industrie, in special pentru protejarea
si conservarea produselor.

Este cunoscut faptul cd anumite produse naturale rezultate din struguri, fructe si
legume, pe perioada de prelucrare si stocare, au nevoie de protectie pentru conservare, prin
sulfitare. Aceasta se realizeaza cu dioxid de sulf, administrat sub diverse forme:

a) prin arderea unei cantitati de sulf in spatiul de depozitare (butoaie, recipiente),
dioxidul de sulf obtinut protejand intr-o masura oarecare produsul in acest spatiu;

b) prin introducerea dioxidului de sulf lichefiat, prin intermediul unui dozator denumit
sulfitometru, urmata de omogenizarea SO, introdus in intreaga masa a produsului protejat;

c) prin introducerea dioxidului de sulflichefiat prin barbotare in apa, in scopul obtinerii
unei concentratii de 5-6% SO,, ce urmeaza a fi utilizata in procesele de tratare specifice
produsului protejat;

d) prin obtinerea dioxidului de sulf ca rezultat al reactiei metabisulfitului de potasiu
cu produsul protejat.

Instalatiile de sulfitare cunoscute se deosebesc atat dupa modul in care sunt conduse
fazele de ardere a sulfului (topire, vaporizare, arderea vaporilor), cat si dupa modul de reali-
zare a contactului dintre vaporii de sulf si aer (introducerea aerului n una sau mai multe
etape, cu presiuni si viteze diferite, folosirea undelor de soc). La toate tipurile de instalatii,
introducerea sulfului se face prin instalatii anexe (snecuri, pompe, dozatoare, injectoare de
aer comprimat). Corelarea tuturor factorilor care intervin in procesul de ardere este greu de
realizat.

Dezavantajele utilizarii dioxidului de sulf lichefiat constau in aceea c4, in foarte multe
cazuri, acesta este impur, contindnd cantitati mari de apa, oxizi de fier si alte impuritati. Apa
existenta in produs duce la corodarea in timp a tubului de stocare, realizat din otel, marind
in acest mod continutul de fier in produsul stocat. Totodat4, furnizorul de dioxid de sulf liche-
fiat indica ca garantie un termen de 1 an, iar neutilizarea acestuia in termenul de garantie
duce la stocarea pe termen nelimitat in recipient si, in lipsa indicarii unor metode de neutrali-
zare a continutului, acestea devin in timp bombe ecologice.

Dezavantajele instalatiilor de sulfitare cunoscute constau in aceea ca prezinta
neajunsuri de ordin functional, productivitati relativ scazute, sunt poluante si utilizeaza dioxid
de sulf lichefiat, ceea ce impune existenta unei surse de dioxid de sulf lichefiat.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in eliminarea fazei de lichefiere
a dioxidului de sulf, utilizand procedeul de sulfitare a lichidelor, si implicit, eliminarea trans-
portului dioxidului de sulf lichefiat de la diverse surse de lichefiere.

Inventia inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca este prevazuta cu un micro-
reactor de ardere a sulfului, din otel inoxidabil, alimentat cu aer tehnologic uscat sau cu
oxigen, al carui debit este reglat printr-un manovacuumetru, un ventil i un electroventil.
Microreactorul este prevazut cu un aprinzator de sulf, care initiaza arderea sulfului, rezultand
dioxid de sulf si gaze reziduale, care trec cu acelasi debit intr-o camera suplimentara de
ardere, in care se aprind eventuale particule fine si/sau vapori de sulf nearsi. Dioxidul de sulf
rezultat este absorbit Tn vasul de stocare a lichidelor sulfitate, prin intermediul vidulului creat
pe un circuit constituit din camera suplimentara de ardere, un filtru de retinere a eventualelor
particule solide, un rotametru, un electroventil aflat in amonte de o pompa si o conducta de
retur.

Microcreactorul este prevazut in partea inferioara cu un termocuplu, legat la un
milivoltmetru care alimenteaza un releu, ale carui contacte comanda Tntreruperea alimentarii
cu oxigen sau aer tehnologic a microreactorului, actionand si un sistem de alarma sonora
si optica.




RO 121861 B1

Prin aplicarea inventiei, se obtin o serie de avantaje:

- instalatia este simpla in exploatare si nepoluants;

- consumul de energie este redus;

- randamentul procesului de sulfitare este de peste 99%.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura, care
reprezintd o schema bloc a unei instalatii de sulfitare a lichidelor.

Exemplu. Instalatia de sulfitare a lichidelor, conform inventiei, este constituita dintr-un
microreactor 1 si un vas 21 de absorbtie a dioxidului de sulf in lichidele de sulfitat.

Microreactorul 1 este realizat din otel inoxidabil $i este constituit dintr-o camera de
ardere, in care se introduce sulf petrochimic, cu o puritate de 99,95% si in care sulful este
topit pana la evaporare, prin intermediul unui aprinzétor de sulf 5 care degaja o temperatura
de peste 500°C. Aceasta temperatura este suficientd pentru a declansa arderea vaporilor de
sulf, in prezenta oxigenului sau a aerului tehnologic uscat.

Tncarcarea sulfului se realizeaza printr-o gura de incarcare 2.

Lichidul ce urmeaza a fi sulfitat este alimentat in vasul 21, printr-un ventil 22.

Aerul sau oxigenul necesar arderii sulfului Tn microreactorul 1 provine dintr-un vas
tampon 39, avand ca sursa un tub de oxigen 36 sau o baterie de uscare cu silicagel 40 a
aerului. Bateria cu silicagel 40 utilizeaza caldura degajata de microreactorul 1, permitand
uscarea granulelor de silicagel. Celulele de uscare pot fi schimbate, ceea ce permite folosi-
rea indelungatd a acestora. Debitul de aer/oxigen patrunde Tn microreactorul 1, printr-un
ventil 7 si un electroventil 12, oxigenul fiind introdus la o presiune de 0,1-0,2 bari, reglarea
debitului fiind controlata prin intermediul unui manovacuumetru 41.

Dioxidul de sulf produs gi gazele reziduale (oxigenul neintrat in reactie cu vaporii de
sulf) din microreactorul 1 trec cu acelasi debit intr-o camera suplimentara de ardere 3, din
otel inoxidabil. Aceasta este prevazuta in interior cu o rezistenta cu incandescenta 4, care
aprinde eventualele particule fine si/sau vaporii de sulf nearsi in microreactorul 1. Cantitatea
de aer sau oxigen necesara arderii este reglati prin intermediul unui ventil cu ac 8. In
camera suplimentara de ardere 3, dupa mai multe ore de functionare, nu exista urme de sulf
nears. Acest fapt a putut fi pus in evidenta prin introducerea in circuitul de SO, a unui vas
intermediar de sticla, unde nu s-au regasit urme de sulf pe peretii vasului. Rezulta ca arderea
sulfului in microreactorul 1 are loc total, fiind indepartat pericolul impurificarii SO, cu suif
nears.

Presiunea oxigenului ce alimenteaza microreactorul este reglata cu ajutorul reducto-
rului de la tubul de oxigen. Debitul i presiunea oxigenului sunt reglate Tn functie de tempe-
ratura lichidului ce urmeaza a fi sulfitat. Cele mai eficiente temperaturi de absorbtie sunt
cuprinse intre 0 si 15°C.

Pornirea instalatiei se realizeaza prin apasarea pe un buton P aferent unui contactor
23, pornindu-se astfel o electropompa 17/18. Aceasta pune in migcare lichidul de sulfitat din
vasul 21. Prin circulatia lichidului prin pompa 17 din amonte se formeaza vid (conform princi-
piului lui Bernoulli), care este semnalizat de un vacuumetru cu membrana de separare 14
si un rotametru 11. Reglarea vidului se realizeaza printr-un ventil 19. Se regleaza debitul
lichidului si implicit viteza de curgere a acestuia in amonte de pompa 17. Vacuumul creat are
ca scop introducerea SO, direct in produs, eliminand operatii suplimentare de omogenizare
a SO, in intreaga masa de lichid.

Aprinderea sulfului din microreactorul 1 se realizeaza prin inchiderea unui intrerupa-
tor 24 ce alimenteaza un transformator 35, si prin inchiderea unui intrerupétor 26 ce alimen-
teaza un aprinzator de sulf 5 din microreactorul 1. Odata aprins sulful, se intrerupe alimen-
tarea cu tensiune a aprinzatorului 5.
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Dioxidul de sulf obtinut in microreactorul 1 este absorbit de vidul creat de pompa 17
pe un circuit constituit din camera suplimentara de ardere 3, un filtru de retinere a eventu-
alelor particule solide 10, un rotametru 11, un electroventil 13 de pe conducta din amonte de
pompa 17, o conducta de retur 16 si vasul de stocare a lichidului de sulfitat 21. Debitul de
dioxid de sulf obtinut este in functie de suprafata camerei de ardere si de debitul de oxigen
introdus.

Electropompa 17 recirculd apa pana la arderea intregii cantitati de sulf din microreac-
tor. Cand sulful a ajuns in stare lichida intr-o incintd de amplasare a unui termocuplu 9,
amplasat in partea inferioara a microreactorului 1, temperatura depaseste 500°C. Termocu-
plul 9 legat de un milivoltmetru 28 alimenteaza un releu 29, inchizand doua contacte CR, si
CR,, contacte care fac legatura cu un bec de semnalizare 30 si o hupéa 31. Prin contactele
releului 29 se inchid electroventilele 12 si 13, iar prin contactul CR, se intrerupe alimentarea
unui contactor 23, oprindu-se astfel electropompa 17.

Consumul de solutie de SO, este de 50-60 |, cu o concentratie de 5-6% SO,. Acest
consum se poate realiza cu un vas de absorbtie de 100 | apa. Pentru obtinerea acestei can-
titati, sunt necesare 3,750 kg sulf si 6 kg oxigen, si se realizeaza in 3 h de functionare.
Randamentul pentru oxigen este de 98%, iar pentru sulf este de 99%.

Tn microreactorul 1 se obtine dioxid de sulf prin arderea a (100 g -10 kg) sulf pe sarja.

Tn cazul alimentarii cu aer tehnologic uscat, arderea sulfului are loc cu oxigenul din
aer, iar gazele reziduale au in componenta 99% azot, un bun protector de suprafata al pro-
dusului, credndu-se astfel o pena de protectie impotriva oxidarii, in vasul de stocare a lichi-
delor sulfitate. Presiunea oxigenului de alimentare este determinata de vacuumul realizat de
o trompa de apa si este cuprinsa intre 150 si 300 mm coloana de apa.

Revendicari

1. Instalatie de sulfitare a lichidelor alimentare, cum ar fi sucuri din fructe si legume,
must din struguri, vin, pentru corectarea continutului de dioxid de sulf in vederea conservarii
produselor, constituita din mijloace de alimentare cu oxigen/aer, cu lichid si un vas de sto-
care a lichidelor pentru sulfitare, caracterizata prin aceea ca este prevazuta cu un micro-
reactor (1) de ardere a sulfului, din otel inoxidabil, alimentat cu aer tehnologic uscat sau cu
oxigen, al carui debit este reglat printr-un manovacuumetru (41), un ventil (7) si un electro-
ventil (12), microreactorul (1) fiind prevazut cu un aprinzator de sulf (5), care initiaza arderea
sulfului, rezultand dioxid de sulf si gaze reziduale care trec cu acelasi debit intr-o camera
suplimentara de ardere (3), in care se aprind eventuale particule fine si/sau vapori de sulf
nearsi, dioxidul de sulf rezultat fiind absorbit in vasul de stocare a lichidelor sulfitate (21) prin
intermediul vidului creat pe un circuit constituit din camera suplimentara de ardere (3), un
filtru de retinere a eventualelor particule solide (10), un rotametru (11), un electroventil aflat
in amonte de o pompa (17) si 0 conducta de retur (16).

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca microcreactorul (1)
este prevazut in partea inferioara cu un termocuplu (9) legat la un milivoltmetru (28) ce
alimenteaza unreleu, ale carui contacte (CR,, CR,, si CR;) comanda intreruperea alimentarii
cu oxigen sau aer tehnologic a microreactorului (1), actionand si un sistem de alarma sonora
si optica.
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