JP 2006-13158 A 2006.1.12

(19) BFREREHFT (JP) 22 S 5 A |A) (1) s A RS
15RH2006-13158
(P2006-131584)
(42 £8MB  FR185E1H128 (2008.1.12)
(51) Int.CL. F1l F=7I2—F (%)
HO1L 21/306 (2006.01) HO1L 21/306 J 4K057
C23F 1/46  (2006.07) C23F 1/46 5F043

BEFRNR RFWK WREOHF 12 OL (£ IR

@) HEmES 1B 2004-188579 (P2004-188579) |(71) HEEA 000214272
2y A SERY16EE6 A 258 (2004. 6. 25) EWEgkE
KEMFABRTAEREFEA1ITE1IZEL 7S
(71) HEE A 501325613
FHEI 4 ZLALAT Y /0 P—kAET
REAFREBAEH I AE]I &L &
(74) {RIE A 100088155
#EL Ra) Bt
THREA 100092657
ELT SR B
(74) {RFEA. 100124062
E+ =+ WH
(72) #EAE MW FE
HEASFREBEm/ I ARES -1 REE

ERIETEN
BRI
(64) [READEM] BT v/ RBERERVEBEL »yF -/ RBEER
GNHOOO0
0000000000000000000000000 @
0000000000000000000000000 —
0000000000000000000000000 8l 7 S
oooo — 5
0000000000000000000000000 S g
0000000000000000000000000 8 . & - G&8
00000000000000000000000 s o L =
% LZ}Q,&,——E
00000000 -
= S |
=
LY !
gg B T 7 s
D= g "
L ]




e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

Oooooooooooooogogoao
Ooooocooooooooogogoao
OooooooooooooogogQgg

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O oo ooooo o0 oo oooo0oooDoDoooQgooo
Oo0ooDoooo o0 oo oooo0o o oDoDoooQgooo

O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao

O o0Oooo
O o0Oooo

O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(2)

JP

2006-13158 A 2006.1.12

"oooDoooo

000 Oooooooo

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

O0Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogd
Oooooooogd

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0O0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
OO0O0Oo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao

I [y |
I [ |
I [ Iy |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
Iy |
I [y |
I [y |
I [
I [y |
I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
O 0Oo0oogoo

(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

)

O
O
O
O
O
O
O

JP

2006-13158 A 2006.1.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

OoooocoooooooQgdg

Ooo0ooooooo o0 oo ooo4o00 oo oDoDooo0 oo oDoooo0ooooodg
Ooo0ooooooo oD oo oooOo0 oo oDooooD oo oDoooo0ooooodg
Ooo0ooooooo0 oD oo oooO0o0 oo oDoDoooD oo oDoooo0ooooodg
Ooo0ooooooo o0 oo oooOo0 oo oDoDooo0o oo oDoooo0ooooodg
Ooo0ooooooo oD oo ooo o0 oo oD oDoDooo0 oo oDoooo0ooooodg

OoooooooooooQgdg

OoooooooooooQgdg

OoooooooooooQgdg

OooooooooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O
O

JP

O

2006-13158 A 2006.

gooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

O

O
O

O
O

O
O

.12

10

20

30

40

50



|:|I:II:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDD%DDDDDDD

e e e e e e e e e e [ S [ A [ I

OoOoooooooo0oooooo0o oo oDoooo oo oDoooooooDoDoDooooooooogdg
OoOoooooo0ooooooo0o oo oDooooo0 oo oDoooo0DooDoDooooooooao
Oooooooo0ooooooo00 oo oooo oD oo oDooooooDoDoDooooooooaog

OooooooooooooogQgog

m

OOoo0oood

O 0Ooo0oooao
OOoo0oood

O

oo
ao
oodad

O 0Ooo0oooao

Tin OxideO

O

gooad
oad
ooano

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O Oooo

Ooooooooooooooooooooao
O
O

O O
O O

O 0Oooo
O Oooo

O O
O O

O

O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O
O

oo

O
O

O

O

O

O

(%)

O
O

O

O

goooooaoadd

Nano FiltrationD0 DO OO O DODDDODDODOOCOOOOOOOO

O

O

O

O

O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao

O

O

O

goooooad

JP

O

2006-13158 A 2006.

O

O

O

O

O

O

uooooooad

O
O
O
O

O

.12

In

ubobouoboobooboobooboobooboodnn

O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

Oooooooooooooogodg
Oooooooogooao
OoooooooQgooao
Ooo0oooooQgooao

Ooooooo0ooooooo0 oo ooooo0ooDoDoooo0ooooogdg

OoOoooooo0ooooooo0 oo oooooDooDoDooooooooogdg

O
O
O

O
O
O

O
O
O

OoOooooooooooooo0 oo oDooooDooDoDooooooooodg

OoOoooooo0oooooooo0 oo oDooooDooDoDooooooooogdg

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0o0ooao
I o A
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

(6)

[m]

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0oogoo

JP

2006-13158 A 2006.

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

.12

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0o0ooao
I o A
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0oogoo

)

O
O

JP

2006-13158 A 2006.

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

.12

10

20

30

40

50



oogooaoaooooooooooao
DO000D00D0D0D00000000
oooooooooooooooao
DO0D0D0D
oooogad
oooooooooooooooao
DO000D0D0DDD00000000
oooooooooooooooao
oogooaoaooooooooooao
DO000D00D0D0D00000000
oooooooooao
DoOoO0D0Do
oooooooooooooooao
oooooooooooooao
DoOoOoD00D0
oooogd
god..ogoogog..ooooao
DO000D00D0D0D00000000
ooooooooooo.oooao
000D
f
Q
I
.
8 9 R
- o o [=]
o — & -
g o S S
< %]""(%ﬁg
w1 | B
8
B8 & g |8
8 3 hr hr
o
g
o
o
°, J
§
S -
g5 :
== &
I
o

L210

220\

230

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]

O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao

O
O

100

200

(8)

O

JP

2006-13158 A 2006.

ugoodaoano

O

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

uoano

O

O

O

1.

10



(9) JP 2006-13158 A 2006.1.12

gobogooaon

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000

goooooo
OO0O0@0O) 4Ko57 WA18 WB20 WEO1 WEO2 WEO4 WEO8 WEO9 WE12 WE14 WHI10
ooodg oo WM19  WNO2
0ob00 OO 5F043 AA21 BB14 EE01 EE24 EE25 EE33



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

