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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb intensyfikacji przemian biochemicznych we wnetrzu skta-
dowiska odpadéw komunalnych i/lub przemystowych i urzgdzenie do intensyfikacji przemian bioche-
micznych we wnetrzu sktadowiska odpadéw komunalnych i/lub przemystowych.

Odpady komunalne sktadowane na skfadowiskach podlegajg przemianom biochemicznym. Za-
warta w odpadach materia organiczna ulega mineralizacji, przy czym w zaleznosci od wieku wysypi-
ska oraz gtebokosci zalegania proces moze odbywacé sie w warunkach tlenowych bgdz beztlenowych.
W eksploatacji sktadowisk wyréznia sie trzy fazy: tlenowa, fermentaciji kwasnej oraz fermentacji meta-
nowej. Faza tlenowa trwa okoto 1 miesigca w tym czasie powietrze dociera do catej gtebokosci warstw
odpadéw. Wraz z wyczerpaniem tlenu w hatdzie w wyniku przemian biochemicznych oraz dzieki
zwiekszeniu wysokosci warstw odpadéw sktadowisko przechodzi w faze fermentacji kwasnej. Faza
fermentacji kwasnej trwa od 2 do 5 lat. W wyniku proceséw beztlenowego rozktadu materii organicznej
powstajg w hatdzie kwasy organiczne. W fazie fermentacji metanowej zachodzi rozktad obecnych
w odpadach odpadéw komunalnych kwasoéw organicznych do prostych zwigzkéw metanu i dwutlenku
wegla. Powstaje tak zwany gaz sktadowiskowy. W czasie eksploatacji sktadowiska dochodzi do straty-
fikacji proceséw biochemicznych w hatdzie odpaddow. W warstwie powierzchniowej dominujg procesy
tlenowe, a w gtebszych — fermentacja kwasna i metanowa.

W wyniku przemian biochemicznych fermentacji metanowej w sktadowisku odpadéw dochodzi
do powstania biogazu. Prawidtowo zaprojektowane i eksploatowane sktadowiska posiadajg systemy
studni odgazowujgcych do ujmowania i odprowadzania biogazu. Ujmowanie biogazu jest istotne
ze wzgledu na bezpieczenstwo obiektu i ochrone przed samozaptonem oraz stanowi zrédto cennego
surowca energetycznego. Skifad i ilos¢ powstajgcego biogazu zalezy od rodzaju odpadéw oraz prze-
biegu proceséw biochemicznych we wnetrzu hatdy. Przyjmuje sie, ze przecietnie, przy odpowiednio
prowadzonym odgazowywaniu biogaz wysypiskowy w 60% sktada sie z metanu CH, natomiast
w pozostatej czesci jest to gtownie dwutlenek wegla CO,. Intensywno$¢ produkcji gazu sktadowisko-
wego zalezy od temperatury zewnetrznej, w okresie niskich temperatur zewnetrznych, od pazdziernika
do kwietnia, obniza sie o okoto 30%.

Sposdb unieszkodliwiania odpaddw i osadow $ciekowych znany z polskiego opisu patentowego
nr PL 196 553, charakteryzuje sie tym, ze nie wymaga wykorzystywania dodatkowych Zrédet energii,
jak réwniez spalania odzyskiwanego biogazu dla podniesienia temperatury proceséw beztlenowego
rozktadu materiatéw odpadowych. Biogaz odprowadza sie ze ztoza jednoczesnie goérg i dotem pozio-
mymi przewodami. Miesza sie nastepnie biogaz z ré6znych faz beztlenowego rozktadu i dokonuje sie
pomiaru zawarto$ci w tym biogazie metanu, tlenu, siarkowodoru i dwutlenku wegla oraz pomiaru na-
tezenia przeptywu biogazu. Zaleznie od zawartosci tych sktadnikéw i wspomnianego natezenia prze-
ptywu biogazu automatycznie steruje sie parametrami procesu, kierujgc biogaz odpowiednio do ze-
spotu agregatoéw pradotwérczych, do spalania w pochodni lub do zespotu biofiltrow. Wode przecieko-
wag recyrkulowang do ztoza materiatu odpadowego, a takze wode odrebnego obiegu dennego wyko-
rzystuje sie do schiadzania sie w wymiennikach ciepta wody w obiegu chtodzenia blokéw agregatéw
pradotwdrczych wykorzystujgcych biogaz.

Urzadzenie do intensyfikacji przemian biochemicznych we wnetrzu sktadowiska odpaddéw ko-
munalnych znane z polskiego opisu patentowego nr PL 204 784 sktada sie z generatorow mikrofal
— magnetrondw, ktére potaczone sg z falowodami zakonczonymi koncéwkami aplikacyjnymi, ktorymi
podgrzewa sie sktadowisko oraz intensyfikuje przemiany biochemiczne we wnetrzu sktadowiska.

Sposdb eksploatacji sktadowiska odpaddw statych komunalnych i/lub przemystowych znany
z polskiego opisu patentowego nr PL 188 832, polega na nasgczaniu odpadem ptynnym wnetrza
sktadowiska, wykorzystujgc do tego celu cisnieniowg technike iniekcyjng i po uprzednim uszczelnieniu
strefy przypowierzchniowej, rury odwiertéw wgtebnych wielohoryzontalnej instalacji ujmowania bioga-
zu. Jako odpad ptynny stosuje sie rozwodniony, korzystnie wodami odciekowymi ze sktadowiska,
osad nadmiarowy z mechanicznej i/lub biologicznej oczyszczalni Sciekéw. Po zaniku reakcji biogazo-
tworczych przez odwierty wgtebne dokonuje sie iniekcji Srodkéw cementujgcych. W stosowany odpad
ptynny dodatkowo wprowadza¢ mozna drobnoziarniste odpady: pytu dymnicowego, odpad drzewny,
odpad z oczyszczania spalin kottowych i bakterie beztlenowe. W nowo budowanych sktadowiskach
odpad staty gromadzi sie warstwami przedzielanymi membrang przepuszczalng, ktérg wykonuje sie
z siatkowej maty komérkowej z tworzywa sztucznego, posiadajgcej pionowo przelotowe komorki.
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Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze na zgromadzonych na sktadowisku odpa-
dach komunalnych i/lub przemystowych ukfada sie instalacje z rur plastikowych, po czym zasypuje sie
ja warstwg ziemi, przy czym instalacje uktada sie na gtebokosci nie zamarzania gruntu, nastepnie
do instalacji w obiegu zamknietym doprowadza sie z bloku kogeneracyjnego podgrzewajgcyg sktado-
wisko cieptg wode, ktdrg intensyfikuje sie przemiany biochemiczne we wnetrzu sktadowiska. Tempera-
turg skfadowiska steruje sie poprzez regulacje ilosci cieptej wody doprowadzanej do instalacji pompa
poprzez zawor i odprowadzenie jej z instalacji poprzez zawér zwrotny.

Istota urzadzenia wedtug wynalazku, polega na tym, ze zbudowane jest z potgczonej z pompg
instalacji z rur plastikowych wypetnionych cieptg woda, ktéra na wejsciu poprzez zawdr potgczona jest
z wyjsciem wymiennika cieptowniczego bloku kogeneracyjnego, a na wyjsciu poprzez zawor zwrotny
z wejsciem wymiennika cieptowniczego bloku kogeneracyjnego.

Podgrzanie gérnej czesci sktadowiska odpadow pozwala na zwiekszenie produkcji biogazu
do poziomu produkcji w okresie letnim, a zatem stabilizacje produkcji biogazu sktadowiskowego nieza-
leznie od pory roku. Rury odprowadzajgce gaz ze sktadowiska sg réwniez podgrzewane, co zapobie-
ga ich zaszronieniu i oblodzeniu.

Przedmiot wynalazku objasniony jest w przykfadzie wykonania i uwidoczniony na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia sktadowisko z uktadem rurowym, a fig. 2 — uktad rurowy.

Sposob intensyfikacji przemian biochemicznych we wnetrzu sktadowiska odpadéw komunal-
nych i/lub przemystowych polega na tym, iz na ztozonych na sktadowisku odpadach komunalnych
i/lub przemystowych uktada sie instalacje 2 z rur plastikowych, ktérg nastepnie zasypuje sie warstwg
ziemi 6 o grubosci takiej, aby nie ulegata zamarzaniu woda w instalacji 2. Do instalacji 2 w obiegu
zamknietym doprowadza sie z bloku kogeneracyjnego 3 podgrzewajgcg sktadowisko cieptg wode,
ktéra intensyfikuje przemiany biochemiczne we wnetrzu sktadowiska. Sposéb stabilizuje ciepto
do wierzchniej warstwy sktadowiska. Temperature skfadowiska reguluje sie iloscig cieptej wody do-
prowadzanej odcinkiem zasilajgcym rurociggu 5 do instalacji 2 poprzez zawér 1 i odprowadzanej
Z instalacji 2 poprzez zawér zwrotny 4 odcinkiem powrotnym rurociggu 5. Przeptyw wody w instalacji 2
wymusza sie wpietg w rurocigg 5 pompa 7.

Urzadzenie do intensyfikacji przemian biochemicznych we wnetrzu sktadowiska odpadéw ko-
munalnych i/lub przemystowych zbudowane jest z instalacji 2 z rur plastikowych wypetnionych cieptg
wodg, ktéra na wejsciu poprzez pompe 7 oraz zawor 1 odcinkiem zasilajgcym rurociggu 5 potgczona
jest z wyjsciem bloku kogeneracyjnego 3, a na wyjsciu poprzez zawér zwrotny 4 odcinkiem powrotnym
rurociggu 5 potgczona jest z wejsciem bloku kogeneracyjnego 3. Blok kogeneracyjny 3 ma wymiennik
cieptowniczy wykorzystujacy ciepto chtodzenia spalin wylotowych. Woda z instalacji 2 z rur plastiko-
wych utozonych na sktadowisku odcinkiem powrotnym rurociggu 5 o znacznie nizszej temperaturze
zasila wymiennik cieptowniczy bloku kogeneracyjnego 3, w ktérym jest podgrzewana, a nastepnie
ponownie zasila instalacje 2 z rur plastikowych na sktadowisku.

Teren przeznaczony na sktadowisko odpadéw komunalnych moze mieé postaé niecki terenu
lub nasypu. Temperatura wody w rurach instalacji powinna by¢ taka, aby nie powodowata ogranicze-
nia procesu fermentaciji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb intensyfikacji przemian biochemicznych we wnetrzu sktadowiska odpadéw komunal-
nych i/lub przemystowych, w ktérym na teren przeznaczony na skfadowisko odpadéw komu-
nalnych nasypuje sie odpady, ktore nastepnie rekultywuje sie i podgrzewa, znamienny tym,
ze na odpadach komunalnych i/lub przemystowych zgromadzonych na wysypisku na gtebo-
kosci nie zamarzania gruntu, uktada sie instalacje (2) z rur plastikowych, ktérg nastepnie za-
sypuje sie warstwg ziemi (6), po czym do instalacji (2) w obiegu zamknietym doprowadza sie
z bloku kogeneracyjnego (3) podgrzewajgca sktadowisko cieptg wode intensyfikujgcg prze-
miany biochemiczne we wnetrzu sktadowiska, przy czym temperaturg sktadowiska steruje
sie poprzez regulacje ilosci cieptej wody doprowadzanej do instalacji (2) pompa (7) poprzez
zawor (1) i odprowadzenie z instalacji (2) poprzez zawér zwrotny (4).

2. Urzadzenie do intensyfikacji przemian biochemicznych we wnetrzu sktadowiska odpaddéw
komunalnych i/lub przemystowych, znamienne tym, Zze zbudowane jest z potgczonej
z pompa(7) instalacji (2) z rur plastikowych wypetnionych ciepta wodg, ktdéra na wejsciu
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poprzez zawor (1) potgczona jest z wyjsciem wymiennika cieptowniczego bloku kogenera-
cyjnego (3), a na wyjsciu poprzez zawoér zwrotny (4) z wejsciem do wymiennika cieptowni-
czego bloku kogeneracyjnego (3).
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