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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zum Beschichten eines metallischen Dentalprothesenteils mit einer Siliziumoxid-haltigen Haftvermittlerschicht,
das an einer Haltevorrichtung im Abstand von einer Siliziumoxidquelle angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daR die
Siliziumoxidquelle wenigstens ein Flammhydrolysebrenner (11) ist, der in einem Abstand von maximal 150 mm vom
Dentalprothesenteil (3) angeordnet ist, dessen Flammkegellange wenigstens 150 mm, maximail 200 mm betrdgt, der einen
AnschluBstutzen (20) zur dosierten Zufuhr einer in gasférmigem Aggregatzustand befindlichen oxidierbaren
Siliziumverbindung aufweist und der so betrieben wird, da am Ort des zu beschichtenden Dentalprothesenteils (3) die
Gasstrémungsgeschwindigkeit hdchstens 1m/sec betragt, die Flammkegellange den Abstand zwischen
Flammhydrolysebrenner und Dentalprothesenteil um héchstens 25% iiberschreitet, und daR die Haltevorrichtung (4) und
der Flammhydrolysebrenner (11) wérend des Beschichtens relativ zueinander bewegbar sind.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Haltevorrichtung (4) drehbar gelagert ist.

3. Vorrichtung nach den Punkten 1 und/oder 2,dadurch gekennzeichnet, daR die Haltevorrichtung (4) an einem Karussell (5)
befestigt ist.

4. Vorrichturig nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Karussel (5) hohenverstellbar (Pfeile 12) ist.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Punkte, dadurch gekennzeichnet, daf der
Flammhydrolysebrenner (11) an einem Stab héhenverstellbar befestigt ist.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Punkte 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Flammhydrolysebrenner {11)
an einer drehbaren Halterung (22) befestigt ist.

7. Vorrichtung nach den Punkten 5 oder 8, dadurch gekennzeichnet, da®? sie zwischen Flammhydrolysebrenner (11) und Stab
oder Halterung (22) ein Verbindungsgelenk (21) aufweift.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Punkte, dadurch gekennzeichnet, daf der
Flammhydrolysebrenner (11) so ausgerichtet ist, daR sein Flammkegel (1) im wesentlichen horizontal verl3uft.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Punkte, dadurch gekennzeichnet, dafd der
Flammhydrolysebrenner (11) wenigstens eine in ihrer GroRe verinderbare Disendffnung (30) aufweist.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Punkte, dadurch gekennzeichnet, daf sie eine Kihlvorrichtung
(26} in einem Winkelbereich von 20 bis 120° zum Flammmhydrolysebrenner versetzt aufweist.

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Punkte, dadurch gekennzeichnet, daR die Haltevorrichtu ng (4)
in einer mit BelGftungsdffnung (2) versehenen Kammer (1) angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach Punkt 11, dadurch gekennzeichnet, daR der Flammhydrolysebrenner (11) in der Kammer (1) angeordnet
ist. :

13. Vorrichtung nach Punkt 11, dadureh gekennzeichnet, daf der Flammbhydrolysebrenner (11) in einer Zusatzkammer {16)
angeordnet ist, die mit der Kammer (1) wérend der Beschichtens (iber eine Lochblende (14) in Verbindung steht.

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Punkte, dadurch gekennzeichnet, da der
Flammhydrolysebrenner (11) zwi neben- der Gibereinander angeordnete Brennkdpfe (28) aufweist.

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Punkte, dadurch gekennzeichnet, dal? der
Flammhydrolysebrenner einen Zufuhrstutzen fiir ein Mittel zum Farben des Flammkegels aufweist.

16. Verfahren zum Verbinden eines metallischen Dentalprothesenteils mit einem Dentalkunststoff, wobei auf das
Dentalprothesenteil zunéchst eine Siliziumoxid enthaltende Haftvermittlerschicht niedergeschlagen, auf diese eine
silanhaltige Schicht und darauf der Dentalkunststoff aufgebracht werden, dadurch gekennzeichnet, daR eine
Haftvermittlerschicht aufgebracht wird, die 5 bis 40 Gew.-% Kohlenstoff enthilt.

17. Verfahren nach Punkt 16, dadurch gekennzeichnet, da das Dentalprothesenteil durch das vordere Drittel des Flammkegels

" eines Flammhydrolysebrenners gefithrt wird, dem eine in gasférmigem Aggregatzustand befindliche oxidierbare
Siliziumverbindung dosiert zugefiihrt wird und der mit einem kohlenstoffhaltigen Brenngas-Luft-Gemisch betrieben wird.

18. Verfahren nach den Punkten 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, da3 das Dentalprothesenteil vor dem Niederschlagen der
Haftvermittlerschicht gesansstrahlt wird, z.B. mit Korund einer TeilchengriRe = 250 um
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Beschichten eines metallishchen Dentalprothesenteils mit einer
Silizium-oxid-haltigen Haftvermittlerschicht, das an einer Haltevorrichtung im Abstand von einer Siliziumoxidquelle
angeordnet ist. .

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum Verbinden eines metallischen Dentalprothesenteils mit
Dentalkunststoff.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Das Problem der Verbesserung der Haftung von Kunststoffen auf Dentalprothesenteilen aus Metall ist nicht neu. Allerdings
wurden in jingster Zeit Verfahren entwickelt, bei denen zur Lésung dieser Aufgabenstellung auf das metallische
Dentalprothesenteil eine Silizzumoxid-haltige Haftvermittierschicht aufgebracht wird. .

Zum Beschichten eines metallischen Dentalprothesenteils wird, wie aus der Zeitschrift , Dental-Labor” XXX, Heft 12/82,
Seite 1712 hervorgeht, eine Glimmentladungsvorrichtung verwendet. Sie weist eine evakuierbare Kammer auf, in der das
Prothesenteil unter Aufrechterhaltung eine Druckes zwischen 0,133 und 0,4 mbar einem Glimmentladungspiasma
ausgesetzt wird, dem eine organische Siliziumverbindung, wie Triithoxymethylsilan, zugesetzt wird.

Auch aus der US-PS 4364 731 ist es bekannt, metallische Dentalprothesenteile mit einer Siliziumoxid-Haftvermittlerschicht zu
besc chten. Zur Beschichtung wird eine mit Radiofrequenz arbeitende Magnetron-Sputtervorrichtung empfohien. Diese
Vorrichtung arbeitet bei einem Druck von 103 mbar. Das Siliziumoxid wird von hochreinem Qarzglas abgesputtertundin der
Vakuumkammer auf dem Dentalprothesenteil abgeschieden.

Die bekannten Vorrichtungen erfordern einen erheblichen apparativen Aufwand an teuren Geréten, insbesondere aber wird
bei diesen bekannten Vorrichtungen eine evakuierbare Kammer benétigt, in der die Beschichtung der Dentalprothesenteile
erfolgt. :



Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine in ihrem Aufbau einfache und preiswerte Vorrichtung zum Beschichten von metailischen
Dentalprothesenteilen zu schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung o

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, die das Beschichten von Dentalprothesenteilen in
normaler Luftatmosphére gestattet und sowohl fiir Dentalprothesenteile aus Edel- oder Unedelmetall-Legierungen geeignet
ist.

Gelést wird diese Aufgabe flir eine Vorrichtung der eingangs charakterisierten Art erfindungsgemaf dadurch, daR die
Siliziumoxidquelle wenigstens ein Flammhydrolysebrenner ist, der in einem Abstand von maximal 150mm vom
Dentalprothesenteil angeordnet ist, dessen Flammkegelldnge wenigstens 150 mm, maximal 200 mm betrégt, der einen
AnschluBstutzen zur dosierten Zufuhr einer in gasférmigen Aggregatzustand befindlichen oxidierbaren Siliziumverbindung
aufwei’t und der so betrieben wird, daR am Ort des zu beschichtenden Dentalprothesenanteils die
Gasstromungsgeschwindigkeit hdchstens 1 m/sec betragt, die Flammkegeilange den Abstand zwischen
Flammhydrolysebrenner und Dentalprothesenteil um héchstens 25% (iberschreitet und daR die Haltevorrichtung relativ
zueinander bewegbar sind.

In bevorzugter Ausfiihrungsform ist die Haltevorrichtung drehbar gelagert. Damit ist es mdglich, das Dentalprothesenteil
wahrend des Beschichtens gegeniiber dem Flammkegel des Flammhydrolysebrenners zu bewegen, so daR nacheinander
verschiedene Flachenteile des Prothesenteils dem Flammkegel ausgesetzt werden kénnen.

Anstelle oder zusétzlich zur drehbaren Lagerung der Haltevorrichtung ist diese vorteiihafterweise an einem Karussell
befestigt. In diesem Fall ist geniigender Zeit vorhanden, daB sich das Dentalprothesenteil wéhrend eines Umlaufs des
Karussels in ausreichendem MaRe abkiihlen kann, bevor erneut eine dlinne Siliziumoxid-haltige Haftvermittlerschicht
aufgetragen wird. Zusétzlich kann noch eine mit Luft oder Luft-Wasser-Gemisch gespeiste Kiihlvorrichtung in einem
Winkelbereich von 20 bis 120°, vorzugsweise um 90°, zum Flammhydrolysebrenner versetzt, beispielsweise neben dem
Karussell, angeordnet sein. Um eine bessere Justierung des Dentalprothesenteils in bezug zum Flammkegel des
Flammhydrolysebrenners zu gewahrleisten, ist das Karussell hohenverstellbar ausgebildet. Auch die Héhenverstellbarkeit
der Besfestigung des Flammhydrolysebrenners an einem Stab trégt zur besseren gegenseitigen Anordnung des
Dentalprothesenteils und Flammhydrolysebrenners bei. Eine optimale Einstellung 4Bt sich damit erzielen, daR der
Flammhydrolysebrenner an einer drehbaren und verschiebbaren Halterung befestigt ist, weil durch Drehung dieser
Halterung sowohl seine seitliche als auch héhenmafige Verstellung ermdglicht wird und durch das Vorschieben ein genauer
beschichtungsgerechter Abstand zwischen Vorderkante des Flammhydrolysebrenners und dem Dentalprothesenteil
eingestellt werden kann.

Die Einstelimdglichkeit des Flammhydrolysebrenners 1aBt sich auch noch durch ein Verbindungsgelenk zwischen Stab oder
Halterung verbessern.

Bevorzugt ist bei erfindungsgemaR ausgebildeten Vorrichtungen die Anordnung des Flammhydrolysebrenners so
getroffen, daB der Flammkegel im wesentlichen horizontal veriduft. Eine Feinregulierung der Brennerflamme wird
vorteilhafterweise dadurch erzielt, daR die GréRe der Offnung der Diise des Flammhydrolysebrenners verandert wird. Dies
kann bei einem Brenner mit Schlitzdise durch eine verschiebbare Diisenéffnung mit kreisférmigem Querschnitt durch
Vorschieben oder Zurlickziehen eines konus- oder kegelfdrmig ausgebildeten SchiieBkérpers.

Der Flammhydrolysebrenner wird vorteilhafterweise mit einem Brenngas-Luftgemisch betrieben, wobei als Brenngas
vorzugsweise Propangas verwendet wird. Als oxidierbare Siliziumverbindungen kénnen sowohl anorganische
Verbindungen, wie beispielsweise SiH,, oder organische Siliziumverbindungen, wie Organosilan, Organooxysilan,
Organosiloxan oder ein Gemisch daraus verwendet werden. Sofern die oxidierbare Siliziumverbindung nicht im
gasférmigen Aggregatzustand vorliegt, ist sie vor dem Zufiihren zum Flammhydrolysebrenner in die Dampfform zu
{iberfiihren. Es hat sich bewéhrt, die oxidierbare, in gasférmigem Aggregatzustand vorliegende Siliziumverbindung dem
Flammhydrolysebrenner {(iber den gleichen Anschiu8stutzen zuzufiihren wie die Luft fiir das Brenngas-Luftgemisch.

Um eine reproduzierbare Beschichtung zu erzielen, wird der Flammkegel des Flammbhydrolysebrenners zweckméfigerweise
durch Zugabe eines Farbemittels, beispielsweise von fllichtigen Na- oder B-Verbindungen, eingeférbt. Die Zufuhr des
Farbemittels erfolgt zweckméaRigerweise (ber den gleichen Zufuhrstutzen, Uiber den die oxidierbare Siliziumverbindung
dosiert in den Flammhydrolysebrenner eingespeist wird.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung besitzt den Vorteil, daB sie uriter Normalatmosphére betrieben werden kann. Es hat sich
allerdings-bewéhrt, die das zu beschichtende metallische Dentalprothesenteil tragende Haltevorrichtung in einer Kammer
anzuordnen, die mit Belliftungséffnungen, wie beispielsweise Schlitzen, versehen ist, um einen freien Zimmerfuftdurchtritt
durch die Kammer zu ermdglichen. Dabei kann der Flammhydrolysebrenner.in einer Zusatzkammer angeordnet sein oder
sich in der gleichen Kammer befinden. Die Zusatzkammer steht wahrend des Beschichtens des Dentalprothesenteils mitder
Kammer iiber eine verschlieBbare Lochblende in Verbindung. Diese Ausbildung der erfindungsgeméRen Vorrichtung bietet
bestméglichen Schutz gegen Brandgefahren.

Die erfindungsgemaéRe Vorrichtung gestattet die Abscheidung von Haftvermittlerschichten sowohi aus Siliziumdioxid, wie
sie in der US-PS 4364731 beschrieben sind, als auch von kohlenstoffhaltigen SiO,-Schichten auf Dentalprothesenteilen, in
denen der Kohlenstoff vorzugsweise in Form von an Silizium gebundenen Kohlenwasserstoffresten vorliegt. Letztere
Haftvermittlerschichten zeichnen sich gegentiber den Siliziumdioxidschichten dadurch besonders aus, daf sie nicht nur
bessere Haftwerte zwischen dem Dentalkunststoff und der Metall-Legierung des Prothesenteils gewéhrleisten, sondern
dartber hinaus auch dauerhafte Spaltfreiheit im Mundmilieu, also unter Feuchtigkeit, Wechseltemperaturbeanspruchung
und einwirkenden mechanischen Beanspruchungen, sicherstellen. Optimale Ergebnisse werden mit abgeschiedenen
Siliziumoxid-haltigen Haftvermittlerschichten erzielt, deren Kohlenstoffgehalt zwischen 5 und 40 Gew.-% der
Haftvermittlerschicht betragt. Zur Erzielung eines solchen Kohlenstoffgehaltes wird die erfindungsgeméRe Vorrichtung so
betrieben, daf die zu beschichtenden Dentalprothesenteile durch das vordere Drittel des Flammkegels des Flammkegels des
Flammhydrolysebrenners hindurchgefiihrt werden, wobei der Flammhydrolysebrenner mit einem kohlenstoffhaltigen
Brenngas-Luftgemisch betrieben wird, dem die oben angegebene oxidierbare Siliziumverbindung dosiert beigemischt wird.
Esist ein Vorteil, das zu beschichtende Dentalprothesenteil vor seiner Beschichtung mit der Haftvermittlerschicht zu
eandcatrahlan Ale Qandctrahimittal hat cich Kariind mit einar mittlaren TeilchenardRe von = 250 um hawahrt.
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Ausfiihrungsbeispiel

In den Figuren sind Ausflihrungsbeispiele der erfindungsgemaRen Vorrichtung schematisch dargestelit, die sich besonders
bewéhrt haben und ihr ein moglichst breites Verwendungsspektrum erschlieRen.

Es zeigen:

Fig.1: eine Beschichtungsvorrichtung im Vertikalschnitt;

Fig.2:! einen Flammhydrolysebrenner mit Doppelbrennkopf;

Fig.3: einen Flammhydrolysebrenner mit verstellbarer Disendffnung.

Ineiner Kammer 1, deren Decke und deren Boden sowie deren Bodenzwischenwand 1’ mit Beltiftungséffnungen 2 versehen
sind, sind die Dentalprothesenteile 3 angeordnet. Sie sind an einer Haltevorrichtung 4 befestigt, die in durchgehende
Bohrungen hineingesteckt sind und dort mittels Feststelischrauben 6 gehaltert sind. Die Drehachse 7 des Karussells 5 wird
von dem Motor 8, wie durch Pfeil 9 angedeutet, gedreht. Um das Dentalprothesenteil 3 optimal zum Flammkegel 10 des
Flammhydrolysebrenners 11 anzuordnen, ist das Karussell 5, wie durch Pfeil 12 angedeutet, héhenverstelibar und mit der
Stellschraube 13 in der gewlinschten Hohe arretierbar. Die Drehachse 7 des Karussells 5 kann aber auch im wesentlichen
parllel zum Flammhydrolysebrenner angeordnet sein. Der Flammhydrolysebrenner ist in dem Ausfiihrungsbeispiel in der
Lochblende 14 einer Trennkammerwand 15 angeordnet und kann in die Zusatzkammer 16 der Kammer 1 zuriickbewegt
werden, wenn die Beschichtungsvorrichtung auBer Betrieb ist. Die Lochblende 14 wird in diesem Fall dann
vorteilhafterweise mit einem Abdeckteil 17, das, wie durch Pfeile angedeutet, nach oben und unten verschiebbar ist,
verschlossen werden. Der Flammhydrolysebrenner wird Gber die Zufuhrleitung 19 mit Luft und der AnschluRstutzen 20 mit
dem Brenngas, vorteilhafterweise Propangas, gespeist, wobei der Luft die oxidierbare Siliziumverbindung im gasférmigen
Aggregatzustand zugemischt wird. Der Flammhydrolysebrenner 11 ist Uber ein Verbindungsgelenk 21 an einer Halterung 22
befestigt, die, wie durch Pfeile 23 angedeutet, von Hand gedreht und, wie durch Pfeile 24 angedeutet, vor- oder
zurlickgescheben werden kann. Die optimale Betriebsstellung wird dann mittels der Stelischraube 25 arretiert. Wie aus der
Darstellung ersichtlich, ist der Flammhydrolysebrenner wéhrend des Beschichtungsvorganges so ausgerichtet, daR sein
Flammkegel 10 im wesentlichen horizontal veriguft. Der maximale Abstand zwischen der dem zu beschichtenden
Prothesenteil zugekehrten Vorderkante des Brenners und dem davon am weitesten entfernten Bereich des Prothesenteils 3
betrdgt maximal 150mm. Die Lange des Flammkegels 10 betragt wenigstens 150 mm, maximal 200 mm. In dem
Ausfihrungsbeispiel ist innerhalb der Kammer 1, und zwar um 90° zur Richtung des Flammkegels 10 versetzt, noch eine
Kihivorrichtung 26 angeordnet.

Die Beschichtung der Dentalprotheseanteile 3 erfolgt nun wie nachstehend beschrieben:

Nachdem der Flammhydrolysebrenners 11 in seine Betriebsstellung in die Lochblende 14 der Trennkammerwand 15
eingebracht wurde, wird zunéchst eine optimale Einstellung zwischen dem dem Flammhydrolysebrenner direkt
gegenuberliegenden Dentalprothesenteil 3 vorgenommen, und zwar durch Héhenverstellung der Drehachse 7 des
Karussells 5 und/oder durch Verschieben (Hohenverstellung und/oder Drehen) des Halteteils 4 in der Bohrung im Karussell
5 und/oder Drehen und/oder Vorschieben der Haiterung 22. Nach dieser Optimierung der gegenseitigen Lage von
Flammhydrolysebrenner 11 und Dentalprothesenteil 3 wird das Karussell 5 in eine langsame Drehbewegung versetzt,
beispielsweise von 30 U/min. Danach wird die Luft- und Brenngaszufuhr sowie Zufuhr der oxidierbaren Siliziumverbindung
zum Flammhydrolysebrenner freigegeben und der Flammhydrolysebrenner geziindet. Die umiaufenden
Dentalprothesenteile 3 werden dann nacheinander vom Flammkegel 10 des Flammbhydrolysebrenners 11 beaufschlagt und
die siliziumoxidhaltige Haftvermittierschicht auf dem Dentalprothesenteil 3 niedergeschlagen. Im allgemeinen wird die
Umlaufgeschwindigkeit des Karussells 5 so bemessen, dal? ein beschichtetes Dentalprothesenteil 3 sich wahrend eines
Umiaufs in ausreichendem Maf3e abkiihit, ehe es erneut dem Flammkegel 10 zum Niederschlagen einer weiteren dinnen
s;hznumoxndhaltlgen Haftvermittlerschicht ausgesetzt wird. Die Abkihlung kann jedoch noch durch die von der
Kiahlvorrichtung 26 auf das Dentalprothesenteil 3 gelangende Kiihlluft oder das Luft-Wasser-Gemisch verbessert werden.
Die Kahivorrichtung 26 ist zu diesem Zweck vorteilhafterweise als Schiitzdiise ausgebildet mit vertikal verlaufendem Schlitz
27.Nachdem auf die Dentalprothesenteile 3 eine ausreichende Dicke siliziumoxidhaltiger Haftvermittlerschicht aufgebracht
ist, wird die Luft- und Brenngaszufuhr zum Flammhydrolysebrenner unterbrochen und dieser in die Teilkammer 16
zurlickgezogen und die Lochblende 14 mittels Abdeckel 17 verschlossen. Die beschichteten Dentalprothesenteile 3 werden
dann der Kammer 1 entnommen und konnen beispielsweise, wie aus der US-PS 4364731 bekannt, weiterbearbeitet werden,
d.h. mit einem handelstblichen Dentalkunststoff unter Anbrlngung einer beispielsweise sulanhaltlgen Schicht verbunden
werden.

Die Figuren 2 und 3 zeigen schematische Ausflihrungen von Flammhydrolysebrennern, die anstelle des
Flammhydrolysebrenners 11 gemal Figur 1 verwendet werden kénnen und Gber die Verbindungslasche 32 an dem
Verbindungsgelenk 21 befestigt sind.

Der in Figur 2 dargestelite Flammbhydrolysebrenner 11’ unterscheidet sich von dem in Figur 1 dargesteilten
Flammhydrolysehrenner 11 dadurch, daR er als Doppelbrenner ausgebildet ist, wobei die beiden Brennképfe 28, wie
dargestellt, Gbereinander angeordnet sind. Es 1st aber auch mdglich, die beiden Brennkdpfe 28 seitlich neLesnizinander
anzuordnen.

Der in Figur 3 dargestellte Flammhydrolysebrenner 11" unterscheidet sich von dem Flammhydrolysebrenner 11 gemaR
Figur 1in der Weise, daB er eine Diisendffnung 29 aufweist, die mehrere Austrittsdiisenéffnungen 30 besitzt. Die
Diisenéffnungen 30 bzw. die Zahl der Dusendffnungen 30 ist mittels der VerschluBBkdrper 31 verdnderbar.
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