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“SINAL DE REFERENCIA DE INFO%C@ES DE ESTADO DE CANAL,
CSI-RS, AQUISICAO”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

[0001] Este pedido reivindica prioridade e o
beneficio do Pedido Provisério n° 62/502.353 depositado na
Reparticdao de Marcas e Patentes dos Estados Unidos em
sexta-feira, 5 de maio de 2017, e Pedido N&ao Provisdrio n°
15/970.816 depositado na Reparticdo de Marcas e Patentes
dos Estados Unidos em quinta-feira, 3 de maio de 2018, cujo
conteudo total é incorporado ao presente documento a titulo

de referéncia.

INTRODUGCAO
[0002] Varios aspectos descritos no presente
documento referem-se a comunicacdo sem fio e, mais

particularmente, mas nao exclusivamente, a agquisicdo de
sinals de referéncia.
[0003] As redes de comunicacdo sem fio séo

amplamente 1instaladas para fornecer varios servicos de

comunicacao Como telefonia, video, dados, mensagens,
difusao, e assim por diante. Tais redes, que  sao
normalmente redes de acesso multiplo, suportam a

comunicacdo para multiplos usuarios ao compartilhar os
recursos de rede disponiveis.

[0004] Fm algumas redes de comunicacdo sem
fio, o0s sinais de referéncia especificos a célula (CRSs)
podem ser usados para tomar decisdes de mobilidade (por
exemplo, se realiza a mudanca automdtica em uma outra
célula). No entanto, o uso de CRSs pode ser ineficaz ou os
CRSs podem nao estar disponiveis em algumas redes. Entao,

hd uma necessidade de técnicas de mobilidade eficaz em
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redes de comunicacao sem fio.

SUMARIO

[0005] 0O que segue apresenta um sumario
simplificado de alguns aspectos da revelacdo para fornecer
uma compreensdo basica de tais aspectos. Esse sumario nao é
uma visdo geral extensiva de todos os recursos contemplados
da revelacdo, e ndo é destinada a identificar elementos
chaves ou criticos de todos os aspectos da revelacdo nem a
delinear o escopo de gqualquer um ou de todos os aspectos da
revelacéao. Seu Unico propdsito é apresentar varios
conceitos de alguns aspectos da revelacdo de uma forma
simplifica como um preludio para a descricdo mais detalhada
que é apresentada posteriormente.

[0006] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um método de comunicacdo. O método inclui: identificar uma
célula que fornece a temporizacdo para um sinal de
referéncia de informacdes de estado de canal (CSI-RS); e
enviar uma indicacdo da célula identificada para um
equipamento de usuario (UE).

[0007] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho para comunicacao, que inclui: um dispositivo de
memdéria e um circuito de processamento acoplado a memdbria.
O circuito de processamento é configurado para: identificar
uma célula que fornece a temporizacdo para um sinal de
referéncia de informacdes de estado de canal (CSI-RS); e
enviar uma indicacdo da célula identificada para um
equipamento de usuario (UE).

[0008] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho configurado para comunicacdo. O aparelho

inclui: identificar uma célula que fornece a temporizacéo
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para um sinal de referéncia de informacdes de estado de
canal (CSI-RS); e enviar uma indicacéao da célula
identificada para um equipamento de usuario (UE).

[0009] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um meio legivel por computador ndo transitdrio que armazena
cbdigo executavel por computador, que inclui cdébdigo para:
identificar uma célula que fornece temporizacdo para um
sinal de referéncia de informacdes de estado de canal (CSI-
RS); e enviar uma indicacédo da célula identificada para um
equipamento de usuario (UE).

[0010] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um método de comunicacdo. O método 1inclui: receber uma
indicacdo de uma célula que fornece temporizacdo para
receber um sinal de referéncia de informacdes de estado de
canal (CSI-RS) em um equipamento de usuario (UE); e receber
o CSI-RS.

[0011] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho para comunicacado, que inclui: um dispositivo de
memdéria e um circuito de processamento acoplado a memdbria.
O circuito de processamento é configurado para: receber uma
indicacdo de uma célula que fornece temporizacdo para

receber um sinal de referéncia de informacdes de estado de

canal (CSI-RS) em um equipamento de usuario (UE); e receber
o CSI-RS.

[0012] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho configurado para comunicacdo. O aparelho

inclui: meios para receber uma indicacdo de uma célula que
fornece temporizacao para receber um sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal (CSI-RS) em um equipamento

de usuério (UE); e meios para receber o CSI-RS.
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[0013] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um meio legivel por computador ndo transitdrio que armazena
cbdigo executavel por computador, incluindo cbdbdigo para:
receber uma indicacéao de uma célula que fornece
temporizacdo para receber um sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal (CSI-RS) em um equipamento
de usuéario (UE); e receber o CSI-RS.

[0014] Esses e outros aspectos da revelacao
serdao mais completamente compreendidos mediante uma revisao
da descricao detalhada, que segue. Outros aspectos,
recursos e implantacdes da revelacdo se tornardo evidentes
para aqueles versados na técnica, mediante a revisao da
descricdo a seguir de implantacdes da revelacdo em conjunto
com as Figuras anexas. Muito embora os recursos da
revelacdo possam ser discutidos em relacdo a determinadas
implantacdes e Figuras abaixo, todas as implantacdes da
revelacdo podem incluir um ou mais dos recursos vantajoso
discutidos no presente documento. Em outras palavras, muito
embora uma ou mals implantacdes possam ser discutidas como
tendo determinados recursos vantajoso, um ou mais de tais
recursos também podem ser usados de acordo com as varias
implantacdes da revelacdo discutidas no presente documento.
De maneira semelhante, muito embora as implantacdes possam
ser discutidas abaixo como implantacdes de dispositivo,
sistema ou método, deve-se compreender que tais
implantacdes podem ser implantadas em varios dispositivos,
sistemas e métodos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0015] Os desenhos anexos sao apresentados

para auxiliar na descricdo dos aspectos da revelacdao e séao
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fornecidos somente para ilustracdo dos aspectos e sem
limitacdes aos mesmos.

[0016] A Figura 1 é um diagrama de um sistema
de comunicacdo exemplificativo em que os aspectos da
revelacdo podem ser usados.

[0017] A Figura 2 é um diagrama de bloco de um
outro sistema de comunicacdo exemplificativo em que os
aspectos da revelacdo podem ser usados.

[0018] A Figura 3 é um diagrama que ilustra um
processo exemplificativo para fornecer e usar uma
configuracdo de CSI-RS de acordo com alguns aspectos da
revelacao.

[0019] A Figura 4 é um diagrama que ilustra um
processo exemplificativo para usar a temporizacdo de uma
primeira célula para receber CSI-RS de uma segunda célula
de acordo com alguns aspectos da revelacao.

[0020] A Figura 5 é um diagrama que ilustra um
processo exemplificativo para usar a temporizacdo de uma
segunda célula para receber CSI-RS de uma segunda célula de
acordo com alguns aspectos da revelacdo.

[0021] A Figura 6 é um diagrama que ilustra um
processo exemplificativo para programar transmissdes de
CSI-RS por diferentes células de acordo com alguns aspectos
da revelacao.

[0022] A Figura 7 é um diagrama de blocos que
ilustra uma implantacdo de hardware exemplificativa para um
aparelho (por exemplo, um dispositivo eletrdnico) que pode
suportar a comunicacdo de acordo com alguns aspectos da
revelacao.

[0023] A Figura 8 é um fluxograma que ilustra
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um exemplo de um processo para fornecer uma indicacdo de
temporizacdo de CSI-RS de acordo com alguns aspectos da
revelacao.

[0024] A Figura 9 é um fluxograma gque ilustra
um exemplo de um processo para fornecer uma configuracao de
CSI-RS de acordo com alguns aspectos da revelacao.

[0025] A Figura 10 é um fluxograma que ilustra
um exemplo de um processo para comunicar informacdes de
temporizacdo de acordo com alguns aspectos da revelacao.

[0026] A Figura 11 é um diagrama de blocos que
ilustra uma outra implantacdo de hardware exemplificativa
para um aparelho (por exemplo, um dispositivo eletrdénico)
que pode suportar a comunicacdo de acordo com alguns
aspectos da revelacdo.

[0027] A Figura 12 é um fluxograma que ilustra
um exemplo de um processo para adquirir um CSI-RS de acordo
com alguns aspectos da revelacao.

[0028] A Figura 13 é um fluxograma que ilustra
um exemplo de um processo para adquirir um CSI-RS de acordo
com alguns aspectos da revelacao.

[0029] A Figura 14 é um diagrama de blocos que
ilustra uma outra implantacdo de hardware exemplificativa
para um aparelho (por exemplo, um dispositivo eletrdénico)
que pode suportar a comunicacdo de acordo com alguns
aspectos da revelacdo.

[0030] A Figura 15 é um fluxograma que ilustra
um exemplo de um processo para fornecer um CSI-RS de acordo
com alguns aspectos da revelacao.

DESCRI QAO DETALHADA

[0031] Varios aspectos da revelacdo se referem

Peticao 870190110992, de 31/10/2019, pag. 12/99



7/64

a aquisicdo de sinais de referéncia. Em alguns aspectos,
uma rede pode enviar uma indicacdo para um equipamento de
usuario (UE) que avisa ao UE qual temporizacdo de célula
(por exemplo, temporizacéao de célula servidora ou
temporizacdo de célula vizinha) para uso para receber um
CSI-RS. A temporizacdo de célula pode ser determinada, por
exemplo, com base na temporizacdo dos blocos de sinal de
sincronizacdo (blocos de SS) transmitido na célula. Em
alguns aspectos, uma rede pode solicitar um UE para medir
uma diferenca de temporizacdo entre células vizinhas e usar
essas 1informacdes para gerar uma configuracdo de CSI-RS. A
rede envia a configuracdo de CSI-RS para o UE para
possibilitar que o UE adquira um CSI-RS de uma célula
vizinha. Em alguns aspectos, uma rede pode enviar
informacdes relacionadas a temporizacdo para uma célula
vizinha e a c¢élula vizinha usa essas informacdes para
transmitir um CSI-RS.

[0032] A descricdo detalhada estabelecida em
conjunto com os desenhos anexos ¢é destinada como uma
descricdo de varias configuracdes e nao é destinada a
representar apenas as configuracdes nas quais os conceitos
descritos no presente documento podem ser praticados. A
descricdo detalhada inclui detalhes especificos para a
finalidade de fornecer uma compreensdo completa de varios
conceitos. No entanto, serd evidente para os versados na
técnica que esses conceitos podem ser praticados sem esses
detalhes especificos. Além do mais, as configuracdes
alternativas podem ser planejadas sem que se afaste do
escopo da revelacdo. Adicionalmente, 0s elementos bem

conhecidos poderao ndo ser descritos em detalhes ou poderéo
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ser omitidos de modo a nado obscurecer os detalhes
relevantes da revelacao.

[0033] Os varios conceitos apresentados ao
longo desta revelacdo podem ser implantados através de uma
ampla variedade de sistemas de telecomunicacéao,
arquiteturas de rede e padrdes de comunicacao. Por exemplo,
o0 Projeto de Parceria da 3% Geracdo (3GPP) é& um corpo de
padrdes que define diversos padrdes de comunicacdo sem fio
para redes que incluem o sistema de pacote evoluido (EPS),
frequentemente referido como redes de evolucao a 1longo
prazo (LTE). As versdes evoluidas da rede de LTE, como uma
rede da quinta geracdo (5G), podem fornecer muitos tipos
diferentes de servicos ou aplicativos, incluindo, mas sem
limitacdo, navegacadao na web, fluxo continuo de video, VoIP,
aplicativos criticos para misséo, redes multi-hop,
operacdes remotas com retroalimentacdo e tempo real (por
exemplo, telecirurgia), etc. Entdo, os ensinamentos no
presente documento podem @ ser implantados as varias
tecnologias de rede incluindo, sem limitacdo, tecnologia
5G, tecnologia da quarta geracdo (4G), tecnologia da
terceira geracdao (3G), e outras arquiteturas de rede.
Também, as técnicas descritas no presente documento podem
ser usadas para um enlace descendente, um enlace
ascendente, um enlace de ponto a ponto ou algum outro tipo
de enlace.

[0034] Os padrdes de telecomunicacao reais, a
arquitetura de rede e/ou o padrdo de comunicacdo usados
irdo depender da aplicacdo especifica e das restricdes de
projeto gerais impostas no sistema. Para fins de

ilustracdo, o que segue pode descreve vVarios aspectos no
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contexto de um sistema 5G e/ou um sistema LTE. Deve-se
observar, no entanto, que os ensinamentos podem ser usados
em outros sistemas também. Assim, deve-se compreender as
referéncias a funcionalidade no contexto de terminologia 5G
e/ou LTE como igualmente aplicadvel a outros tipos de
tecnologia, redes, componentes, sinalizacdo, e assim por
diante.

SISTEMA DE COMUNICACAO EXEMPLIFICATIVO

[0035] A Figura 1 idilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdo sem fio 100 em que um equipamento de
usuario (UE) pode se comunicar com outros dispositivos por
meio da sinalizacdo de comunicacadao sem fio. Por exemplo, um
primeiro UE 102 e um segundo UE 104 podem se comunicar com
um primeiro ponto de recebimento de transmissao (TRP) 106
que usa recursos de comunicacdao sem fio gerenciados pelo
primeiro TRP 106 e/ou outros componentes de rede (por
exemplo, uma rede principal 108, um provedor de servico de
internet (ISP) 110, dispositivos-pares, e assim por
diante). Além disso, o0s dispositivos no sistema 100 podem
se comunicar entre si diretamente por meio de um enlace de
dispositivo para dispositivo (D2D) 112 ou outros enlaces
semelhantes.

[0036] De acordo com Os ensinamentos no
presente documento, os dispositivos no sistema de
comunicacdo sem fio 100 podem incluir uma funcionalidade
para a configuracdo e transmissdao de CSI-RS 114. Por
exemplo, cada um dentre o primeiro UE 102, o segundo UE
104, o primeiro TRP 106, e um segundo TRP 116 podem incluir
a funcionalidade para configuracdo e transmissdo de CSI-RS

114 conforme discutido em mais detalhes abaixo.
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[0037] Os componentes e o0s enlaces do sistema
de comunicacédo sem fio 100 podem assumir diferentes formas
em implantacdes diferentes. Por exemplo, e sem implantacéao,
os UEs podem ser dispositivos celulares, dispositivos de
Internet das Coisas (IoT), dispositivos de IoT celular
(CIoT), dispositivos celulares sem fio de LTE, dispositivos
de comunicacédo do tipo maquina (MTC), alarmes inteligentes,
sensores remotos, telefones inteligentes, telefones mdveis,
medidores inteligentes, assistentes pessoais digitais
(PDAs), computadores pessoais, ndés de malha e computadores
do tipo tablet.

[0038] Em alguns aspectos, um TRP pode se
referir a uma entidade fisica que incorpora a
funcionalidade de cabeca de réadio para uma célula fisica
especifica. Em alguns aspectos, o TRP pode incluir a
funcionalidade de novo radio (NR) 5G com uma interface de
ar com base na multiplexacadao de divisdo por frequéncia
ortogonal (OFDM). NR pode suportar, por exemplo, e sem
limitacdo, banda larga mdével intensificada (eMBB), servicos
criticos a missdo e desenvolvimento em grande escala de
dispositivos de IoT. A funcionalidade de um TRP pode ser

semelhante em um ou mais aspectos para (ou incorporada a) a

funcionalidade de uma estacdo-base de CIoT (C-BS), um
NodeB, um NodeB evoluido (eNodeB), ndé de acesso de rede de
acesso por radio (RAN), um controlador de rede de radio
(RNC), uma estacdo-base (BS), uma estacdo-base de radio
(RBS), um controlador de estacdao-base (BSC), uma estacao-
base transceptora (BTS), uma funcao transceptora (TF), uma

transceptor de réadio, uma via de radio, um conjunto de

servicos béasicos (BSS), um conjunto de servico estendidos
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(ESS), uma macro célula, um macro ndé, um eNB Doméstico
(HeNB), uma femto célula, um femto ndé, um pico nd, ou
alguma outra entidade adequada. Em diferentes cenarios (por
exemplo, NR, LTE, etc.), um TRP pode ser referido como um
gNodeB (gNB), um eNB, uma estacao-base, ou referido com o
uso de outra terminologia.

[0039] Varios tipos de enlaces de rede para
dispositivo e enlaces de D2D podem ser suportados no
sistema de comunicacdo sem fio 100. Por exemplo, 0s enlaces
de D2D podem incluir, sem limitacdo, enlaces de maquina
para maquina (M2M), enlaces de MTC, enlaces de veiculo para
veiculo (V2V) e enlaces de velculo para dqualquer coisa
(V2X) . 0Os enlaces de rede para dispositivo podem incluir,
sem limitacdo, enlaces ascendentes (ou enlaces reversos),
enlaces descendentes (ou enlaces diretos), e enlaces de
veiculo para rede (V2N).

COMPONENTES DE COMUNI CACAO EXEMPLIFICATIVOS

[0040] A Figura 2 ilustra um outro exemplo de
um sistema de comunicacao sem fio 200 em gue um primeiro
dispositivo (por exemplo, um UE) 202 pode receber sinais de
diferentes células. Por exemplo, o primeiro dispositivo 202
pode receber atualmente servico de uma célula servidora 204
(por exemplo, uma célula de um gNB), conduzir ainda
repetidamente medicdes de células prdéximas como uma célula
vizinha 206 (por exemplo, uma célula de um outro gNB). Para
reduzir a complexidade da Figura 2, apenas trés entidades
sdo mostradas. Na pratica, um sistema de comunicacdo sem
fio pode incluir mais dessas entidades.

[0041] De acordo com Os ensinamentos no

presente documento, 0O primeiro dispositivo 202 pode
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decodificar um CSI-RS da célula vizinha 206 com auxilio da
célula servidora 204. Para esse fim, o primeiro dispositivo
202 pode incluir opcionalmente a funcionalidade 208 para
medir uma diferenca de temporizacdo (por exemplo, uma
diferenca de temporizacdo de simbolo ou alguma outra
diferenca de temporizacdo) entre células baseadas em sinais
de sincronizacdo de NR (NR-SSs) e para relatar a diferenca
de temporizacdo para a célula servidora 204. Por exemplo, O
primeiro dispositivo 202 pode medir uma diferenca de
temporizacdo de simbolo (ou alguma outra diferenca de
temporizacado) entre a célula servidora 204 e a célula
vizinha 206 com base em um NR-SS 216 recebido da célula
servidora 204 e um NR-SS 218 recebido da célula vizinha
206. 0 primeiro dispositivo 202 pode, portanto,
opcionalmente, enviar uma indicacdo da diferenca de
temporizacado 220 para a célula servidora 204.

[0042] A célula servidora 204 inclui a
funcionalidade 210 para determinar uma configuracdo de CSI-
RS. Em alguns cenarios, a configuracdo de CSI-RS pode
indicar qual célula o primeiro dispositivo 202 pode usar
como uma referéncia de temporizacdo para receber um CSI-RS
(por exemplo, para receber um CSI-RS da célula vizinha
206) . Por exemplo, a configuracdo de CSI-RS pode indicar
que o primeiro dispositivo 202 pode basear a temporizacao
do CSI-RS na temporizacdo da célula servidora 204. Como
outro exemplo, a configuracao de CSI-RS pode indicar que o
primeiro dispositivo 202 pode basear a temporizacao do CSI-
RS na temporizacdo da célula vizinha 206. Conforme
discutido no presente documento, a célula servidora 204

envia a configuracdo de CSI-RS 222 para o primeiro
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dispositivo 202.

[0043] Em alguns cenérios, a determinacédo da
configuracdo de CSI-RS se baseia em uma diferenca de
temporizacdo de simbolo (ou alguma outra diferenca de
temporizacdo) entre a célula servidora 204 e a célula
vizinha 206. Em algumas 1implantacdes, essa determinacéao
pode se basear na diferenca de temporizacdo 220 enviada
pelo primeiro dispositivo 202. Em algumas 1implantacdes,
essa determinacao pode se Dbasear em informacdes de
temporizacdo que a célula servidora recebe e/ou envia para
a célula vizinha. Assim, a célula servidora 204 pode enviar
e/ou receber informacdes de temporizacado 224 (por exemplo,
informacdes de temporizacdo de CSI-RS) para e/ou da célula
vizinha 206.

[0044] A célula vizinha 206 inclui a
funcionalidade 214 para transmitir um CSI-RS. O CSI-RS pode
ser transmitido com base na temporizacdo da célula vizinha
200 e/ou com base nas informacdes de temporizacdo de CSI-RS
recebidas da célula servidora 204 ou alguma outra entidade.
Por exemplo, as informacdes de temporizacdo de CSI-RS podem
indicar quando a célula vizinha 206 deve transmitir o CSI-
RS 226.

[0045] O primeiro dispositivo 202 também
inclui a funcionalidade 212 para decodificar o CSI-RS 226
da célula vizinha 206. Em alguns aspectos, essa
decodificacdo pode se basear na configuracdo de CSI-RS 222
recebida da célula servidora 204. Outros dispositivos do
sistema de comunicacdo sem fio 200 podem incluir a
funcionalidade (n&o mostrada) semelhante aquela discutida

acima.
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CONFIGURACAO E TRANSMISSAO DE CSI-RS

[0046] Para a mobilidade de nivel de célula no
modo CONECTADO de Controle de Recurso de Radio (RRC), um
CSI-RS pode ser usado, além de um RS de sinal de referéncia
de modo OCIOSO (por exemplo, um NR-SS). A deteccdo de uma
célula vizinha para medicdo se baseia em NR-SS.

[0047] Para a mobilidade de modo CONECTADO de
RRC que envolve um CSI-RS, um UE usa uma configuracao de
CSI-RS para medir transmissdes de CSI-RS de células
vizinhas. A configuracdo de CSI-RS pode incluir, por
exemplo, portas de antena, configuracado de sinal de
referéncia de CSI-RS, configuracédo de subguadro de CSI-RS,
e identidade de embaralhamento de CSI-RS. Esses paréametros
podem ser uma funcao de temporizacdo de célula vizinha, que
inclui um ou mais dentre um numero de quadro de sistema, um
indice de subquadro, um indice de particdo, um indice de
miniparticdo ou um indice de simbolo. As informacdes de
temporizacdo podem ser conduzidas em um canal de difuséo
fisico (PBCH) de cada célula vizinha.

[0048] Um UE em modo CONECTADO pode ser
configurado para nao decodificar o PBCH das <células
vizinhas. Por exemplo, a decodificacdo de PBCH pode ser
evitada para reduzir a complexidade operacional durante as
medicdes CONECTADAS. Consequentemente, um UE pode nédo ter
capacidade de medir transmissdes de CSI-RS das células
vizinhas.

[0049] A revelacao se refere, em alguns
aspectos, a possibilitar que um UE decodifique o CSI-RS de
uma célula vizinha sem requerer que o UE leia o PBCH da

célula vizinha. Por exemplo, a rede pode auxiliar o UE na
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obtencdo das informacdes de temporizacdo (ou temporizacéao
relativa) e/ou embaralhamento da célula-alvo. Para esse
fim, a rede (por exemplo, a célula servidora atual) pode
realizar uma de mais das operacdes seguintes.

[0050] Em alguns aspectos, a rede pode
configurar um ou mais UEs para medir uma diferenca de
temporizacdo de simbolo (ou alguma outra diferenca de
temporizacdo) entre uma célula servidora e uma ou mais
células vizinhas. Em alguns cenarios, um UE pode eleger
automaticamente conduzir tal medicéo.

[0051] A rede (por exemplo, uma célula na
rede) pode, entdo, obter uma diferenca de temporizacao de
um ou mais UEs. Alternativa ou adicionalmente, a rede pode
determinar as 1informacdes de temporizacdo baseadas na
diferenca de temporizacdo gque a rede recebe de uma ou mais
células. Dessa diferenca de temporizacéao ou dessas
diferencas de temporizacédo, a rede deriva uma estimativa da
diferenca de temporizacdo entre a célula servidora e a
célula vizinha (ou as células vizinhas).

[0052] A rede pode usar a diferenca (ou
diferencas) de temporizacdo entre as células servidora e
vizinha para a configuracdo e transmissdo de CSI-RS. Por
exemplo, a rede pode gerar uma configuracdo de CSI-RS de
uma ou mais células vizinhas com base na diferenca (ou
diferencas) de temporizacdo e enviar a configuracdo de CSI-
RS para um UE.

[0053] A configuracdo de CSI-RS pode incluir
portas de antena, uma configuracdo de sinal de referéncia
de CSI-RS, uma configuracdo de subquadro de CSI-RS, e

outras informacdes. A rede pode 1indicar ao UE que a
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temporizacdo para um CSI-RS se baseia na temporizacao da
célula servidora ou da célula vizinha. A rede pode fornecer
um subconjunto de numero de quadro de sistema (SFN), indice
de subgquadro (SFI), indice de simbolo (SI) e/ou uma
diferenca na temporizacao (por exemplo, temporizacdo de
simbolo) entre a célula servidora e a célula vizinha (ou
células vizinhas) para o UE. O ID de embaralhamento ou a
semente para obter o ID de embaralhamento pode ser
fornecido como parte da configuracdo de CSI-RS. A rede
também pode especificar se (1) a mesma sequéncia de
embaralhamento é enviada ou (2) as sequéncias de
embaralhamento diferentes s&o enviadas através dos simbolos
durante a estimativa de diferenca de temporizacdo de
simbolo entre a célula (ou células servidora ou vizinha.

[0054] A rede (por exemplo, a célula servidora
atual, ou um no6 de rede como uma Entidade de Gerenciamento
de Mobilidade (MME), uma porta de comunicacédo, etc.) também
pode controlar a transmissdo de CSI-RS de uma célula
vizinha. Em um cenario, a rede pode instruir a célula
vizinha (ou células vizinhas) a transmitir CSI-RS com base
na temporizacdo da célula vizinha.

[0055] Em um outro cenéario, a rede pode
instruir a célula vizinha (ou células vizinhas) a
transmitir CSI-RS com base na temporizacdo da célula
vizinha, em cujo caso as operacdes seguintes podem ser
suportadas. A rede pode fornecer a célula vizinha (ou
células wvizinhas) um subconjunto de SFN, SFI, SI e uma
estimativa de diferenca de temporizacdo de simbolo entre a
célula (ou células) servidora e vizinha. A rede também pode

especificar se a mesma sequéncia de embaralhamento é
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enviada ou as sequéncias de embaralhamento diferentes séao
enviadas através dos simbolos durante a diferenca de
temporizacdo de simbolo entre a célula servidora ou
vizinha. A rede também pode coordenar a transmissdo de CSI-
RS de uma ou mais células (por exemplo, especificando-se um
deslocamento entre a transmissdao de CSI-RS por diferentes
células) .

[0056] Se configurado pela rede, um UE pode
medir a diferenca de temporizacdo entre uma célula
servidora e uma ou mais células vizinhas. Além disso, se
configurado pela rede, o UE pode relatar a diferenca de
simbolo para a rede.

OPE RACC~)E S EXEMPLIFICATIVAS

[0057] Com o exposto acima em mente, a Figura
3 ilustra um processo 300 para comunicacdo de acordo com
alguns aspectos da revelacdo. O processo 300 pode ser
coletivamente realizado, por exemplo, por um ou mais
dentre: pelo menos um UE, pelo menos um gNB, pelo menos um
terminal de acesso, pelo menos um TRP, pelo menos uma
estacdo-base, e assim por diante. Logicamente, em varios
aspectos no escopo da revelacdo, o processo 300 pode ser
implantado por quaisquer aparelhos adequados com capacidade
de suportar as operacdes relacionadas a comunicacgdo (por
exemplo, operacdes relacionadas a RS).

[0058] No Dbloco opcional 302, uma primeira
célula (por exemplo, um primeiro gNB) pode solicitar gque um
UE meca uma diferenca de temporizacdo entre a primeira
célula e uma segunda célula (por exemplo, um segundo gNB).
Por exemplo, a primeira célula pode ser uma célula

servidora para o UE e a segunda célula pode ser uma célula
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vizinha (por exemplo, uma célula-alvo potencial para
mudanca automéatica).

[0059] No bloco 304, o UE mede a diferenca de
temporizacdo entre a primeira célula e a segunda célula.
Conforme discutido no presente documento, essa medicdo pode
se Dbasear nos NR-SSs transmitidos pela primeira célula e
pela segunda célula.

[0060] No bloco 306, o UE relata a diferenca
de temporizacdo para a primeira célula.

[0061] No bloco 308, a primeira célula
determina a configuracdo de CSI-RS com base na diferenca de
temporizacéao.

[0062] No bloco 310, a primeira célula envia a
configuracdo de CSI-RS para o UE.

[0063] No Dbloco opcional 312, a primeira
célula pode enviar informacdes de temporizacdo de CSI-RS
para a segunda célula. Essas informacdes podem ser
enviadas, por exemplo, por meio de comunicacédo direta entre
as duas células (por exemplo, por meio de uma interface
como a interface X2 em LTE), ou por meio de outros nds de
rede intermedidrios como uma MME, uma porta de comunicacéo,
etc.

[0064] No bloco 314, a segunda célula
transmite CSI-RS. Conforme discutido no presente documento,
essa transmissdo de CSI-RS pode se basear, pelo menos em
alguns casos, nas informacdes de temporizacdo de CSI-RS
recebidas da primeira célula.

[0065] No bloco 316, o UE usa a configuracao
de CSI-RS para decodificar o CSI-RS da segunda célula. Por

exemplo, o UE pode determinar qual sequéncia é usada pela
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segunda célula na transmissdo do CSR-RS com base em um ID
de embaralhamento, uma semente usada para gerar o 1D de
embaralhamento, ou um indice de simbolo usado para gerar a
semente. Vantajosamente, nessa etapa, o UE pode usar a
temporizacdo da primeira célula (por exemplo, a célula
servidora) ao invés da temporizacdo da segunda célula (o
que exigiria a leitura do PBCH da segunda célula para
adquirir a temporizacdo da segunda célula).

[00606] A Figura 4 1ilustra um outro processo
400 para comunicacdo de acordo com alguns aspectos da
revelacdo. O processo 400 pode ser coletivamente realizado,
por exemplo, por um ou mais dentre: pelo menos um UE, pelo
menos um gNB, pelo menos um terminal de acesso, pelo menos
um TRP, pelo menos uma estacdo-base, e assim por diante.
Logicamente, em varios aspectos no escopo da revelacdo, o
processo 400 pode ser implantado por quaisquer aparelhos
adequados com capacidade de suportar as operacdes
relacionadas a comunicacao (por exemplo, operacdes
relacionadas a RS).

[0067] No bloco 402, uma primeira célula (por
exemplo, um primeiro gNB) envia uma mensagem para um UE
instruindo o UE a usar a temporizacdo da primeira célula
para receber um CSI-RS de uma segunda célula (por exemplo,
um segundo gNB) .

[0068] No bloco 404, a primeira célula envia
uma configuracdo de CSI-RS para o UE. Em alguns aspectos, a
configuracdo de CSI-RS pode se basear na temporizacao da
segunda célula (por exemplo, com base em uma diferenca de
temporizacdo entre a primeira célula e a segunda célula).

[0069] No bloco 406, o UE usa a configuracao
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de CSI-RS para determinar pelo menos uma sequéncia de
embaralhamento.

[0070] No bloco 408, o UE usa a pelo menos uma
sequéncia de embaralhamento para decodificar um CSI-RS
transmitido pela segunda célula.

[0071] A Figura 5 1ilustra um outro processo
500 para comunicacdo de acordo com alguns aspectos da
revelacdo. O processo 500 pode ser coletivamente realizado,
por exemplo, por um ou mais dentre: pelo menos um UE, pelo
menos um gNB, pelo menos um terminal de acesso, pelo menos
um TRP, pelo menos uma estacdo-base, e assim por diante.
Logicamente, em varios aspectos no escopo da revelacdo, o
processo 500 pode ser implantado por quaisquer aparelhos
adequados com capacidade de suportar as operacdes
relacionadas a comunicacao (por exemplo, operacdes
relacionadas a RS).

[0072] No bloco 502, uma primeira célula (por
exemplo, um primeiro gNB) envia uma mensagem para um UE
instruindo o UE a usar a temporizacdo de uma segunda célula
(por exemplo, um segundo gNB) para receber um CSI-RS da
segunda célula.

[0073] No bloco 504, a primeira célula envia
uma configuracdo de CSI-RS para um UE. Em alguns aspectos,
a configuracdo de CSI-RS pode se basear na temporizacao da
segunda célula (por exemplo, a configuracdo pode incluir
informacdes de temporizacdo para a segunda célula).

[0074] No bloco 506, o UE usa a configuracao
de CSI-RS para determinar pelo menos uma sequéncia de
embaralhamento.

[0075] No bloco 508, o UE usa a pelo menos uma
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sequéncia de embaralhamento para decodificar um CSI-RS
transmitido pela segunda célula.

[0076] A Figura 6 1ilustra um outro processo
600 para comunicacdo de acordo com alguns aspectos da
revelacdo. O processo 600 pode ser coletivamente realizado,
por exemplo, por um ou mais dentre: pelo menos um nd de
rede, pelo menos um gNB, pelo menos um TRP, pelo menos uma
estacdo-base, e assim por diante. Logicamente, em vAarios
aspectos no escopo da revelacdo, o processo 600 pode ser
implantado por quaisquer aparelhos adequados com capacidade
de suportar as operacdes relacionadas a comunicacdo (por
exemplo, operacdes relacionadas a RS).

[0077] No bloco 602, um primeiro nod (por
exemplo, um nd de rede ou um primeiro gNB) determina uma
programacdo para a transmissao de CSI-RS por uma primeira
célula e transmissdo de CSI-RS por uma segunda célula, em
que as transmissdes programadas ndo se sobrepdem.

[0078] No bloco 604, o primeiro ndé envia a
programacdo para a segunda célula (e, se aplicéavel, a
primeira célula),

[0079] No bloco 0006, a primeira célula
transmite seu CSI-RS com base na programacao.

[0080] No bloco 608, a segunda célula
transmite seu CSI-RS com base na programacao.

OPERAQAO DE FORMADA EM FEIXE EXEMPLIFICATIVA

[0081] Os ensinamentos no presente documento
podem ser usados em uma rede que usa a formacdo de feixe.
Por exemplo, um gNB pode se comunicar com um primeiro UE e
um segundo UE por meio de diferentes direcdes de formacao

de feixe. Ou seja, o gNB pode se comunicar por meio de
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qualquer um dentre uma primeira pluralidade de feixes
direcionais, o primeiro UE 304 pode se comunicar por meio
de qualquer um dentre uma pluralidade de segundos feixes
direcionais, e o segundo UE pode se comunicar por meio de
qualgquer um dentre uma pluralidade de feixes direcionais.
Entdo, o gNB pode se comunicar com o primeiro UE por meio
de uma primeira direcédo de formacdo de feixe e se comunicar
com o segundo UE por meio de uma segunda direcadao de
formacdo de feixe.

[0082] Um sistema de multiplas entradas e
multiplas saidas (MIMO) sem fio pode usar multiplas antenas
de transmissdo para fornecer transmissdo de sinal baseado
em formacdo de feixe. Tipicamente, o0s sinais baseados em
formacdo de feixe transmitidos das diferentes antenas séo
ajustados em fase (e, opcionalmente, amplitude) de modo que
a poténcia de sinal resultante seja focada em um
dispositivo receptor (por exemplo, um UE).

[0083] Um sistema MIMO sem fio pode suportar a
comunicacdo para um Unico usuario por vez ou para VAarios
usuarios concomitantemente. As transmissdes para um Unico
usuario (por exemplo, um uUnico dispositivo receptor) séao
comumente referidas como MIMO de unico usuario (SU-MIMO),
enquanto as transmissdes concomitantes para os multiplos
usuarios sao comumente referidas como MIMO de multiplos
usuarios (MU-MIMO) .

[0084] Um gNB de um sistema MIMO emprega
multiplas antenas para a transmissdo e recebimento de
dados, enquanto cada UE emprega uma ou mais antenas. O gNB
se comunica com os UEs por meio de canais de enlace direto

e canals de enlace reverso. Em alguns aspectos, um canal de
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enlace descendente (DL) se refere a um canal de comunicacéo
a partir de uma antena de transmissdo do ponto de acesso
para uma antena de recebimento de um UE, e um canal de
enlace ascendente (UL) se refere a um canal de comunicacéo
de uma antena de transmissdo de um UE para uma antena de
recebimento do gNB. O enlace descendente e enlace
ascendente podem ser referidos como enlace direto e enlace
reverso, respectivamente.

[0085] Os canais MIMO que correspondem as
transmissdes de um conjunto de antenas de transmissao para
uma antena de recebimento sdo referidos como fluxos
espacials uma vez que a pré-criptografia (por exemplo,
formacdo de feixe) é empregada para direcionar as
transmissdes para a antena de recebimento.
Consequentemente, em alguns aspectos, cada fluxo espacial
corresponde a pelo menos uma dimensdao. Um sistema MIMO
fornece, entado, desempenho aprimorado (por exemplo,- maior
produtividade e/ou maior confiabilidade) através do uso das
dimensionalidades adicionais fornecidas por esses fluxos
espaciais.

PRIMEIRO APARELHO EXEMPLIFICATIVO

[0086] A Figura 7 ilustra um diagrama de
blocos de uma implantacdo de hardware exemplificativa de um
aparelho 700 configurado para se comunicar de acordo com um
ou mais aspectos da revelacdo. O aparelho 700 poderia
incorporar ou ser 1implantado em um gNB, um ponto de
recebimento de transmissdo (TRP), um ponto de acesso, um
UE, ou algum outro tipo de dispositivo que suporte sinais
de referéncia conforme ensinado no presente documento. Em

varias implantacdes, o aparelho 700 poderia incorporar ou

Peticao 870190110992, de 31/10/2019, pag. 29/99



24/64

ser implantado em uma estacdo-base, um terminal de acesso,
ou algum outro tipo de dispositivo. Em varias implantacdes,
o aparelho 700 poderia incorporar ou ser implantado em um
servidor, uma entidade de rede, um telefone mdédvel, um
telefone inteligente, um computador do tipo tablet, um
computador portatil, um computador pessoal, um sensor, um
alarme, um veliculo, uma maquina, um dispositivo de
entretenimento, um dispositivo médico ou qualgquer outro
dispositivo eletrdnico que tem conjunto de circuitos.

[0087] O aparelho 700 inclui uma interface de
comunicacédo (por exemplo, pelo menos um transceptor), um
meio de armazenamento 704, uma interface de usuario 706, um
dispositivo de memdéria 708 e um circuito de processamento
710 (por exemplo, pelo menos um processador). Esses
componentes podem ser acoplados e/ou colocados em
comunicacao elétrica entre si por meio de um barramento de
sinalizacdo ou outro componente adequado, representados, em
geral, pelas linhas de conexdo na Figura 7. O barramento de
sinalizacdo pode incluir qualquer numero de barramentos de
interconexdo e pontes que dependem da aplicacdo especifica
do circuito de processamento 710 e das restricdes de
projeto gerais. O barramento de sinalizacdo une vVarios
circuitos de modo que cada uma dentre a interface de
comunicacdo 702, o meio de armazenamento 704, a interface
de usuédrio 706 e o dispositivo de memdéria 708 sao acoplados
e/ou em comunicacéao elétrica com o} circuito de
processamento 710. O barramento de sinalizacdo pode também
ligar varios outros circuitos (ndo mostrados) como fontes
de temporizacao, periféricos, reguladores de tensédo e

circuitos de gerenciamento de poténcia, que sdao bem
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conhecidos na técnica e, portanto, nao serdo mais
descritos.

[0088] A interface de comunicacao 702 pode ser
adaptada para facilitar a comunicacdo sem fio do aparelho
700. Por exemplo, a interface de comunicacdo 702 pode
incluir conjunto de circuitos e/ou programacdo adaptada
para facilitar a comunicacdo de 1informacdes de modo
bidirecional em relacdo a um ou mails dispositivos de
comunicacdo em uma rede. Entdo, em algumas implantacdes, a
interface de comunicacdo 702 pode ser acoplada a uma ou
mais antenas 712 para comunicacdo sem fio em um sistema de
comunicacado sem fio. Em algumas implantacdes, a interface
de comunicacdo 702 pode ser configurada para a comunicacao
por fio. Por exemplo, a 1interface de comunicacdo 702
poderia ser uma interface de barramento, uma interface de
envio/recebimento, ou algum outro tipo de interface de
sinal incluindo unidades, areas de armazenamento
temporario, ou outro conjunto de circuitos para enviar e/ou
obter sinais (por exemplo, emitir sinal e/ou receber sinais
em um circuito integrado). A interface de comunicacado 702
pode ser configurada com um ou mais receptores e/ou
transmissores independentes, assim Como um ou mais
transceptores. No exemplo ilustrado, a interface de
comunicacado 702 inclui um transmissor 714 e um receptor
716.

[0089] O dispositivo de meméria 708 pode
representar um ou mals dispositivo de memdbrias. Conforme
indicado, o dispositivo de memdéria 708 pode manter
informacdes de célula 718 juntamente com outras informacdes

usadas pelo aparelho 700. Em algumas implantacdes, o
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dispositivo de memdéria 708 e o meio de armazenamento 704
sdo implantados como um componente de membdria comum. O
dispositivo de membdéria 708 também pode ser usado para
armazenar dados que sdo manipulados pelo circuito de

processamento 710 ou algum outro componente do aparelho

700.

[0090] 0O meio de armazenamento 704 pode
representar um ou mais dispositivos legiveis por
computador, legiveis por maguina e/ou legiveis por
processador ©para armazenar programacdo, como cbédigo ou
instrucdes executdveis ©por processador (por exemplo,
software, firmware), dados eletrdnicos, bancos de dados ou

outras informacdes digitais. O meio de armazenamento 704
também pode ser usado para armazenar dados gque séao
manipulados pelo circuito de processamento 710 quando se
executa a programacdo. O meio de armazenamento 704 pode ser
qualgquer midia disponivel que pode ser acessado por um
processador para fins gerais ou processador para fins
especificos, incluindo dispositivos de armazenamento
portatil ou fixo, dispositivos de armazenamento oéptico e
varios outros meios com capacidade de armazenar, conter ou
carregar a programacao.

[0091] A titulo de exemplo e sem limitacédo, o
meio de armazenamento 704 pode incluir um dispositivo de
armazenamento magnético (por exemplo, disco rigido, disco
flexivel, tira magnética), um disco éptico (por exemplo, um
disco compacto (CD) ou um disco versatil digital (DVD)), um
cartdo inteligente, um dispositivo de memdéria flash (por
exemplo, um cartdo, um bastdo ou uma unidade chave), uma

membdéria de acesso aleatdrio (RAM), uma memdria apenas de
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leitura (ROM) , uma ROM programavel (PROM) , uma PROM
apagavel (EPROM), uma PROM eletricamente apagavel (EEPROM),
um registro, um disco removivel e qualquer outro meio
adequado para armazenar software e/ou instrucdes que podem
ser acessadas e lidas por um computador. O meio de
armazenamento 704 pode ser incorporado em um artigo de
fabricacéao (por exemplo, um produto de programa de
computador). A titulo de exemplo, um produto de programa de
computador pode incluir um meio legivel por computador em
materiais de empacotamento. Em vista do exposto acima, em
alguma implantacdo, o meio de armazenamento 704 pode ser um
meio de armazenamento nédo transitério (por exemplo,
tangivel).

[0092] O meio de armazenamento 704 pode ser
acoplado ao circuito de processamento 710 de modo que o
circuito de processamento 710 possa ler informacdes a
partir do meio do armazenamento 704 e gravar informacdes no
mesmo. Ou seja, o meio de armazenamento 704 pode ser
acoplado ao circuito de processamento 710 para que o0 meilo
de armazenamento 704 é pelo menos acessivel pelo circuito
de processamento 710, incluindo exemplos em gque pelo menos
um meio de armazenamento é integral ao circuito de
processamento 710 e/ou exemplos em gue pelo menos um meio
de armazenamento ¢ separado do circuito de processamento
710 (por exemplo, residente no aparelho 700, externo ao
aparelho 700, distribuido através de multiplas entidades,
etc.).

[0093] A programacdo armazenada pelo meio de
armazenamento 704, quando executada pelo circuito de

processamento 710, faz com que o circuito de processamento
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710 realize uma ou mails das véarias funcdes e/ou operacdes
de processo descritas no presente documento. Por exemplo, ©
meio de armazenamento 704 pode incluir operacdes
configuradas para regular operacdes em um ou mais blocos de
hardware do circuito de processamento 710, assim como para
utilizar a interface de comunicacdo 702 para comunicacao
sem fio que utiliza seus <respectivos protocolos de
comunicacdo. Em alguns aspectos, o meio de armazenamento
704 pode incluir um meio legivel por computador néao
transitério que armazena cbddigo executavel por computador,
incluindo cédigo para realizar a funcionalidade descrita no
presente documento.

[0094] O <circuito de ©processamento 710 é
adaptado, em geral, para processamento, incluindo a
execucao de tal programacéao armazenada no meio de
armazenamento 704. Conforme usado no presente documento, os
termos “cbédigo” ou “programacao” devem ser interpretados
amplamente para incluir, mas sem limitacdo, programacao,
instrucodes, conjuntos de instrucéao, dados, cbébdigo,
segmentos de cdédigo, cbdbdigo de programa, programacao de
programas, subprogramas, mbédulos de software, aplicativos,
aplicativos de software, pacotes de software, rotinas, sub-
rotinas, objetos, executaveis, encadeamentos de execucao,
procedimentos, funcdes, etc., caso referidos a software,
firmware, middleware, microcddigo, linguagem de descricéo
de hardware ou de outro modo.

[0095] O <circuito de ©processamento 710 é
disposto para obter, processo e/ou enviar dados, controlar
acesso e armazenamento de dados, emitir comandos e

controlar outras operacdes desejadas. O circuito de
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processamento 710 pode incluir conjunto de circuitos
configurado para implantar a programacdo desejada fornecida
pela midia adequada em pelo menos um exemplo. Por exemplo,
0 circuito de processamento 710 pode ser implantado como um
ou mais processadores, um ou mais controladores e/ou outras
estruturas configuradas ©para executar a programacao

executavel. Os exemplos do circuito de processamento 710

pode incluir um processador para fins gerails, um
processador de sinal digital (DSP), um circuito integrado
para aplicacao especifica (ASIC), uma matriz de portas

programaveis de campo (FPGA) ou outro componente 1ldégico
programavel, porta discreta ou 1ldégica de transistor,
componentes de hardware discreto ou qualquer combinacdo dos
mesmos projetados para realizar as funcgdes descritas no
presente documento. Um processador para fins gerais pode
incluir um microprocessador assim como qualquer
processador, controlador, microcontrolador ou maquina de
estado convencional. O circuito de processamento 710 também
pode ser implantado como uma combinacdo de componentes de
computacao, como uma combinacéo de um DSP e um
microprocessador, 1inumeros microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um nucleo de DSP, um
ASIC e um microprocessador, ou dgqualquer outro numero de
configuracdes variantes. Esses exemplos do circuito de
processamento 710 sao para ilustracéao e outras
configuracdes adequadas dentro do escopo da revelacao
também sdo contemplados.

[0096] De acordo com um ou mais aspectos da
revelacéao, 0 circuito de ©processamento 710 pode ser

adaptado para realizar qualquer um ou todos oS recursos,
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processos, funcdes, operacdes e/ou rotinas para qualgquer um
ou todos os aparelhos descritos no presente documento. Por
exemplo, 0o circuito de processamento 710 pode ser
configurado para realizar qualquer uma das etapas, funcdes
e/ou processos descritos em relacdo as Figuras 1 a 6 e 8 a
10. Conforme usado no presente documento, o termo
“adaptado” em relacdo ao circuito de processamento 710 pode
se referir ao circuito de processamento 710 que é um ou
mais dentre configurado, usado, implantado e/ou programado
para realizar um processo, uma funcdo, operacdo e/ou rotina
particular de acordo com vVarios recursos descritos no
presente documento.

[0097] O circuito de processamento 710 pode
ser um processador especializado, Como um circuito
integrado de aplicacédo especifica (ASIC) gue serve como um
meio para (por exemplo, estrutura para) realizar qualquer
uma das operacdes descritas em combinacdo com as Figuras 1
a 6 e 8 a 10. O circuito de processamento 710 pode servir
como um exemplo de um meio para transmitir e/ou um meio
para receber. Em varias 1implantacdes, O cilrcuito de
processamento 710 pode fornecer e/ou incorporar, pelo menos
em parte, a funcionalidade descrita acima para a célula
servidora 204 da Figura 2.

[0098] De acordo com pelo menos um exemplo do
aparelho 700, o circuito de processamento 710 pode incluir
um ou mais dentre um circuito/médulo para determinar uma
diferenca de temporizacdo 720, um circuito/mbédulo para
determinar uma configuracéao de CSI-RS 722, um
circuito/médulo para envio 724, um circuito/mdédulo para

determinar temporizacdo para CSI-RS 726, um circuito/mdédulo

Peticao 870190110992, de 31/10/2019, pag. 36/99



31/64

para recebimento 728, ou um circuito/mdédulo para
identificacéao 730. Em varias implantacdes, o}
circuito/médulo para determinar uma diferenca de

temporizacdo 720, o circuito/mbédulo para determinar uma
configuracdo de CSI-RS 722, o circuito/médulo para envio
724, o circuito/médulo para determinar temporizacdo para
CSI-RS 726, o circuito mdédulo para recebimento 728, ou o
circuito/médulo para identificacdo 730 pode fornecer e/ou
incorporar, pelo menos em parte, a funcionalidade descrita
acima para a célula servidora 204 da Figura 2.

[0099] Conforme mencionado acima, a
programacdo armazenada pelo meio de armazenamento 704,
quando executada pelo circuito de processamento 710, faz
com gque o circuito de processamento 710 realize uma ou mais
das véarias funcdes e/ou operacdes de processo descritas no
presente documento. Por exemplo, a programacao pode fazer
com que o circuito de processamento 710 realize as varias
funcoes, etapas e/ou processos descritos no presente
documento em relacdo as Figuras 1 a 6 e 8 a 10 em varias
implantacdes. Conforme mostrado na Figura 7, o meio de
armazenamento 704 pode incluir um ou mais dentre cdédigo
para determinar uma diferenca de temporizacdo 740, coédigo
para determinar uma configuracdo de CSI-RS 742, cbébdigo para
envio 744, cbdigo para determinar temporizacao para CSI-RS
746, cédigo para recebimento 748, ou cobdigo para
identificacdo 750. Em varias implantacdes, o cdédigo para
determinar uma diferenca de temporizacdo 740, o cdédigo para
determinar uma configuracdo de CSI-RS 742, o cbébdigo para
envio 744, o cbdigo para determinar temporizacdo para CSI-

RS 746, o cédigo para recebimento 748, ou o cbébdigo para
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identificacdo 750 pode ser executado ou, de outro modo,
usado para fornecer a funcionalidade descrita no presente
documento para o circuito/médulo para determinar uma
diferenca de temporizacdo 720, o circuito/médulo para
determinar uma configuracéao de CSI-RS 722, o}
circuito/médulo para envio 724, o circuito/médulo para
determinar temporizacdo para CSI-RS 726, o circuito/mdédulo
para recebimento 728, ou o} circuito/médulo para
identificacao 730.

PRIMEIRO PROCESSO EXEMPLIFICATIVO

[0100] A Figura 8 ilustra um processo 800 para
comunicacado de acordo com alguns aspectos da revelacao. O
processo 800 pode ocorrer dentro de um circuito de
processamento (por exemplo, o circuito de processamento 710
da Figura 7), que pode estar localizado em um gNB, um TRP,
uma estacdo-base, um UE, um terminal de acesso, ou algum
outro aparelho adequado. Logicamente, em varios aspectos no
escopo da revelacdo, o processo 800 pode ser implantado por
qualsquer aparelhos adequados com capacidade de suportar as
operacdes relacionadas a comunicacao (por exemplo,
operacdes de enlace lateral).

[0101] No bloco opcional 802, um aparelho (por
exemplo, um  gNB) pode determinar uma diferenca de
temporizacdo entre uma célula servidora para um UE e uma
célula que transmite um CSI-RS (por exemplo, uma célula
vizinha). Nesse caso, a determinacdo da configuracao de
CSI-RS no Dbloco 806 pode se Dbasear na diferenca de
temporizacéao. Em alguns aspectos, a diferenca de
temporizacdo pode incluir uma diferenca de temporizacdo de

simbolo. Em alguns aspectos, a diferenca de temporizacao
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pode incluir uma diferenca de temporizacdo de fenda, uma
diferenca de temporizacdo de minifenda, uma diferenca de
temporizacdo de numero de gquadro de sistema, ou gqualquer
combinacdo dos mesmos.

[0102] Em alguns aspectos, a determinacédo da
diferenca de temporizacdo pode incluir receber uma
indicacdo da diferenca de temporizacdo do UE. Em alguns
aspectos, o processo 800 pode incluir adicionalmente enviar
uma solicitacdo para medir a diferenca de temporizacdo para
o UE.

[0103] Em alguns aspectos, a determinacdo da
diferenca de temporizacdo pode incluir: receber uma
primeira indicacdo da diferenca de temporizacdo do UE e
pelo menos uma segunda indicacéo da diferenca de
temporizacdo de pelo menos um outro UE, e gerar uma
estimativa da diferenca de temporizacdo com base na
primeira indicacdo da diferenca de temporizacdo e a pelo
menos uma segunda indicacdo da diferenca de temporizacéo.

[0104] No bloco 804, o aparelho identifica uma
célula que fornece temporizacdo para um CSI-RS. Por
exemplo, o aparelho pode gerar uma indicacdo para informar
um UE de que o UE pode basear a temporizacdo do CSI-RS na
temporizacdo de uma célula especifica.

[0105] Em alguns cenarios, a célula
identificada pode incluir (por exemplo, pode ser) uma
célula servidora para o UE. No presente documento, em
alguns casos, o CSI-RS pode ser transmitido por uma célula
vizinha da célula servidora.

[0106] Em alguns cenarios, a célula

identificada pode incluir (por exemplo, pode ser) uma
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célula wvizinha de uma célula servidora para o UE. No
presente documento, em alguns casos, o CSI-RS pode ser
transmitido pela célula vizinha.

[0107] No bloco opcional 806, o aparelho pode
determinar uma configuracdo de CSI-RS para o CSI-RS. Em
alguns aspectos, a configuracdo de CSI-RS pode incluir uma
indicacdo de um espacamento de subportadora do CSI-RS. Em
alguns aspectos, a configuracdo de CSI-RS pode incluir uma
indicacdo de uma diferenca de temporizacdo dque leva em
consideracdo um espacamento de subportadora entre uma
célula servidora para o UE e uma célula que transmite o
CSI-RS.

[0108] No Dbloco 808, o aparelho envia uma
indicacdo da célula identificada para um UE. Em um caso em
que o aparelho determina uma configuracdo de CSI-RS no
bloco 80¢, a configuracdo de CSI-RS pode incluir a
indicacdo da célula identificada. Isso, nesse caso, O envio
da 1indicacédo para o UE no bloco 808 pode incluir (por
exemplo, pode envolver) enviar a configuracdo de CSI-RS
para o UE.

[0109] Em alguns aspectos, um processo de
acordo com oOs ensinamentos no presente documento pode
incluir qualgquer combinacdo das operacdes e/ou recursos
acima.

SEGUNDO PROCESSO EXEMPLIFICATIVO

[0110] A Figura 9 ilustra um processo 900 para
comunicacao de acordo com alguns aspectos da revelacao. O
processo 900 pode ocorrer dentro de um circuito de
processamento (por exemplo, o circuito de processamento 710

da Figura 7), que pode estar localizado em um gNB, um TRP,
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uma estacdo-base, um UE, um terminal de acesso, ou algum
outro aparelho adequado. Logicamente, em varios aspectos no
escopo da revelacdo, o processo 900 pode ser implantado por
qualisquer aparelhos adequados com capacidade de suportar as
operacdes relacionadas a comunicacao (por exemplo,
operacdes de enlace lateral).

[0111] No bloco opcional 902, um aparelho (por
exemplo, um gNB) pode enviar uma solicitacdo para medir uma
diferenca de temporizacdo para um UE. Por exemplo, uma
célula servidora pode instruir um UE servido para estimar
uma diferenca de temporizacdo de simbolo.

[0112] No bloco 904, o aparelho determina uma
diferenca de temporizacdo entre uma primeira célula (por
exemplo, uma célula servidora) e uma segunda célula (por
exemplo, uma célula vizinha). Por exemplo, o aparelho pode
receber uma indicacdo da diferenca de temporizacdo de um
UE.

[0113] No bloco 906, o aparelho determina, com
base na diferenca de temporizacdo, uma configuracdo de
sinal de referéncia de informacdes de estado de canal (CSI-
RS) para um CSI-RS da segunda célula.

[0114] No Dbloco 908, o aparelho envia a
configuracdo de CSI-RS para um UE servido pela primeira
célula.

[0115] Em alguns aspectos, a configuracédo de
CSI-RS pode incluir uma indicacdo de que a temporizacao
para o CSI-RS da segunda célula se baseia na temporizacao
da primeira célula. Em alguns aspectos, a configuracao de
CSI-RS pode incluir uma indicacdo de que a temporizacao

para o CSI-RS da segunda célula se baseia na temporizacao
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da segunda célula. Em alguns aspectos, a diferenca de
temporizacdo pode incluir uma diferenca de temporizacdo de
simbolo, uma diferenca de temporizacdo de fenda, uma
diferenca de temporizacdo de minifenda, uma diferenca de
temporizacdo de numero de gquadro de sistema, ou qualquer
combinacdo dos mesmos. Em alguns aspectos, a configuracao
de CSI-RS pode incluir uma indicacdo da diferenca de
temporizacdo. Em alguns aspectos, a configuracdao de CSI-RS
pode incluir uma indicacdo de uma diferenca de temporizacao
que leva em consideracdo um espacamento de subportadora
entre a primeira célula e a segunda célula. Em alguns
aspectos, a configuracdo de CSI-RS pode incluir um
identificador de embaralhamento associado ao CSI-RS da
segunda célula. Em alguns aspectos, a configuracao de CSI-
RS pode incluir uma semente para obter um identificador de
embaralhamento associado ao CSI-RS da segunda célula. Em
alguns aspectos, a configuracdo de CSI-RS pode incluir uma
indicacdo da possibilidade de o CSI-RS da segunda célula
usar uma sequéncia de embaralhamento ou diferentes
sequéncias de embaralhamento em um conjunto de simbolos. Em
alguns aspectos, a configuracdo de CSI-RS pode incluir uma
semente para obter um identificador de embaralhamento
associado ao CSI-RS da segunda célula. Em alguns aspectos,
a configuracdo de CSI-RS pode incluir uma indicacao de que
o CSI-RS da segunda célula wusar uma sequéncia de
embaralhamento em um conjunto de simbolos. Em alguns
aspectos, a determinacdo da diferenca de temporizacdo pode
incluir receber uma indicacdo da diferenca de temporizacao
do UE. Em alguns aspectos, o processo 900 pode incluir

adicionalmente enviar uma solicitacdo para medir a

Peticao 870190110992, de 31/10/2019, pag. 42/99



37/64

diferenca de temporizacdo para o UE. Em alguns aspectos, a
determinacdo da diferenca de temporizacdo pode incluir:
receber uma primeira indicacdo da diferenca de temporizacéo
do UE e pelo menos uma segunda indicacdo da diferenca de
temporizacdo de pelo menos um outro UE; e gerar uma
estimativa da diferenca de temporizacdo com base na
primeira indicacdo da diferenca de temporizacdo e a pelo
menos uma segunda indicacdo da diferenca de temporizacéo.

[0116] Em alguns aspectos, um processo de
acordo com o0s ensinamentos no presente documento pode
incluir qualguer combinacdo das operacdes e/ou recursos
acima.

TERCEIRO PROCESSO EXEMPLIFICATIVO

[0117] A Figura 10 ilustra um processo 1000
para comunicacao de acordo com alguns aspectos da
revelacdo. O processo 1000 pode ocorrer dentro de um
circuito de processamento (por exemplo, o© circuito de
processamento 710 da Figura 7), que pode estar localizado
em um gNB, um TRP, uma estacdo-base, um ndé de rede, um UE,
um terminal de acesso, ou algum outro aparelho adequado.
Logicamente, em vVvarios aspectos dentro do escopo da
revelacdo, o processo 1000 pode ser implantado por qualquer
aparelho adequado capaz de suportar as operacdes
relacionadas a comunicacéao.

[0118] No Dbloco opcional 1002, um aparelho
(por exemplo, um gNB ou um ndé de rede) pode receber uma
indicacéao de uma diferenca de temporizacéao de um
equipamento de wusuario (UE). Por exemplo, uma primeira
célula pode receber a indicacdo de um UE servido por uma

segunda célula.
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[0119] No bloco 1004, o aparelho determina a
temporizacdo para um sinal de referéncia de informacdes de
estado de canal (CSI-RS) de uma primeira célula.

[0120] No bloco 1006, o aparelho envia uma
indicacdo da temporizacdo determinada para a primeira
célula.

[0121] No bloco opcional 1008, o aparelho pode
enviar outras informacdes de temporizacdo para a primeira
célula.

[0122] Em alguns aspectos, a determinacdo da
temporizacdo pode incluir determinar se a primeira célula
deve transmitir o CSI-RS com base na temporizacdo da
primeira célula ou temporizacdo de uma segunda célula. Em
alguns aspectos, a indicacdo pode indicar quando a primeira
célula deve transmitir o CSI-RS. Em alguns aspectos, a
indicacao pode incluir pelo menos um desvio entre a
transmissdo do CSI-RS pela primeira célula e a transmisséao
de pelo menos um CSI-RS por pelo menos uma outra célula. Em
alguns aspectos, a indicacdo pode indicar que a primeira
célula deve transmitir o CSI-RS com base na temporizacao de
uma segunda célula.

[0123] Em alguns aspectos, o processo 1000
pode incluir adicionalmente enviar para a primeira célula
uma indicacdo de uma diferenca de temporizacdao entre a
primeira célula e uma segunda célula a ser usada para a
transmissdo do CSI-RS pela primeira célula. Em alguns
aspectos, o processo 1000 pode incluir adicionalmente
receber a indicacdo da diferenca de temporizacdo de um
equipamento de usuario (UE) servido pela segunda célula. Em

alguns aspectos, o) processo 1000 pode incluir
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adicionalmente enviar uma solicitacéao para medir a
diferenca de temporizacado para o UE. Em alguns aspectos, a
diferenca de temporizacdo pode incluir uma diferenca de
temporizacdo de simbolo, uma diferenca de temporizacdo de
fenda, uma diferenca de temporizacdo de minifenda, uma
diferenca de temporizacdo de numero de quadro de sistema,
ou qualquer combinacdo dos mesmos. Em alguns aspectos, o
processo 1000 pode incluir adicionalmente enviar para a
primeira célula uma indicacdo de que a transmissdo do CSI-
RS pela primeira célula deve usar uma sequéncia de
embaralhamento em um conjunto de simbolos. Em alguns
aspectos, o processo 1000 pode incluir adicionalmente
enviar para a primeira célula uma indicacao de dque a
transmissdo do CSI-RS pela primeira célula deve usar
diferentes sequéncias de embaralhamento em um conjunto de
simbolos. Em alguns aspectos, o processo 1000 pode incluir
adicionalmente determinar outra temporizacdo para um outro
CSI-RS de uma segunda célula; e gerar a indicacado para
especificar que a temporizacdo para o CSI-RS da primeira
célula nédo sobrepde a outra temporizacdo para o outro CSI-
RS da segunda célula.

[0124] Em alguns aspectos, um processo de
acordo com o0s ensinamentos no presente documento pode
incluir qualguer combinacdo das operacdes e/ou recursos
acima.

SEGUNDO APARELHO EXEMPLIFICATIVO

[0125] A Figura 11 ilustra um diagrama de
blocos de uma implantacdo de hardware exemplificativa de um
aparelho 1100 configurado para se comunicar de acordo com

um ou mais aspectos da revelacdo. O aparelho 1100 poderia
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incorporar ou ser implantado em um UE, um gNB, um ponto de
recebimento de transmissao (TRP), um ponto de acesso, ou
algum outro tipo de dispositivo que suporta a comunicacao
sem fio (por exemplo, com sinais de referéncia) conforme
ensinado no presente documento. Em véarias implantacdes, o
aparelho 1100 poderia incorporar ou ser implantado em um
terminal de acesso, uma estacdo-base, ou algum outro tipo
de dispositivo. Em varias implantacdes, o aparelho 1100
poderia incorporar ou ser implantado em um telefone mobvel,
um telefone inteligente, um computador do tipo tablet, um
computador portatil, um computador pessoal, um sensor, um
alarme, um veiculo, uma magquina, um servidor, uma entidade
de rede, um dispositivo de entretenimento, um dispositivo
médico, ou qualquer outro dispositivo eletrdédnico que tem
conjunto de circuitos.

[0126] O aparelho 1100 inclui uma interface de
comunicacao 1102 (por exemplo, pelo menos um transceptor),
um meio de armazenamento 1104, uma 1interface de usuéario
1106, um dispositivo de memdéria 1118 (por exemplo, que
armazena 1informacdes de célula 1208) e um circuito de
processamento 1110 (por exemplo, pelo menos um
processador). Em varias implantacdes, a 1interface de
usuario 1106 pode incluir um ou mals dentre: um teclado
numérico, um visor, um alto-falante, um microfone, um visor
de tela sensivel ao toque, de algum outro conjunto de
circuitos para receber uma entrada ou enviar uma saida para
um usuadrio. A interface de comunicacdo 1102 pode ser
acoplada a uma ou mals antenas 1112, e pode incluir um
transmissor 1114 e um receptor 1116. Em geral, 0s

componentes da Figura 11 ©podem ser semelhantes aos
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componentes correspondentes do aparelho 700 da Figura 7.

[0127] De acordo com um ou mals aspectos da
revelacdo, o circuito de processamento 1110 pode ser
adaptado para realizar qualquer um ou todos oS recursos,
processos, funcgdes, operacdes e/ou rotinas para qualgquer um
ou todos os aparelhos descritos no presente documento. Por
exemplo, o0 circuito de ©processamento 1110 ©pode ser
configurado para realizar qualquer uma das etapas, funcdes
e/ou processos descritos em relacdo as Figuras 1 a 6, 12 e
13. Conforme usado no presente documento, o termo
“adaptado” em relacdo ao circuito de processamento 1110
pode se referir ao circuito de processamento 1110 que é um
ou mais dentre configurado, usado, implantado e/ou
programado para realizar um processo, uma funcdo, operagéao
e/ou rotina particular de acordo <com VArios recursos
descritos no presente documento.

[0128] O circuito de processamento 1110 pode
ser um processador especializado, Como um circuito
integrado de aplicacédo especifica (ASIC) gue serve como um
meio para (por exemplo, estrutura para) realizar qualquer
uma das operacdes descritas em combinacdo com as Figuras 1
a 6, 12 e 13. O circuito de processamento 1110 pode servir
como um exemplo de um meio para transmitir e/ou um meio
para receber. Em varias implantacdes, O cilircuito de
processamento 1110 pode fornecer e/ou incorporar, pelo
menos em parte, a funcionalidade descrita acima para o
primeiro dispositivo 202 da Figura 2.

[0129] De acordo com pelo menos um exemplo do
aparelho 1100, o «circuito de processamento 1110 pode

incluir um ou mais dentre um <circuito/médulo para
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determinar uma diferenca de temporizacéao 1120, um
circuito/médulo para envio 1122, um circuito/mdédulo para
recebimento 1124, um circuito/mdédulo para decodificacéo
1126, um circuito/médulo para teste 1128, um
circuito/médulo para conducdo 1130, ou um circuito/médulo
para determinar temporizacdo de uma célula 1132. Em varias
implantacdes, o} circuito/mdédulo para determinar uma
diferenca de temporizacdo 1120, o circuito/mbédulo para
envio 1122, o circuito/médulo para recebimento 1124, o
circuito/médulo para decodificacdo 1126, o circuito/médulo
para teste 1128, o circuito/mdédulo para conducdo 1130, ou o
circuito/médulo para determinar temporizacdo de uma célula
1132 pode fornecer e/ou incorporar, pelo menos em parte, a
funcionalidade descrita acima para o primeiro dispositivo
202 da Figura 2.

[0130] Conforme mencionado acima, a
programacdo armazenada pelo meio de armazenamento 1104,
quando executada pelo circuito de processamento 1110, faz
com que o circuito de processamento 1110 realize uma ou
mais das véarias funcdes e/ou operacdes de processo
descritas no presente documento. Por exemplo, a programacao
pode fazer com que o circuito de processamento 1110 realize
as varias funcdes, etapas e/ou processos descritos no
presente documento em relacdo as Figuras 1 a 6 e 12 e 13 em
varias implantacdes. Conforme mostrado na Figura 11, o meio
de armazenamento 1104 pode incluir um ou mais dentre cdédigo
para determinar uma diferenca de temporizacdo 1140, coédigo
para envio 1142, cédigo para recebimento 1144, cédigo para
decodificacdao 1146, cédigo para teste 1148, cdbdigo para

conducdo 1150, ou cbébdigo para determinar temporizacdo de
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uma célula 1152. Em varias implantacdes, o cddigo para
determinar uma diferenca de temporizacdo 1140, o cbédigo
para envio 1142, o cbébdigo para recebimento 1144, o cdédigo
para decodificacédo 1146, o cbdigo para teste 1148, o coédigo
para conducéao 1150, ou o} cbéddigo para determinar
temporizacdo de uma célula 1152 pode ser executado ou usado
de outro modo para fornecer a funcionalidade descrita no
presente documento para o circuito/médulo para determinar
uma diferenca de temporizacdo 1120, o circuito/mdédulo para
envio 1122, o circuito/médulo para recebimento 1124, o
circuito/médulo para decodificacdo 1126, o circuito/médulo
para teste 1128, o circuito/mdédulo para conducdo 1130, ou o
circuito/médulo para determinar temporizacdo de uma célula
1132.

QUARTO PROCESSO EXEMPLIFICATIVO

[0131] A Figura 12 ilustra um processo 1200
para comunicacao de acordo com alguns aspectos da
revelacdo. O processo 1200 pode ocorrer dentro de um
circuito de processamento (por exemplo, o© circuito de
processamento 1110 da Figura 11), gque pode estar localizado
em um UE, um terminal de acesso, um gNB, um TRP, uma
estacao-base, ou algum outro aparelho adequado.
Logicamente, em vVvarios aspectos dentro do escopo da
revelacdo, o processo 1200 pode ser implantado por qualquer
aparelho adequado capaz de suportar as operacdes
relacionadas a comunicacéao.

[0132] No bloco 1202, um aparelho (por
exemplo, um UE) recebe uma indicacdo de uma célula que
fornece temporizacao para receber um sinal de referéncia de

informacdes de estado de canal (CSI-RS) em um equipamento
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de usuéario (UE).

[0133] Em alguns cenédrios, a célula indicada
pode incluir (por exemplo, pode ser) uma célula servidora
para o UE. No presente documento, em alguns casos, o CSI-RS
pode ser transmitido por uma célula vizinha da célula
servidora.

[0134] Em alguns cenédrios, a célula indicada
pode incluir (por exemplo, pode ser) uma célula vizinha de
uma célula servidora para o UE. No presente documento, em
alguns casos, o CSI-RS pode ser transmitido pela célula
vizinha.

[0135] No bloco opcional 1204, o aparelho pode
determinar a temporizacdo da célula indicada. Nesse caso, ©
recebimento do CSI-RS no bloco 1206 pode se basear na
temporizacdo determinada.

[0136] No bloco 1206, o aparelho recebe o CSI-
RS. A célula que fornece temporizacdo pode ser a célula que
transmite o CSI-RS ou alguma outra célula. Entdao, em alguns
casos, O aparelho recebe o CSI-RS da célula indicada,
enquanto em outros casos, o aparelho recebe o CSI-RS de uma
outra célula. Em alguns cenéarios, O recebimento da
indicacdo pode envolver receber uma configuracdo de CSI-RS
para o CSI-RS gque incluil a indicacdo. Em alguns aspectos, a
configuracdo de CSI-RS pode incluir uma indicacdo de um
espacamento de subportadora do CSI-RS. Em alguns aspectos,
a configuracdo de CSI-RS pode incluir uma indicacdo de uma
diferenca de temporizacdo que leva em consideracdo um
espacamento de subportadora entre uma célula servidora para
o UE e uma célula que transmite o CSI-RS.

[0137] No bloco opcional 1208, o aparelho pode
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decodificar o CSI-RS com base na configuracdo de CSI-RS. Em
alguns aspectos, a decodificacdo pode incluir determinar
uma sequéncia de embaralhamento com base na configuracdo de
CSI-RS, e decodificar o CSI-RS com base na sequéncia de
embaralhamento.

[0138] Em alguns aspectos, a configuracédo de
CSI-RS pode se basear em uma diferenca de temporizacao
entre uma célula servidora para o UE e a célula indicada.
Em alguns aspectos, o) processo 1200 pode incluir
adicionalmente determinar a diferenca de temporizacao, e
enviar uma indicacdo da diferenca de temporizacdo para a
célula servidora.

[0139] Em alguns aspectos, o processo 1200
pode incluir adicionalmente conduzir uma operacado de
mobilidade associada a célula indicada com base no CSI-RS.

[0140] Em alguns aspectos, um processo de
acordo com o0Os ensinamentos no presente documento pode
incluir qualguer combinacdo das operacdes e/ou recursos
acima.

QUINTO PROCESSO EXEMPLIFICATIVO

[0141] A Figura 13 ilustra um processo 1300
para comunicacao de acordo com alguns aspectos da
revelacdo. O processo 1300 pode ocorrer dentro de um
circuito de processamento (por exemplo, o© circuito de
processamento 1110 da Figura 11), gque pode estar localizado
em um UE, um terminal de acesso, um gNB, um TRP, uma
estacao-base, ou algum outro aparelho adequado.
Logicamente, em vVarios aspectos dentro do escopo da
revelacdo, o processo 1300 pode ser implantado por qualquer

aparelho adequado capaz de suportar as operacdes
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relacionadas a comunicacéao.

[0142] No bloco 1302, um aparelho (por
exemplo, um UE) determina uma diferenca de temporizacao
entre uma primeira célula e uma segunda célula. Por
exemplo, um UE pode determinar uma diferenca de
temporizacdo de simbolo com base nos NR-SSs recebidos da
primeira célula e NR-SSs recebidos da segunda célula.

[0143] No bloco 1304, o aparelho envia uma
indicacdo da diferenca de temporizacdo para a primeira
célula.

[0144] No bloco 1306, o aparelho recebe, da
primeira célula, uma configuracdo de sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal (CSI-RS) que se baseia na
diferenca de temporizacéao.

[0145] No bloco 1308, o aparelho decodifica um
CSI-RS da segunda célula com base na configuracdo de CSI-
RS. Em alguns aspectos, a decodificacdo pode incluir
determinar uma sequéncia de embaralhamento com base na
configuracdo de CSI-RS, e decodificar o CSI-RS da segunda
célula com base na sequéncia de embaralhamento.

[0146] Em alguns aspectos, a configuracédo de
CSI-RS pode incluir uma indicacdo de que a temporizacao
para o CSI-RS da segunda célula se baseia na temporizacao
da primeira célula. Em alguns aspectos, a configuracao de
CSI-RS pode incluir uma indicacdo de que a temporizacao
para o CSI-RS da segunda célula se baseia na temporizacao
da segunda célula. Em alguns aspectos, a diferenca de
temporizacdo pode incluir uma diferenca de temporizacdo de
simbolo, uma diferenca de temporizacdo de fenda, uma

diferenca de temporizacdo de minifenda, uma diferenca de
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temporizacdo de numero de gquadro de sistema, ou qualquer

combinacdo dos mesmos. Em alguns aspectos, a configuracao

de CSI-RS pode incluir uma indicacdo da diferenca de
temporizacdo. Em alguns aspectos, a configuracdao de CSI-RS
pode incluir informacdes de temporizacdo com base na
diferenca de temporizacéao. Em alguns aspectos, a

configuracdo de CSI-RS pode incluir um identificador de

embaralhamento associado ao CSI-RS da segunda célula. Em

alguns aspectos, a configuracdo de CSI-RS pode incluir uma

semente para obter um identificador de embaralhamento

associado ao CSI-RS da segunda célula. Em alguns aspectos,

a configuracdo de CSI-RS pode incluir uma indicacao de que

o CSI-RS da segunda <célula wusar uma sequéncia de
embaralhamento em um conjunto de simbolos. Em alguns
aspectos, a configuracdo de CSI-RS pode incluir uma

indicacdo de que o CSI-RS da segunda célula usar diferentes
sequéncias de embaralhamento em um conjunto de simbolos.

[0147] Em alguns aspectos, o processo 1300

pode incluir adicionalmente testar uma pluralidade de

hipbteses de sequéncia através
um resultado de recebimento da
CSI-RS.

[0148]

Em alguns

pode incluir adicionalmente
mobilidade associada a segunda

segunda célula.

[0149] Em alguns
acordo com o0s ensinamentos
incluir qualquer combinacéo
acima.
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TERCEIRO APARELHO EXEMPLIFICATIVO

[0150] A Figura 14 ilustra um diagrama de
blocos de uma implantacdo de hardware exemplificativa de um
aparelho 1400 configurado para se comunicar de acordo com
um ou mais aspectos da revelacdo. O aparelho 1400 poderia
incorporar ou ser implantado em um gNB, um UE, um ponto de
recebimento de transmissdo (TRP), um ponto de acesso, ou
algum outro tipo de dispositivo que suporta a comunicacao
sem fio (por exemplo, com sinais de referéncia) conforme
ensinado no presente documento. Em varias implantacdes, o
aparelho 1400 poderia incorporar ou ser 1implantado em uma
estacdo-base, um terminal de acesso, ou algum outro tipo de
dispositivo. Em véarias implantacdes, o aparelho 1400
poderia incorporar ou ser implantado em um servidor, uma
entidade de rede, um telefone movel, um telefone
inteligente, um computador do tipo tablet, um computador
portatil, um computador pessoal, um sensor, um alarme, um
veiculo, uma maquina, um dispositivo de entretenimento, um
dispositivo médico ou qualgquer outro dispositivo eletrdnico
que tem conjunto de circuitos.

[0151] O aparelho 1400 inclui uma interface de
comunicacao 1402 (por exemplo, pelo menos um transceptor),
um meio de armazenamento 1404, uma 1interface de usuéario
1406, um dispositivo de memdéria 1418 (por exemplo, gue
armazena informacdes de sinal de referéncia 1208) e um
circuito de processamento 1410 (por exemplo, pelo menos um
processador). Em varias implantacdes, a 1interface de
usuario 1406 pode incluir um ou mais dentre: um teclado
numérico, um visor, um alto-falante, um microfone, um visor

de tela sensivel ao toque, de algum outro conjunto de
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circuitos para receber uma entrada ou enviar uma saida para
um usuario. A interface de comunicacdao 1402 pode ser
acoplada a uma ou mals antenas 1412, e pode incluir um
transmissor 1414 e um receptor 1416. Em geral, 0s
componentes da Figura 14 ©podem ser semelhantes aos
componentes correspondentes do aparelho 700 da Figura 7.

[0152] De acordo com um ou mals aspectos da
revelacao, 0 circuito de processamento 1410 pode ser
adaptado para realizar qualquer um ou todos oS recursos,
processos, funcgdes, operacdes e/ou rotinas para qualgquer um
ou todos os aparelhos descritos no presente documento. Por
exemplo, o0 circuito de ©processamento 1410 ©pode ser
configurado para realizar qualquer uma das etapas, funcdes
e/ou processos descritos em relacdo as Figuras 1 a 6 e 15.
Conforme usado no presente documento, o termo “adaptado” em
relacdo ao circuito de processamento 1410 pode se referir
ao circuito de processamento 1410 que é um ou mais dentre
configurado, usado, implantado e/ou programado para
realizar um processo, uma funcdo, operacdo e/ou rotina
particular de acordo com Varios recursos descritos no
presente documento.

[0153] O circuito de processamento 1410 pode
ser um processador especializado, Como um circuito
integrado de aplicacédo especifica (ASIC) gue serve como um
meio para (por exemplo, estrutura para) realizar qualquer
uma das operacdes descritas em combinacdo com as Figuras 1
a 6 e 15. O circuito de processamento 1410 pode servir como
um exemplo de um meio para transmitir e/ou um meio para
receber. Em varias implantacdes, o} circuito de

processamento 1410 pode fornecer e/ou incorporar, pelo
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menos em parte, a funcionalidade descrita acima para a
célula vizinha 206 da Figura 2.

[0154] De acordo com pelo menos um exemplo do
aparelho 1400, o «circuito de processamento 1410 pode
incluir um ou mais dentre um <circuito/médulo para
recebimento 1420, um circuito/médulo para gerar um CSI-RS
1422, ou um circuito/médulo para transmissdo 1424. Em
varias implantacdes, o circuito/mbédulo para recebimento
1420, o circuito/médulo para gerar um CSI-RS 1422, ou o
circuito/médulo para transmitir 1424 pode fornecer e/ou
incorporar, pelo menos em parte, a funcionalidade descrita
acima para a célula vizinha 206 da Figura 2.

[0155] Conforme mencionado acima, a
programacdo armazenada pelo meio de armazenamento 1404,
quando executada pelo circuito de processamento 1410, faz
com que o circuito de processamento 1410 realize uma ou
mais das véarias funcdes e/ou operacdes de processo
descritas no presente documento. Por exemplo, a programacao
pode fazer com que o circuito de processamento 1410 realize
as varias funcdes, etapas e/ou processos descritos no
presente documento em relacdo as Figuras 1 a 6 e 12 a 15 em
varias implantacdes. Conforme mostrado na Figura 14, o meio
de armazenamento 1404 pode incluir um ou mais dentre cédigo
para recebimento 1430, cdébdigo para gerar um CSI-RS 1432, ou
cbdigo para transmissdo 1434. Em varias 1implantacdes, o
cbdigo para recebimento 1430, o cbddigo para gerar um CSI-RS
1432, ou o cbdigo para transmissdo 1434 pode ser executado
ou usado de outro modo para fornecer a funcionalidade
descrita no presente documento para o circuito/mdédulo para

recebimento 1420, o circuito/médulo para gerar um CSI-RS
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1422, ou o circuito/médulo para transmissdo 1424.

SEXTO PROCESSO EXEMPLIFICATIVO

[0156] A Figura 15 ilustra um processo 1500
para comunicacao de acordo com alguns aspectos da
revelacdo. O processo 1500 pode ocorrer dentro de um
circuito de processamento (por exemplo, o circuito de
processamento 1410 da Figura 14), gque pode estar localizado
em um UE, um terminal de acesso, um gNB, um TRP, uma
estacao-base, ou algum outro aparelho adequado.
Logicamente, em vVvarios aspectos dentro do escopo da
revelacdo, o processo 1500 pode ser implantado por qualquer
aparelho adequado capaz de suportar as operacdes
relacionadas a comunicacéao.

[0157] No bloco 1502, um aparelho (por
exemplo, um gNB) recebe uma indicacdo de temporizacdo para
um sinal de referéncia de informacdes de estado de canal
(CSI-RS) a ser transmitido por uma primeira célula.

[0158] No bloco opcional 1504, o aparelho pode
receber uma indicacdo de sequéncia de embaralhamento.

[0159] No bloco 1506, o aparelho gera o CSI-
RS.

[0160] No bloco 1508, o aparelho emite o CSI-
RS para transmissdo em um tempo baseado na indicacéao
recebida da temporizacéo.

[0161] Em alguns aspectos, a indicacéado pode
indicar quando a primeira célula deve transmitir o CSI-RS.
Em alguns aspectos, a indicacdo pode incluir pelo menos um
desvio entre a transmissdo do CSI-RS pela primeira célula e
a transmissao de pelo menos um CSI-RS por pelo menos uma

outra célula. Em alguns aspectos, a indicacdo pode indicar
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que a primeira célula deve transmitir o CSI-RS com base na
temporizacdo da primeira célula. Em alguns aspectos, a
indicacdo pode indicar que a primeira célula deve
transmitir o CSI-RS com base na temporizacdo de uma segunda
célula. Em alguns aspectos, a indicacdo pode indicar uma
diferenca de temporizacdo entre a primeira célula e uma
segunda célula a ser usada para a transmissdo do CSI-RS
pela primeira célula. Em alguns aspectos, a diferenca de
temporizacdo pode incluir uma diferenca de temporizacdo de
simbolo, uma diferenca de temporizacdo de fenda, uma
diferenca de temporizacdo de minifenda, uma diferenca de
temporizacdo de numero de gquadro de sistema, ou qualquer
combinacdo dos mesmos. Em alguns aspectos, o processo 1500
pode incluir adicionalmente receber uma outra indicacédo de
que a transmissdo do CSI-RS pela primeira célula deve usar
uma sequéncia de embaralhamento em um conjunto de simbolos,
em que a transmissdao do CSI-RS pela primeira célula usa uma
sequéncia de embaralhamento em um conjunto de simbolos como
um resultado do recebimento da outra indicacdo. Em alguns
aspectos, o processo 1500 pode incluir adicionalmente
receber uma outra indicacdo de que a transmissao do CSI-RS
pela primeira célula deve usar diferentes sequéncias de
embaralhamento em um conjunto de simbolos, em que a
transmissdo do CSI-RS pela primeira célula usa diferentes
sequéncias de embaralhamento em um conjunto de simbolos
como um resultado do recebimento da outra indicacéo.

[0162] Em alguns aspectos, um processo de
acordo com o0s ensinamentos no presente documento pode
incluir qualguer combinacdo das operacdes e/ou recursos

acima.
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ASPECTOS ADICIONAIS

[0163] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um método de comunicacdo que inclui: determinar uma
diferenca de temporizacdo entre uma primeira célula e uma
segunda célula; determinar, com base na diferenca de
temporizacdo, uma configuracdo de sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal (CSI-RS) para um CSI-RS da
segunda célula; e enviar a configuracdo de CSI-RS para um
equipamento de usuadrio (UE) servido pela primeira célula.

[0164] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho para comunicacado, que inclui: um dispositivo de
memdéria e um circuito de processamento acoplado a memdbdria.
O circuito de processamento é configurado para: determinar
uma diferenca de temporizacdo entre uma primeira célula e
uma segunda célula; determinar, com base na diferenca de
temporizacdo, uma configuracdo de sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal (CSI-RS) para um CSI-RS da
segunda célula; e enviar a configuracdo de CSI-RS para um
equipamento de usuadrio (UE) servido pela primeira célula.

[0165] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho configurado para comunicacdo. O aparelho
inclui: meios para determinar uma diferenca de temporizacao
entre uma primeira célula e uma segunda célula; meios para
determinar, com base na diferenca de temporizacdo, uma
configuracdo de sinal de referéncia de informacdes de
estado de canal (CSI-RS) para um CSI-RS da segunda célula;
e melos para enviar a configuracdo de CSI-RS para um
equipamento de usuadrio (UE) servido pela primeira célula.

[01606] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece

um meio legivel por computador ndo transitdrio que armazena
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cbdigo executavel por computador, que inclui cdbdédigo para:
determinar uma diferenca de temporizacdo entre uma primeira
célula e uma segunda célula; determinar, com base na
diferenca de temporizacdo, uma configuracdo de sinal de
referéncia de informacdes de estado de canal (CSI-RS) para
um CSI-RS da segunda célula; e enviar a configuracado de
CSI-RS para um egquipamento de usuario (UE) servido pela
primeira célula.

[0167] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um método de comunicacdo que inclui: determinar uma
diferenca de temporizacdo entre uma primeira célula e uma
segunda célula; enviar uma 1indicacdo da diferenca de
temporizacdo para a primeira célula; receber, da primeira
célula, uma configuracdo de sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal (CSI-RS) que se baseia na
diferenca de temporizacdo; e decodificar um CSI-RS da
segunda célula com base na configuracadao de CSI-RS.

[0168] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho para comunicacado, que inclui: um dispositivo de
memdéria e um circuito de processamento acoplado a memdria.
O circuito de processamento é configurado para: determinar
uma diferenca de temporizacdo entre uma primeira célula e
uma segunda célula; enviar uma indicacdo da diferenca de
temporizacdo para a primeira célula; receber, da primeira
célula, uma configuracdo de sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal (CSI-RS) que se baseia na
diferenca de temporizacdo; e decodificar um CSI-RS da
segunda célula com base na configuracadao de CSI-RS.

[0169] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece

um aparelho configurado para comunicacdo. O aparelho
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inclui: meios para determinar uma diferenca de temporizacéo
entre uma primeira célula e uma segunda célula; meios para
enviar uma indicacdo da diferenca de temporizacdo para a
primeira célula; meios para receber, da primeira célula,
uma configuracdo de sinal de referéncia de informacdes de
estado de canal (CSI-RS) que se baseia na diferenca de
temporizacdo; e meios para decodificar um CSI-RS da segunda
célula com base na configuracdao de CSI-RS.

[0170] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um meio legivel por computador nao transitdério que armazena
cbdigo executavel por computador, que inclui cdébdigo para:
determinar uma diferenca de temporizacdo entre uma primeira
célula e uma segunda célula; enviar uma 1indicacédo da
diferenca de temporizacdo para a primeira célula; receber,
da primeira célula, uma configuracdo de sinal de referéncia
de informacdes de estado de canal (CSI-RS) que se baseia na
diferenca de temporizacdo; e decodifica um CSI-RS da
segunda célula com base na configuracao de CSI-RS.

[0171] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um método de comunicacéao que inclui: determinar a
temporizacdo para um sinal de referéncia de informacdes de
estado de canal (CSI-RS) de uma primeira célula; e enviar
uma 1ndicacdo da temporizacdo determinada para a primeira
célula.

[0172] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho para comunicacado, que inclui: um dispositivo de
memdéria e um circuito de processamento acoplado a memdbria.
O circuito de processamento é configurado para: determinar
temporizacdo para um sinal de referéncia de informacdes de

estado de canal (CSI-RS) de uma primeira célula; e enviar
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uma 1ndicacdo da temporizacdo determinada para a primeira
célula.

[0173] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho configurado para comunicacdo. O aparelho
inclui: meios para determinar temporizacdo para um sinal de
referéncia de informacdes de estado de canal (CSI-RS) de
uma primeira célula; e meios para enviar uma indicacédo da
temporizacdo determinada para a primeira célula.

[0174] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um meio legivel por computador ndo transitdrio que armazena
cbdigo executavel por computador, que inclui cdébdigo para:
determinar a temporizacdo para um sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal (CSI-RS) de uma primeira
célula; e enviar uma indicacdo da temporizacdao determinada
para a primeira célula.

[0175] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um método de comunicacdo que inclui: receber uma indicacao
de temporizacdo para um sinal de referéncia de informacdes
de estado de canal (CSI-RS) a ser transmitido por uma
primeira célula; gerar o CSI-RS; e emitir o CSI-RS para
transmissao em um tempo baseado na indicacéao de
temporizacao recebida.

[0176] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho para comunicacao, que inclui: um dispositivo de
memdéria e um circuito de processamento acoplado a memdria.
O circuito de processamento é configurado para: receber uma
indicacdo de temporizacdao para um sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal (CSI-RS) a ser transmitido
por uma primeira célula; gerar o CSI-RS; e emitir o CSI-RS

para transmissdo em um tempo baseado na indicacdo recebida
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de temporizacao.

[0177] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um aparelho configurado para comunicacdo. O aparelho
inclui: meios para receber uma indicacdo de temporizacao
para um sinal de referéncia de informacdes de estado de
canal (CSI-RS) a ser transmitido por uma primeira célula;
meios para dgerar o CSI-RS; e meios para emitir o CSI-RS
para transmissdo em um tempo baseado na indicacdo recebida
de temporizacao.

[0178] Em alguns aspectos, a revelacdo fornece
um meio legivel por computador ndo transitdrio que armazena
cbdigo executavel por computador, incluindo cédigo para:
receber uma indicacdo de temporizacdo para um sinal de
referéncia de informacdes de estado de canal (CSI-RS) a ser
transmitido por uma primeira célula; gerar o CSI-RS; e
emitir o CSI-RS para transmissdo em um tempo baseado na
indicacdo recebida de temporizacao.

OUTROS ASPECTOS

[0179] Os exemplos estabelecidos no presente
documento s&o fornecidos para ilustrar determinados
conceitos da revelacdo. Aqueles versados na técnica irao
compreender dque s&do meramente i1lustrativos em natureza, e
outros exemplos podem estar dentro do escopo da revelacao e
das reivindicacdes anexas.

[0180] Conforme aqueles versados na técnica
irdo observar prontamente, varios aspectos descritos ao
longo desta revelacdo podem ser estendidos a qualquer
sistema de telecomunicacdo, arquitetura de rede e padrédo de
comunicacao adequados. A titulo de exemplo, varios aspectos

podem ser aplicados a sistemas 5G 3GPP 5G e/ou outros
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sistemas adequados, incluindo aqueles descritos pelos
padrdes de rede de longa disténcia ainda a serem definidos.

Varios aspectos também podem ser aplicados aos sistemas que

usam LTE (em FDD, TDD, ou ambos os modos), LTE Avancado
(LTE-A) (em FDD, TDD, ou ambos os nédés), Sistema de
Telecomunicacdes ModOveis Universal (UMTS), Sistema Global

para Comunicacdes Moébveis Global (GSM), Acesso Multiplo por
Divisdao de Cédigo CDMA), CDMA2000, Dados de Evolucao
Otimizados (EV-DO), Banda Larga Ultra Moével (UMB), IEEE
802.11 (Wi-Fi), TIEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Banda
ultra larga (UWB) , Bluetooth, e/ou outros sistemas
adequados. Varios aspectos podem ser aplicados a sistemas
de UMTS como W-CDMA, TD-SCDMA e TD-CDMA. Os padrdes de
telecomunicacdo reais, a arquitetura de rede e/ou o padréo
de comunicacédo usados irdo depender da aplicacédo especifica
e das restricdes de projeto gerais impostas no sistema.
[0181] Muitos aspectos s&o descritos em termos
de sequéncias de acdes para serem realizadas por, por
exemplo, elementos de um dispositivo de computacado. Sera
reconhecido que Vvarias acdes descritas no presente
documento podem ser realizadas por circuitos especificos,
por exemplo, unidades de processamento central (CPUs),
unidades de processamento grafico (GPUs), processadores de
sinal digital (DSPs), circuitos integrados de aplicacao
especifica (ASICs), arranjos de porta programavelis em campo
(FPGAs), ou vVvarios outros tipos de processadores ou
circuitos para fins gerais ou fins especificos, por meio de
instrucdes de programa que s&do executadas por um ou mais
processadores, ou por meio de uma combinacdo ou ambos.

Adicionalmente, essa sequéncia de acbdes descritas no
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presente documento pode ser considerada como incorporada
inteiramente em qualquer forma de meio de armazenamento
legivel por computador gque tem armazenado no mesmo um
conjunto correspondente de instrucdes de computador dque,
mediante a execucao, fariam com que um processador
associado realizasse a funcionalidade descrita no presente
documento. Assim, o0s varios aspectos da revelacadao podem ser
incorporados em inumeras formas diferentes, todas as quais
foram contempladas para estarem dentro do escopo da matéria
revelada. Além disso, para cada um dos aspectos descritos
no presente documento, a forma correspondente de quaisquer
tais aspectos pode ser descrita no presente documento como,
por exemplo, “ldégica configurada para” realizar a acao
descrita.

[0182] Aqueles versados na técnica irédo
observar que as 1informacdes e 0s sinals podem ser
representados com o uso de qualquer uma dentre uma
variedade de diferentes tecnologias e técnicas. Por
exemplo, os dados, as instrucdes, 0os comandos, as
informacdes, os sinais, os bits, os simbolos e os chips que
podem ser referenciados ao longo da descricdo acima podem
ser representados por tensodes, correntes, ondas
eletromagnéticas, por campos magnéticos ou por particulas,
campos oOpticos ou particulas, ou qualguer combinacdo dos
mesmos.

[0183] Ademais, aqueles versados na técnica
irdo observar dque os varios Dblocos 1légicos, modelos,
circuitos e etapas de algoritmo ilustrativos descritos em
conjunto com os aspectos revelados no presente documento

podem ser implantados como hardware eletrdnico, software de
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computador ou combinacdes de ambos. Para ilustrar
claramente essa intercambialidade de hardware e software,
varios componentes, blocos, modelos, circuitos e etapas
ilustrativos foram descritos acima em termos gerais de sua
funcionalidade. Se tal funcionalidade for implantada como
hardware ou software, depende das restricdes de projeto e
pedido particular impostas no sistema geral. Os versados nha
técnica podem implantar a funcionalidade descrita de varios
modos para cada aplicacdo especifica, mas tais decisdes de
implantacdo ndo devem ser interpretadas como ocasionando um
afastamento do escopo da revelacao.

[0184] Um ou mais dentre os componentes, as
etapas, as caracteristicas e/ou as funcdes ilustradas acima
podem ser redispostos e/ou combinados em um unico
componente, etapa, recurso ou funcdo ou incorporados em
diversos componentes, etapas ou funcdes. Os elementos,
componentes, etapas e/ou funcodes também podem ser
adicionados sem que se afaste dos recursos 1inovadores
revelados no presente documento. Os aparelhos, dispositivos
e/ou componentes ilustrados acima podem ser configurados
para realizar um ou mails dentre os métodos, as
caracteristicas ou as etapas descritas no presente
documento. Os algoritmos inovadores descritos no presente
documento também podem ser eficientemente implantados em
software e/ou embutidos em hardware.

[0185] Compreende-se que a ordem ou a
hierarquia especifica das etapas nos métodos revelados é
uma ilustracdo dos processos exemplificativos. Com base nas
preferéncias do projeto, compreende-se dque a ordem e a

hierarquia especifica das etapas nos métodos podem ser
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reorganizadas. O método anexo reivindica os elementos
presentes das varias etapas em uma ordem de amostra, e nao
se destinam a serem limitados a ordem ou hierarquia
especifica apresentada a menos qgue seja especificamente
citado no presente documento.

[0186] Os métodos, as sequéncias ou os
algoritmos descritos em conexdo com o0s aspectos revelados
no presente documento podem ser embutidos diretamente em
hardware, em um mbdédulo de software executado por um
processador, ou em uma combinacdo dos dois. Um mbédulo de
software pode residir na memdéria RAM, memdéria flash,
memdéria ROM, memdria EPROM, membdéria EEPROM, registros,
disco rigido, um disco removivel, um CD-ROM ou qualgquer
outra forma de meio de armazenamento conhecida na técnica.
Um exemplo de meio de armazenamento é acoplado ao
processador de modo que © Dprocessador possa ler as
informacdes do meio de armazenamento e escrever as
informacdes no mesmo. Alternativamente, o} meio de
armazenamento pode ser integral ao processador.

[0187] A palavra “exemplificativo” é usada no
presente documento para significar “servir como um exemplo,
ocorréncia ou 1ilustracdo”. Qualquer aspecto descrito no
presente documento como “exemplificativo” n&o deve ser
necessariamente interpretado como preferencial ou vantajoso
sobre outros aspectos.

[0188] Igualmente, o termo “aspecto” nédo exige
que todas os aspectos incluam o recurso, a vantagem ou o
modo de operacdo discutidos. Com base nos ensinamentos, no
presente documento, um versado na técnica, deve observar

que um aspecto revelado no presente documento pode ser
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implantado independentemente de quaisquer outros aspectos e
que dois ou mais desses aspectos podem ser combinados de
varios modos. Por exemplo, um aparelho pode ser implantado
ou um método pode ser praticado com o uso de qualquer
numero dos aspectos estabelecidos no presente documento.
Adicionalmente, tal aparelho pode ser implantado ou tal
método pode ser praticado com o uso de outra estrutura,
funcionalidade ou estrutura e funcionalidade em adicdo a ou
além de um ou mais dos aspectos estabelecidos no presente
documento. Ademais, um aspecto pode compreender pelo menos
um elemento de uma reivindicacéao.

[0189] A terminologia usada no presente
documento é para fins de descricao de aspectos especificos

apenas e nao se destina a limitar os aspectos. Conforme

AN 4

usado no presente documento, as formas singulares um’,

AN

“uma’”, “o” e "a" sdo destinados a incluir as formas plurais
também, a menos que o contexto indique claramente o
contrario. Seréd adicionalmente compreendido que os termos
“compreende”, “que compreende”, Y“Yinclui” ou “que inclui”,
quando usados no presente documento, especificam a presenca
de recursos, numeros inteiros, etapas, operacdes, elementos
ou componentes, definidos, mas ndo excluem a presenca ou a
adicdo de um ou mais outros recursos, numeros inteiros,

etapas, operacdes, elementos, componentes ou grupos dos

mesmos. Além do mais, compreende-se que a palavra “ou” tem

0 mesmo significado que o operador booliano “OR”, ou seja,
0 mesmo abrange as possibilidades de “qualquer um” e
“Yambos” e ndo se limita a “exclusivo ou” (“XOR”), a menos

que seja expressamente definido o contrario. Também fica

compreendido que o simbolo “/” entre duas ©palavras
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adjacentes tem o mesmo significado que “ou” a menos gue
seja expressamente definido o contrario. Além do mais, as

4

expressdes como “conectado a”, “Yacoplado a

4 AN

ou em
comunicacdo com” ndo se limitam as conexdes diretas a menos
que seja expressamente definido o contréario.

[0190] Qualquer referéncia a um elemento no
presente documento que use uma designacdo como "primeiro",
"segundo", e assim por diante, nao limita, em geral, a
quantidade ou a ordem desses elementos. Em vez disso, essas
designacdes podem ser usadas no presente documento como um
método conveniente de distincdo entre dois ou mais
elementos ou ocorréncias de um elemento. Assim, uma
referéncia ao primeiro e ao segundo elementos ndo significa
que apenas dois elementos podem ser usadosS nos mesmos oOU
que o primeiro elemento deva preceder o segundo elemento da
mesma maneira. Também, a menos que seja definido o
contrdrio, um conjunto de elementos pode compreender um ou
mais elementos. Além disso, a terminologia da forma “pelo

4

menos um dentre a, b, ou c ou “a, b, ¢, ou qualquer

combinacéao dos mesmos” usada na descricéao ou nas

AN

reivindicacdes significa a ou b ou ¢ ou qualquer
combinacéao desses elementos”. Por exemplo, essa
terminologia pode incluir a, ou b, ou c, ou a e b, ou a e
c, ouaebec, ou 2a, ou 2b, ou 2c, ou 2a e b, e assim
por diante.

[0191] Conforme usado no presente documento, o
termo "que determina" abrange uma ampla variedade de acdes.
Por exemplo, "que determina" pode incluir calcular,

computar, processar, derivar, investigar Dbuscar (por

exemplo, buscar em uma tabela, um banco de dados ou uma
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outra estrutura de dados), certificar e semelhantes.
Também, "que determina" pode incluir receber (por exemplo,
receber informacdes), acessar (por exemplo, acessar dados
em uma memdria) e semelhantes. Também, "que determina" pode
incluir resolver, selecionar, escolher, estabelecer e
semelhantes.

[0192] Muito embora a revelacao anterior
mostra aspectos ilustrativos, deve-se notar que varias

alteracdes e modificacdes poderiam ser feitas no presente
documento sem que se afaste do escopo das reivindicacdes
anexas. As funcdes, etapas ou acdes das reivindicacdes de
método, de acordo com o0s aspectos descritos no presente
documento, ndo precisam ser realizadas em qualquer ordem
especifica a menos que seja expressamente definido o
contréario. Ademais, embora os elementos possam ser
descritos ou reivindicados no singular, o plural ¢é
contemplado a menos dque a limitacdo ao singular seja

explicitamente definida.

Peticao 870190110992, de 31/10/2019, pag. 70/99



1/10

REIVINDICACOES

1. Método de comunicacdo para um aparelho qgue
compreende:

identificar uma ceélula que fornece temporizaciao
para um sinal de referéncia de informacdes de estado de
canal (CSI-RS); e

nviar uma indicacado da célula identificada para
um equipamentc de usuéario (UE).

2. Método, de acordeo com a reivindicacadc 1, emnm
que a célula identificada compreende uma célula servidora
para o UE.

3. Método, de acorde com a reivindicacadc 2, emn
que o CS8I-R3 & transmitido por uma célula vizinha da célula

servidora.

4. Métode, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a célula identificada compreends uma célula vizinha de
uma célula servidora para o UER.

5. Método, de cordo com a reivindicacido 4, em
que © C3I-R3 é transmitido peia célula vizinha.

6. Método, de acorde com a reivindicacgidc 1, em
Jque:

o wmétodo inclui adicionalmente determinar uma
configuragido de (CSI-RS para o CSI-RS; a configuracdo de
ZSI-~RS inclui a indicacédo da céluia identificada; e © envio
da indicacidc para o UE compreende enviar a configuracac de
CSI-RS para o UE.

7. Método, de acordo com a reivindicacido o6, emnm
que a configuracao de CSI-RS compreende uma indicacg¢do de um
espacamentc de subportadora do CSI-RS.

8. Método, de acorde com a reivindicacido ¢ em

[
-
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s~y

que a configuracao de CSI-R35 compreende uma indicacédoe de
uma diferenca de tewmporizacao que leva em consideracac um
2spacammento de subportadora 2ntre uma célula servidora para
¢ UE e uma célula gue transmite ¢ CSI-RS,

9. Método, de acordo ccocm a reilvindicacAo 6, dgue
coimpreende adicionalimente:

determinar uma diferenca de temporizacdc entre
uma cé&lula servidora para ¢ UE e uma célula que transmite o
CSI-RS,

em que a determinacide da configuracizo de CSI-RS
se baseia na diferenca de temporizacéao.

i0. Métcdo, de acordc com a reivindicacdo 9, em

N

de temporizacdc compreende uma diferenca de

Jque a
temporizacido de simbolo.

il. Método, de acorcdo com a reivindicac&c 8, em
Jque a diferenca de temporizacic compreende uma diferenca de
temporizacio de fenda, uma diferenca de temporizacdo de
iminifenda, wuma diferenca de tenmporizacdce de nurerce de
quadro <2 sistema, ou gqualguer comirinacdo das mesmas.

i2. Métcdo, de acordc com a reivindicacd&co 1, em
gque a determinacdo da diferenca de tempcorizacao ccompreende
recepeyr uma indicac¢dce da diferenca de temporizacao do UE.

13. Método, de acorde com a reivindicacao 1, gue
compreende adicionalmenta:

enviar uma sclicitacdc para medir a diferenca de
temporizacao para o U,

-1
3

14. Método, de acorde com a reivindicacdo 1, em
qu2 a determinacado da diferenca de temporizacdo compre=nde:
receber uma primeira indicacdc da diferenca de

temporizacio do UE e pele mencs uma segunda indicaciEo da
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diferenca de temporizacao de pelo menos um cutro UE; e

gerar uma estimativa da diferenca de temporizaciZo
com Pase na primeira indicacdo da diferenca de temporizacao
e a pelo menos uma segunda 1ndicacgdo da diferenca de
temporizacao.

15. Aparelho para comunicagao que compreende:

um dispositive de memdria; e

um circuito de proccaessamento acoplado ao
dispositivo de meméria e configurado para:

identificar uma célula aque fornece temporizaciZo
para um sinal de referéncia de informacdes de estado de
canal (CSI-RS); e

enviar uma indicacdc da célula identificada para
um equipamento de usuario (UE).

1¢. Aparelho, de acordo com a reivindicacac 15,
em gue a célula identificada ccompreende uma célula
servidora para ¢ UE.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 16,
em cgue © CSI-RS é transmiticdo por uma célula vizinha da

~élula servidora.

~

i8. Apare2lho, de acords com a reivindicacaco 15,

em

Q
o

a célula identificada compreende uma célula vizinha
de uma célula servidora para o UE.

iS%. Aparelho, de acordc com a reivindicacédo 13,
em cque o CSI-RS & transmitido pela ceéelula vizinha.
20. Aparelho, de accrdo com a reivindicacao 15,
em gue:

O <ilrcuitoc de processamentio & adicionalmente
configuradc para determinar uma configuracao de CSI-RS para

o CSI-KES5;
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a configuracao de CSI-RS incluli & indicacéao da
célula identificada; e

0 =2nvic da indicacdo para o UE compreende a2nviar
a configuracao de CSI-RS para o UE.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacido 20,
em gue a configuracdo de CSI-RS compreende uma indicacdo de
um espacam=snto de subportadora do CSI-RS.

22. Aparelho, de accordo com a reivindicacdo 20,
em gue a configuraciaco de CSI-RS compreende uma indicacao de
uma diferenca de temnporizacdo que leva em conta um
espacamento de subportadora e2ntre uma célula servidora para
o UE e uma célula gue transmite o CSI-RS.

23. Aparelho, de accrdo com a reivindicacao 15,

®
=
¥s!
=
D

0 cilrcuito de processamento & adicionalmente

configurado para determinar uma dJdiferenca de temporizacéc

~

ent.re uma célula servidora para o UE e uma célula que
transmite o CSI-RS; e

a determinacdo da configuracdo de CSI-RS se
baseia na diferenca de temporizacdo.

24. Apar=lho, de accrdo com & reivindicacdo 23,

~

em yue a determinacdo da diferenca de temporizacao

-

compreende receber uma indicacéao da diferenca de
temporizacao do UE.

25. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 15,
em que o circuito de processamento € adicionalmente
configurado para:

enviar uma solicitacdo para medir a diferesnca de
temporizacao para o UE.

o)

¢. Aparelhio para comurniicacaoe gue compreende:
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meios ywpara 1identificar uma célula gue fornece

Ttemporizagido para um sinal de
estado de canal (CSI-RS); e

meics para enviar

referéncia de informacdes de

uma indicacdo da <c¢élula

identificada para um equipawmento de usuario (UE) .

27. Aparelho, de acorde com a reivindicacao 26,

em cue:

o aparelho compreende adicionalmente meics para

determinar uma configuracdoc de C35I-R35 para ¢ CSI-RS;

a configuracdao de CSI-RS incliul a indicacio da

célula identificacda; e o envio da indicacdo para o UE

compreende enviar a configuracédc de CSI-RS para ¢ UE.

28. Aparelho, de accrdo com a reivindicacao 26,

em gue:

0 aparelho compreende adicionalmente meios para

determinar uma diferenca de t

emporizacac entre uma célula

servidora para ¢ UE e uma c¢élula que transmite o CSI-RS; e

a determinacao da

—~

configuracido de CSI-R3 «se

Paseia na diferenca de temporizacdo.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicacdc 26,

Jque compreende adicicnalmente:

meics para enviar uma solicitaciAo para medir a

diferenca de temporizacado para o UE.

-~

30, Melo legivel por

computadcr n&o transitdrio

que armazena coddigo executdvel por computador cue inclui

cobdigo para:

identificar uma célula gue fornece temporizacido

para unn sinal de referéncia de infocrmacdes de estado de

canal (CSI-RS3); =

enviar uma indicacéao
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um equipamento de usuario (UE) .

31. Méetodo de comunicacgdc para um aparelho que
compreende:

receber uma indicacdc de uma célula que fornece
temporizacdo para receber um  sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal (CSI-RS} emr um equipamento
de usuédrio (UE}; e

receber o CSI-RS.

32. Método, de acordo com a reivindicacao 31, que
compreende adicicnalinente:

determinar © temporizacido da célula indicada,

em que o recebimento do SI-RS se paseia na
Temporizacdo determinada.

33. Método, de acordce com a reivindicacdo 31, en
que a célula indicada compreende uma célula servidora para
o UK.

34, Método, de acordo com a reivindicacao 33, em
que ¢ CSI-RS é transmitido por uma céiula vizinha da célula
servidcra.

35, Métode, de acordo com a reivindicacao 31, em
que a célula indicada compreends uma célula vizinha de uma

To

célula servidora para o UE.

3¢

O

. Método, de acordo com a reivindicacido 35, em
que o C3I~R3 é transmitido pela célula vizinha.

37. Método, de acordo com a reivindicacdo 31, em
Jque © recebimento da indicacdo compresnde receber uma
configuracido de CSI-R3 para o CSI-RS qgue inclul a
indicacéao.

38. Método, de acordo com a reivindicacdo 37, que

compreende adicionalmente:
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decodificar o CSI-RS com base na configuracao de

3¢. Método, de acordc com a reivindicacdo 33, em
que a decodificacdo compreende:

determinar uma sequéncia de embaralhamentoc
pPaseada na configuracdo de CSI-RS:; e decodificar o CSI-RS
com ase na sequéncia de embaralhamento.

40. Método, de acordo com a reivindicacao 37, em
que a configuracado de C3I-R3 compreende uma indicacac de um
espacamento de subportadora do CSI-RS.

41, Método, de acordc com a reivindicacao 37, em
cque a ceonfiguracdo de CSI-RS compreende uma indicacac de
uma diferenca de temporizacao que leva em consideragdc um
espacamento de subportadera entre uma célula servidora para
0o UE e uma céluila que transmite o CSI-RS.

42, Método, de acordo com a reivindicacao 37, em
que a configuracdo de CSI-R3S se baseia em uma diferenca de
temporizacdo entre uma célula servidora para o UE e a
célula indicada.

43. Métcdo, de accerde com a reivindicacdo 42, gue
compreende adicionalmente:

determinar a diferenca de temporizacao; e

enviar uma indicacdc da diferenca de temporizacio
para a céliula servidora.

44, Métcecdo, de accerde com a reivindicacdo 31, gue
compreende adicionalimente:

N

conduzir uma operacido de mobilidade associada a

célula indicada com tase no CSI-R:S.
45, Aparelho para comunicacao que compreende:

um dispesitivo de memdria; e
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O

um circuito de processamento acoplado ao
dispositivo de memdria e configurado para:

receber uma indicacdo de uma célula que fornece
tempcorizacdc para receper um  sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal {(CS5I-R3) em um eguipamento
de usuério {UJE}; e

receber o CSI-KS.

44, Apareiho, de accrdo com a reivindicacaco 45,

o clrculto de processamento ¢é zadicionalmente
configurado para determinar a temporizacdo da célula
indicada; e

o recepimento do C3I-RS se baseia na temporizacao
determinada.

47 . Aparelho, <e acordo com a reivindicacao 45,
em que o recebimentce da indicacdo compreende receber uma
configuracaos de C3I-R3 para o {S8I-RS  que inclul  a
indicacao.

48. Apareiho, de acordoc com a reivindicacao 47,
em gue o circuito de processamento é adicionalmente
configurado para:

decodificar o CSI-RS com bhase na ccenfiguracaoe de

49. Apareiho, de acordo com a reivindicacao 47,
em gue a configuracac de CSI-RS se kasela em uma diferenca

de temporizacio entre uma célula servidora para o UE & a

50. Aparelho, <e acordo com a reivindicacao 49,

em que o clrcuito de processamento é adicicnalmente

configurado para:
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determinar a diferenca de temporizacado; e

enviar uma indicacdce da diferenca de temporizaciZo
para a célula servidora.

51. Aparelho, de acorde com a reivindicacdao 45,
em que o cilrcuito de processamento € adlicionalmente
configurado para:

conduzir uma operaciZo de mobilidade associada a
célula indicada com base no CSI-RS.

52. Aparelho para comurnicacAo que compreende:

meics para receber uma Iindicacado de uma célula
que fornece  temporizacdo para receper um  sinal de
referéncia de informacdes de estado de canal (CSI-RS) em um

equipamento de usudrio (UE): e meios para receber o C3I-R3.

S

53. Aparelho, de acorde com a reivindicacao 52,

0 aparelho compreende adicionalmente meics para
determinar a temporizacgde da célula indicada; e

o0 recebimentc do C3I-RS se basela na temporizacizo
determinada.

54. Aparelho, ¢e acorde com a reivindicacdo 52,

em gue © recebimento da indicagdo compreende receber uma

configuracao de "SI-RS para o C3I-RS que inclui  a
indicacao.

5%. Aparelho, de acorcdo com a reivindicacao 54,
que compreende adicionalmente:
meios para decodificar o C3I-RS c¢om base na
configuraciZzo de CSI-RS.
¢. Aparelho, de acordoc com a reivindicacdo 4,
em que a configuracdo de CSI-R2 se baseia em uma diferenca

de temporizacdo entre uma ¢élula servidora para o UE e a
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~a S
caca.

élula indi

5%7. Aparelho, de acordo com 2 reivindicacao 56,
que compreende adicionalmente:
neics para determinar & diferenca de

Temporizacao; e

meios para enviar uma

temporizacgdo para a célula servidora.

58. de accrdo

Aparelho,

que compreende adicionalmente:

e
indicacsio

com

da diferenca de

(=3

a reivindicacac 52,

meics para conduzir uma operacdo de mobkilidade
assocliada 2 célula indicada com Pase no CSI-RS.

58. Meio legivel por computador ndo transitédrio
gque armazena coédigo executavel por conputador cue inclui
co6digo para:

receber uma indicacgdo de uma célula que fornece
temporizacao para receber um  sinal de referéncia de
informacées de estado de c¢canal {(CSI-RS} em um equipamento

de usuadrio {Un}; e

receber o CSI-RS.
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|- ————————————————— =
PRIMEIRA CELULA SOLICITA OPCIONALMENTE QUE O UE MEGA A I
DIFERENCA DE TEMPORIZAGAO

304 UE MEDE A DIFERENGA DE TEMPORIZACAO ENTRE PRIMEIRA
A CELULA E SEGUNDA CELULA

306 ~ UE RELATA DIFERENCA DE TEMPORIZACAO

308  PRIMEIRA CELULA DETERMINA A CONFIGURAGAQ DE CSI-RS COM
BASE NA DIFERENGA DE TEMPORIZACAQ

PRIMEIRA CELULA ENVIA A CONFIGURAGAOQ DE CSI-RS PARA UE

I
312 \l PRIMEIRA CELULA ENVIA OPCIONALMENTE INFORMAGOES DE I
| TEMPORIZAGAO DE CSI-RS PARA A SEGUNDA CELULA

314 SEGUNDA CELULA TRANSMITE CSI-RS

316 UE USA A CONFIGURAGAO DE CSI-RS PARA DECODIFICAR CSI-RS
DA SEGUNDA CELULA

FIG. 3
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402 <

PRIMEIRA CELULA ENVIA MENSAGEM PARA UE INSTRUINDO O UE A
USAR A TEMPORIZAGAO DA PRIMEIRA CELULA PARA RECEBER CSI-
RS DA SEGUNDA CELULA

404

PRIMEIRA CELULA ENVIA A CONFIGURAGAOQ DE CSI-RS PARA UE

406 ~

UE USA A CONFIGURAGAO DE CSI-RS PARA DETERMINAR PELO
MENOS UMA SEQUENCIA DE EMBARALHAMENTO

408

UE USA PELO MENOS UMA SEQUENCIA DE EMBARALHAMENTO
PARA DECODIFICAR O CSI-RS TRANSMITIDO PELA SEGUNDA
CELULA

FIG. 4
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502

PRIMEIRA CELULA ENVIA MENSAGEM PARA UE INSTRUINDO O UE A
USAR A TEMPORIZAGAO DA SEGUNDA CELULA PARA RECEBER CSl-
RS DA SEGUNDA CELULA

504

PRIMEIRA CELULA ENVIA A CONFIGURAGAOQ DE CSI-RS PARA UE

506 ~

UE USA PELO MENOS UMA SEQUENCIA DE EMBARALHAMENTO
PARA DECODIFICAR O CSI-RS TRANSMITIDO PELA SEGUNDA
CELULA

508 ~|

UE USA PELO MENOS UMA SEQUENCIA DE EMBARALHAMENTO
PARA DECODIFICAR O CSI-RS TRANSMITIDO PELA SEGUNDA
CELULA

FIG. 5
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600

PRIMEIRO NO DETERMINA A PROGRAMAGAQ PARA TRANSMISSAQ
DE CSI-RS PELA PRIMEIRA CELULA E TRANSMISSAO DE CSI-RS POR
UMA SEGUNDA CELULA, EM QUE AS TRANSMISSOES
PROGRAMADAS NAO SE SOBREPOEM

602 ~

504 | PRIMEIRO NO ENVIA A PROGRAMAGAO PARA A SEGUNDA CELULA
N (E, CASO SE APLIQUE, A PRIMEIRA CELULA)

PRIMEIRA CELULA TRANSMITE SEU CSI-RS COM BASE NA

000~ PROGRAMAGAQ
503 SEGUNDA CELULA TRANSMITE SEU CSI-RS COM BASE NA
N PROGRAMAGAO
FIG. 6
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712 — 700
\
102~ APARELHO (POR EXEMPLO, UM GNB) 104
INTERFACE DE COMUNICAGAO MEIO DE ARMAZENAMENTO
716 A (MEMORIA)
™ RECEPTOR [ — — — — — 1
CODIGO PARADETERMINAR | o
14 < UMADIFERENCADE | £
TRANSMISSOR | TEMPORIZAGAO I'/
710 ~ <[ 'CODIGO PARA DETERMINAR ': AT
CIRCUITO DE PROCESSAMENTO | UMA CONF'G%FéACAO DE CSI- |
(POR EXEMPLO, PROCESSADOR) L
720 \|[_CIRCUITOMODULO PARA r-——==-=-- Vo
| DETERMINAR UMA DIFERENCA |  CODIGOPARAENVIO |/
DE TEMPORIZACAO L |
722 CIRCUITOMODULO PARA P ODIGO PARA DETERMINAR A 1 A 746
\ DETERMINAR UMA | FEMPORIZAGEO PARA CSIRS /|
CONFIGURAGAO DE CSI-RS |
"245||  circuromoDULO PARA T Wz
| | CODIGO PARA RECEBIMENTO |/
L |
- r ________ 9
765|[  CRCUTOMODULO PARA , ~ 7 Lo
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TEMPORIZAGAO PARA CSI-RS L |
85| cReuTOMODULO PARA 106
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— 8
130 - DISPOSITIVO DE MEMORIA
\| CIRCUITO/MODULO PARA 718
IDENTIFICAGAQ <> | NFoRMACOESDE |V
CELULA

\

FIG. 7
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DETERMINAR OPCIONALMENTE UMA DIFERENGA DE
TEMPORIZAGAQ ENTRE UMA CELULA SERVIDORA PARA UM UE E
UMA CELULA QUE TRANSMITE UM CSI-RS

804 ~

CSI-RS

DETERMINAR OPCIONALMENTE UMA CONFIGURAGAO DE CSI-RS
PARA O CSI-RS

808 ~

ENVIAR UMA INDICAGAQ DA CELULA IDENTIFICADA PARA UM UE

FIG. 8
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I
902 ENVIAR UMA SOLICITACAC PARA MEDIR UMA DIFERENCA DE |
N TEMPORIZAGCAQ PARA UM UE |

DETERMINAR UMA DIFERENCA DE TEMPORIZACAQ ENTRE UMA

904 ~ , ,
PRIMEIRA CELULA E LMA SEGUNDA CELULA

DETERMINAR, COM BASE NA DIFERENCA DE TEMPORIZACAQ, UMA
906 | CONFIGURAGAQ DE SINAL DE REFERENCIA DE INFORMACOES DE
ESTADO DE CANAL {CSI-RS) PARA UM CSI-RS DA SEGUNDA CELULA

ENVIAR A CONFIGURACAQ DE CSI-RS PARA UM UE SERVIDO PELA

908 ~ ,
PRIMEIRA CELULA

FIG. 9
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|-~ ————————————
| RECEBER OPCIONALMENTE UMA INDICAGAO DA DIFERENCA DE I

1002\' TEMPORIZAGAO DE UM EQUIPAMENTO DE USUARIO (UE) SERVIDO
| PELA SEGUNDA CELULA

DETERMINAR A TEMPORIZAGAO PARA UM SINAL DE REFERENCIA DE
1004~ INFORMACOES DE ESTADO DE CANAL {CSI-RS) DE UMA PRIMEIRA
CELULA

ENVIAR UMA INDICAGAO DA TEMPORIZAGAO DETERMINADA PARA A

1006 ,
h PRIMEIRA CELULA
T
1008 | ENVIAR OPCIONALMENTE OUTRAS INFORMAGOES DE |
R TEMPORIZAGAD PARA A PRIMEIRA CELULA |
I

FIG. 10
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1112~ 100 —
102~ APARELHO (POR EXEMPLO, UM UE) 104
INTERFACE DE COMUNICACAQ MEIO DE ARMAZENAMENTO
116 A (MEMORIA)
N RECEPTOR | | | | e .
[ CODIGO PARA DETERMINAR ! Litao
1114 <> UMA DIFERENGA DE -
TRANSMISSOR | TEMPORIZAGAO v
1110~ “-Pr————— — — — 1
APARELHO (POR EXEMPLO, UM | copiGoPARAENVIO | 41142
UE) - I/
120 CIRCUITOMODULO PARA i‘ ———————— 1
DETERMINAR UMA DIFERENCA ' 1144
¢ OE TEMPORIZAGEO I CODIGO PARA RECEBIMENTO :/
. 111t r—-——---====— 1
1122N||  CIRCUITOMODULO PARA CODIGO PARA | Li1as
\ ENVIO ] r
DECODIFICACAO I/
| _ T
r———— - == 1
1124 CIRCUITOMODULO PARA | [ I : | }1148
\| L CERIMENTO CODIGO PARA TESTE I/
1126 : o ]
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DECODIFICACAD |/
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1128\ CIRCUITOMODULO PARA | CODIGO PARADETERMINAR 1150
A TESTE | TEMPORIZAGAC DE UMA CELULA
1130 CIRCUITOMODULO PARA
\ J =1 _— 1106
{ CONDUCAO @] INTERFACE DE USUARIO o
7 /
DISPOSITIVO DE MEMORIA
1132 CIRCUITO/MODULD PARA
\ <> 5 1118
\ - X : INFORMAGOESDE |V~
TEMPORIZACAO DE CELULA CELCLA -
\/
FIG. 11
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1202~

RECEBER UMA INDICACAC DE UMA CELULA QUE FORNECE
TEMPORIZACAQ PARA RECEBER UM CSI-RS EM UM UE

DETERMINAR OPCIONALMENTE A TEMPORIZACAD DA CELULA
INDICADA

1206~

DECODIFICAR OPCIONALMENTE O CSIRS COM BASE NA
CONFIGURACAQ DE CSI-RS

FIG. 12
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1302~

DETERMINAR A DIFERENCA DE TEMPORIZACAQC ENTRE UMA
PRIMEIRA CELULA E UMA SEGUNDA CELULA

1304~

ENVIAR UMA INDICACAD DA DIFERENCA DE TEMPORIZACAQ PARA A
PRIMEIRA CELULA

1306~

RECEBER, DA PRIMEIRA CELULA, UMA CONFIGURAGAQ DE SINAL DE
REFERENCIA DE INFORMACOES DE ESTADO DE CANAL {CSIRS)
QUE SE BASEIA NA DIFERENCA DE TEMPORIZACAC

1308~

DECODIFICAR UM CSI-RS DA SEGUNDA CELULA COM BASE NA
CONFIGURACAC DE CSERS

FIG. 13
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1412— 1400
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1402~ APARELHO (POR EXEMPLO, UM GNB) a4
INTERFACE DE COMUNICACAQ N MEIO DE ARMAZENAMENTO
MEMORIA
16 ~""RecerToR ( )
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1414~y TRANSMISSOR > | CODIGO PARA RECEBIMENTO Ir/143°
.
1410~ <>
CIRCUITO DE PROCESSAMENTO CODIGO PARA GERAR A '; /1432
(POR EXEMPLO, PROCESSADOR) | CONFIGURAG JODECSIRS |
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N|  cIrRcUTOMODULO PARA
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\ CONFEGURAQAO DE CSI-RS
125  CIRCUTOMODULO PARA
TRANSMISSAQ
, 1406
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— 1408
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CELULA
\
FIG. 14
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1500

RECEBER UMA INDICACAQ DE TEMPORIZACAQ PARA UM SINAL DE
1502 REFERENCIA DE INFORMACOES DE ESTADO DE CANAL (CSI-RS) A
SER TRANSMITIDO POR UMA PRIMEIRA CELULA

I
RECEBER OPCIONALMENTE UMA INDICAGAD DE SEQUENCIA DE |
I

1504\1I
FMBARALHAMENTO
: |
1506 GERAR O C8I-RS

EMITIR O CSI-RS PARA TRANSMISSAD EM UM TEMPO BASEADO NA

1508~ . .
INDICAGAQ RECEBIDA DA TEMPORIZAGAO

FIG. 15
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RESUMO
“SINAL DE REFERENCIA DE INFORMA(;@ES DE ESTADO DE CANAL,
CSI-RS, AQUISICAO”

Varios aspectos da revelacédoc se referemn a
técnicas assocliadas & aquisicdo de sinais de referéncia. Em
alguns aspectos, uma rede pode solicitar um eqguipamernto de
usuario (UE) para medir uma diferenca <e temporizacadc entre
células vizinhas e usar essas 1informacdes para dJerar una
configuracdo de CSI-RS. A rede envia a configuracado de C3I-
R3 para o UE para garantir gque o UJE adquirz um CSI-RS de

uma céluia vizinha. Em alguns aspectos, uma rede pode

enviar 1informac¢des relacionadas a temporizacido para uma
célula vizinha e a c¢élula vizinha usa essas informacdes

rara transmitir um CSI-RS.
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