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(57) Resumo: FORMULAGAO HERBICIDA. A presente invengdo
refere-se a um concentrado aquoso herbicida que compreende de 0,05
a 8% p/v de um inibidor da ALS (especialmente sulfoniluréla e, em
particular, trifloxisulfuron) e de 35 a 70% p/v expressos como
equivalente de acido de glifosato de um sal de glifosato onde a razéo
do cétion para o anion de N-fosfonometilglicina no sal de glifosato é de
1,5 a 3,0. O concentrado mostra uma estabilidade ao armazenamento
aperfeicoada. Opcionalmente, um sal agriculturalmente aceitavel pode
ser adicionado.
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sialdrio Descritivo da Patente de Invencao para "FORMULA-
CAO HERBICIDA".

A presente invengao refere-se a uma nova formulagao herbicida
e, em particular, a uma nova formulagédo herbicida que compreende glifosato
e um inibidor da ALS. A invengado refere-se, adicionalmente, a um método
para aperfeigcoar a estabilidade de um inibidor da ALS em agua.

A protegéo de culturas contra ervas daninhas e outra vegetacao
que inibe o crescimento da cultura é um problema constantemente recorren-
te na agricultura. Para ajudar a combater esse problema, pesquisadores no
campo de quimica sintética produziram uma ampla variedade de produtos
quimicos e formulagdes quimicas eficazes no controle de tal crescimento
indesejado. Herbicidas quimicos de muitos tipos foram descritos na literatura
e um grénde numero esta em uso comercial. Os herbicidas comerciais e al-
guns que ainda estdao em desenvolvimento sdo descritos em The Pesticide
Manual, 12" edition, publicado em 2000 por British Crop Protection Council.

Muitos herbicidas também danificam as plantas. O controle de
ervas daninhas em uma cultura requer, portanto, o uso de autodenominados

herbicidas "seletivos”, que sdo selecionados para exterminar as ervas dani-

‘nhas ao mesmo tempo em que deixa a cultura ndo-danificada. Na pratica,

poucos herbicidas sdo totalmente seletivos, com isso esses irdo exterminar

algumas ou todas as ervas daninhas e deixar a cultura intacta em uma taxa
de aplicagdo particular. O uso de herbicidas mais seletivos é realmente um
equilibrio entre aplicar herbicida suficiente para controlar de forma aceitavel
a maior parte das ervas daninhas e causar apenas minimo dano a cultura.
Glifosato € um herbicida bem-conhecido, que durante muitos
anos foi usado apenas como um herbicida nao-seletivo. Entretanto, o de-
senvolvimento e comercializag@o de culturas tolerantes a glifosato significam
que o glifosato pode ser usado em tais culturas para controlar ervas dani-
nhas indesejaveis enquanto proporcionam pouco ou nenhum dano a cultura
tolerante. De modo crescente, entretanto, certas espécies de ervas daninhas
desenvolveram por elas mesmas ao menos uma resisténcia parcial a glifosa-

to, isso reduz a eficacia do tratamento com herbicida. Para evitar problemas
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de tolerancia a glifosato em ervas daninhas e proporcionar controle residual
de ervas daninhas, o glifosato pode ser combinado com um segundo herbi-
cida, tal como, um inibidor da ALS, por exemplo, um herbicida do grupo de
sulfoniluréia, que é seletivo em relagdo a cultura que sera tratada. Uma van-
tagem de inibidores da ALS, tais como, herbicidas do grupo de sdlfoniluréia
€ que esses sdo muito ativos e a composigdo requer, portanto, apenas uma
concentragao relativamente pequena do herbicida seletivo relativo ao glifo-
sato. Entretanto, essa vantagem também causé problemas visto que muitos
inibidores da ALS, tais como, herbicidas do grupo de sulfoniluréia possuem
estabilidade quimica relativamente baixa em &gua e tendem a se hidrolisar
em um produto de degradagéo inativo com uma perda consequiente em ati-
vidadé. Embora a taxa de hidrolise ndo seja suficiente para afetar a aplica-
¢ao de um Spray aquoso recentemente preparado, surgem problemas no
a'rmaze_namento de uma composi¢do aquosa e, em particular, na _t:omerciali-
zacao de um concentrado a base de agua destinado para diluicdo subse-
qliente e apIiCagéo de pulverizagdo. A hidrélise do ingrediente ativo é, natu-
ralmente, um problema ainda maior em composi¢es aquosas contendo bai-
x0s niveis de inibidores da ALS, tais como, herbicidas do grupo de sulfonilu-
réia visto que qualquer perda de ingrediente ativo ird resultar em uma perda
significativa de atividade. | |

Até agora esse problema foi solucionado minimizando o contato
dos inibidores da ALS, tais como, herbicidas do grupo de sulfoniluréia com
&gua, por exemplo, vendendo a combinagdo com glifosato como uma "em-
balégem dupla" que compre‘endé sulfoniluréia sob a forma de granulos soli-
dos em uma embalagem e glifosatd em uma segunda embalagem. As emba-

lagens sao adicionadas juntamente a agua prontas para aplicagdo por pulve-

rizagdo porém nao sao misturadas antes disso. Trata-se, entretanto, de uma
abordagem inconveniente e ha a necessidade de uma formulagdo de con-
centrado aquoso estavel ao armazenamento contendo tanto glifosato como
um inibidor da ALS que podem ser armazenados sem perda significativa de

ingrediente ativo. | |

O (¢lifosato € normalmente vendido como um sal de N-
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fosfonometilglicina. Muitos sais foram vendidos, inclusive sem carater limita-
tivo, o sal de isopropilamina, o sal de etanolamina, o sal de trimetilsulfénio, o
sal de aménio, o sal de sédio e o sal de potassio. Em geral, o glifosato é
vendido como um concentrado do sal em agua e a razao do cation para o
anion de N-fosfonometilglicina é geralmente cerca de 1:1 sobre uma base
molar, ou seja, o monossal de N-fosfonometilglicina. N-fosfohometilglicina é, |
entretanto,‘um acido que possui trés porgbes de acido substituiveis e, pdr-
tanto, forma um mono- di- ou trissal respectivamente com uma, duas ou trés
porcoes de anion.

Foi verificado de forma surpreendente que a razéo do cation pa-
ra o anion de N-fosfonometilglicina junfamente com a concentragdo do sal
de glifosato na composigao de concentrado pode ser selecionada pa'ra for-

necer um concentrado aquoso estavel ao armazenamento que compreende

uma concentragao relativamente pequena de inibidor da ALS. |

Dessa maheira, de acordo com a presente invengdo proporcio-
na-se um concentrado aquoso estavel ao armazenamento que com'preende
de 0,05 a 8% p/v de um inibidor da ALS e de 35 a 70% p/v expresso como
equivalénte de acido de glifosato de um sél' de glifosato em que a razado do

_cation para o anion de N-fosfonometilglicina no sal de glifosato éde 1,5 a

3,0.

O termo "estavel ao armazenamento” como usado aqui ndo quer
dizer que ndo ha perda detectéavel de ingrediente ativo por hidrélise. De pre-
ferénéia, o termo € usado para indicar que a estabilidade ao armazénamento
é aceitavel na pratica comercial. Um concentrado pode ser considerado para
ter estabilidade ao armazenamento comercialmente aceitdvel se essa for
menor que 15% e, com mais preferéncia, menor que 10% de perda por peso
do inibidor da ALS no concentrado a 40 °C durante um periodo de 6 sema-

‘nas.

A invengao é especialmente aplicavel a inibidores da ALS}qu'e
possuem uma perda através de hidrélise de mais de 15% por peso a uma
temperatura de 20°C, de preferéncia, 30°C, em particular, 40°C durante um
periodo de 6 semanas em agua em uma concentragio de 0,3% p/v e, com
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mais preferéncia, mais de 10% em agua em uma concentragdo de 0,3% p/v
a uma temperatura de 20°C, de preferéncia, 30°C, em particular, 40°C du-
rante um periodo de 6 semanas.

Como exemplos de inibidores da ALS teis na presente inven-
cao ‘pode-se mencionar Imidazolinonas: imazapique, imazapir, imazaquin,
imazametabenz-metil, imazamox, imazetapir; Triazolopirimidinas: cloransu-
lam-metila, diclbsulam, flumetsulam, florasulam, mefosulam; Pirimidiniltio-

benzoatos: bispiribac-Na, piritiobac-Na, piriminobac-metil, piribenzoxim, pirif-

- talid; Sulfoniluréias: foramsulfuram, flupirsulfuron-metila, azimsulfurona, ami-

dosulfurona, ciclossulfamurona, nicoasulfurona, oxassulfurona, tritossulfuro-
na, bensulfuron-metila, halosulfuron-metila, pirazossulfuron-etila, etametsul-

furon-metila, tifensulfuron-metila, clorimuron-etila, imazossulfurona, rimsulfu-

~rona, triflussulfuron-metila, etoxissulfurona, primissulfuron-metila, triassulfu-

rona, clorsulfurona, iodossulfurona, sulfometuron-'m,etila, flazasulfurona,
prossulfurona, tribenuron-metila, ci’nossulnfurona, mesossulfurona, metsulfu-
ron-metila, sulfossulfurona, trifloxisSulfurona_; Sulfonilamino-carbonil-
triazolinonas: flucarbazona-Na, propoxicarbazona-Na.

Uma classe particularmente atil de inibidores da ALS é a das

sulfoniluéias. Os herbicidas classificados como sulfoniluréias sdo bem-

conhecidos pelos versados na técnica, porém exemplos especificos incluem

- sem carater limitativo, foramsulfuram, flupirsulfuron-metila, azimsulfurona,

amidossulfurona, ciclossulfamuron, nicossulfurona, oxassulfurona, tritossul-

furona, bensulfuron-metila, halossulfuron-metila, pirazossulfuron-etila, eta-

‘metsulfuron-metila, tifensulfuron-metila, clorimuron-etila, imazossulfurona,

rimsu’ifurona, triflusulfuron-metila, etoxissulfurona, primissulfuron-metila, tri-
assu'lfurona, clorsulfurona, iodosulfurona, sulfometuron-metila, flazassulfuro-
na, prossulfurona, tribenuron-metila, cinossulfurona, messosulfurona, met-
sulfuron-metila, sulfossulfurona, trifloxissulfurona. Os inibidores da ALS es-
pecialmente adequados para os concentrados aquosos de acordo com a
presente inven¢do sdo selecionados do grupo que consiste em piriftalid, tri-
floxissulfurona, flazassulfurona, tribenurona, primissulfurona, sulfometuron-'

metila e prossulfurona. Trifloxissulfurona é especialmente preferida como o
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componente inibidor da ALS dos concentrados aquosos de acordo com a -
presente invengao. _

As sulfoniluréias podem ser usadas na presente invengéo‘ tanto
como o acido livre como sob a forma de um sal agroquimicamente aceitavel.
Se desejado o sal da sulfoniluréia pode ser formado ao mesmo tempo em
que a razao do anion para cation de glifosato é ajustada. As sulfoniluréias
sao tipicamente formuladas como um sal de metal alcalino, tal como, sddio
ou potassio, porém nao ha limitagao particular e outros sais, tais como, o sal
de amodnio e isopropilamina podem ser usados, se desejado. Pode haver
vantagens praticas se o_vmesmo cation for selecionado para os anions de
glifosato e sulfoniluréia, porém isso ndo é essencial. _ '

A concentragao do inibidor da ALS, tal como, a squoniIu-r“éAia na
compbsigéo ¢, de preferéncia, de 0,1 a 5% p/v e, mais.particularmehté, de
0,1 a 1 % p/v, por exemplo, de 0,'1 a 0,5%. |

Sera entendido que a razao do cation para o anion de N-
fosfonometilglicina no sal de glifosato representa um valor médio e que to-
dos os mono- di- e tridnions podem estar presentes em proporgdes variadas.
Qualquer sal adequado de N-fosfonometilglicina pode ser usado como o sal

‘de glifosato, porém o sal de potassio é particularmente preferido. A invengao

sera ilustrada com referéncia ao sal de potassio de N-fosfonometilglicina,
porém isso ndo deve ser considerado como uma limitagdo da invengéo a-
quele sal. A razdo do céation de potassio para o anion de N-
fosfonometilglicina é convenientemente variada ao adicionar hidréxido de
potassio 4 N-fosfonometilglicina ou igualmente ao sal de monopotéssio de
N-fosfonometilglicina. A adi¢cdo de hidréxido de potassio ird alterar o pH e
como um guia aproximado, um Concentrado que possui uma razao do cation
de potassio para o anion de N-fosfonometilglicina de 1 tera um pH de cerca
de 5 (1% de diluigdo em agua), uma composicdo que possui razao do cation
de potéassio para o anion de N-fosfonometilglicina de 2 tera um pH de cerca
de 7,5 e uma composi¢do que possui razdo do cation de potassio para o a-
nion de N-fosfonometilglicina de 3,0 tera um pH de cerca de 11. Dessa ma-
neira, 0 concentrado da inv’e_ngéo tera tipicamente um pHde 5,5 a 11.



A razao do cation de potassio para o &anion de N-
fosfonometilglicina no sal de glifosato €, de preferéncia, 2 a 3 e, com mais

preferéncia, 2 a 2,5.

A concentragdo de glifosato é convencionalmente expressa em
termos da concentragéo do equivalente de acido (ou seja, como se o glifosa-
to estivesse presente sob a forma de &cido livre) mesmo que um sal seja

. usado. Uma concentragéo preferida € de 35% p/v a 60% p/v de equivalente
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de acido. .
| Foi verificado que a composicdo pode Ser,jadicionalmente, esta-
bilizada mediante a adicdo de um sal agriculturalmente aceitavel, tal como,
um sal inorganico ou um sal de um acido carboxilico. Os sais tfpicos inclu-
em: haleto de metal alcalino, tal como cloreto de potéssio ou de sédio, um

- sal de amonlo tal como, sulfato de aménio, um sal de fosfato tal como, piro-

fosfato de potassm sulfato de magnésio e citrato de potassuo
O sal pode estar presente em uma concentragéo de 0,1% a 15%

 plv, com mais preferéncia, de 3% a 10% p/v.

No contexto da preSente invengao, a unidade "% p/v" significa
porcentagem de peso por volume, por exemplo, 70% p/v expressos como

'equiv_alente de acido de glifosato de um sal de glifosato significa 700 g de

equivalente de acido de'glifosato de um sal de glifosato por litro da formula-
¢ao preparada. 0,05 a 8% p/v de um inibidor da ALS significa 0,5 a 80 g de
um inibidor da ALS por Iitro da formulag&o preparada e 3% a 10% p/v de um
sal adicional significa 30 a 100 g de sal por litro da formulagéo preparada.

| | Sera avaliado que uma establllzagao maior sera obtida. para uma
determlnada concentragao de inibidor da ALS na presenga de um sal e em
concentragdes maiores do sal de glifosato e/ou em uma razdo maior do cé-
tion de potassio para o anion de N-fosfonometilglicina. Dessa maneira, uma
concentragcao ménor de sal de glifosato pode atingir uma estabilizagdo acei-
tavel na presenca do sal do que na auséncia do sal. Similarmente, a"adigéo _
de um sal pode ser desnecessaria se as concentragdes de sal de glifosato
fbrem usadas na ponta superior da faixa e/ou se uma razdo maior do cation |
de potassio para o anion de N-fosfonometilglicina for usada.
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O concentrado da composi¢cao pode compreender um ou mais
adjuvantes convencionais. Esses podem incluir, porém sem carater limitati-
vo, agentes de suspensao, tensoativos, tampdes, estabilizantes, modificado-
res de viscosidade e biocidas. Os adjuvantes podem ser incluidos no con-
centrado da invengéo para aumentar a eficacia dos ingredientes ativos. Uma
ampla faixa de agentes ativos de superficie é vantajosaménte empregada
em composigdes liquidas, especialmente aquelas designadas para serem
diluidas com veiculo antes da aplicagdo. Os agentes ativos de superficie
podem ser de carater anidnico, catiénico, néo-ibnico ou polimérico e podem
ser empregados como agentes emulsificantes, dispersantes, :agentes umec-'
tantes, agentes de suspensado ou para outros propésitos. Os agentes ativos
de superficie incluem sais de sulfatos de alquila, tal como, lauril sulfato de -
dietaholéménio; sais de alquilarilsulfonato, tal como, dodecilbenzenoSéulfo-
nato de calcio; produtos de adi¢ao de éxido de alquilfenol-alquileno, tal co- -
mo, etoxilato de nonilfenoI-C.sub.18; produtos de adicdo de 6xido de é|coo_l- , '
alquileno, tal como, etoxilato de tridecil alcool-C.sub.16; sabc“)es; tal como,
éstearato de sédio; copolimeros acrilicos a base de estireno, sais de alquil-
naftalenossulfonato, tal como, dibutilnaftalenossulfonato de sédio; ésteres de

dialquila de sais de sulfosuccinato, tal como, sulfossuccinato de di(2-etilexil)

sbdico; ésteres de sorbitol, tal como, oleato de sorbitol; poliglicosideo de al-
quila; aminas quaternarias, tal como, cloreto de lauril trimetilamdnio; ésteres
de polietileno glicol de acidos graxos, tal como, estearato de polietileno gli?
col; copolimeros de bloco de 6xido de etileno e 6xido de propileno; e sais de
ésteres mono e dialquil fosfato.

Outros adjuvantes comumente utilizados em composigcdes agri-
colas incluem inibidores de cristalizacdo, modificadores de viscosidade, a-
gentes de suspensao, modificadores de goticulas, pigmentos, antioxidantes,
agentes espumantes, agentes bloqueadores de luz, agentes compatibiliian-
tes, agentes antiespumantes, agentes sequestrantes, agentes neutra_lizantevs
e tampdes, inibidores de corroséo, corantes, odorizantes, agentes difusores,
auxiliares de penetracdo, micronutrientes, emolientes, lubrificantes, agentes

aglomerantes, agentes dispersantes, agentes espessantes, depressores de
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ponto de congelamento, agentes microbicidas e similares. As composigdes
tambem podem conter outros componentes compativeis, por exemplo, ou-
tros herbicidas, protetores ("safeners"), reguladores de crescimento de plan-
tas, fungicidas, inseticidas e similares podem ser formulados com fertilizan-
tes liquidos ou sélidos, veiculos de fertilizante de particulado, tais como, ni-
trato de aménio, uréia e similares. | |

A composi¢ao da presente invengdo pode ser preparada em
uma variedade de formas conhecida pelo versado na técnica. Por exemplo,
um sal solivel em agua ou passivel de suspensdo em agua do inibidor da

ALS pode ser separadamente dissolvido ou suspenso em agua e a compo-

sigdo pode ser misturada com uma composigdo de glifosato aquosa para
formar uma composi¢éo da presente invengdo. O sal, por exemplo, o sal de

metal alcalino, se usado, pode ser diretamente adicionado ou como uma so-

lugao aquosa. Similarmente, quaisquer adjuvantes pod_erh ser a'dicionados
as solugdes relevantes.

Alternatlvamente a formulagdo do concentrado aquoso da in-
vengao pode ser feita ao preparar um millbase da sulfoniluréia, opcionalmen-

te em forma acida e, entdo. Adicionar millbase mais quaisquer adjuvantes
“adicionais requeridos, a composi¢cao de gl|fosato aquosa.

Dessa maneira, por exemplo, o sal de glifosato pode ser prepa-
rado ao adicionar uma base, tal como, hidréxido de potissio a N-
fosfonometilglicina ou alternativamente adicionar base a um sal de monopo-
tassio existente de N-fosfonometilglicina. O tamanho 6timo de particula da
sulfonil uréia é obtido por moagem uUmida para gerar um millbase concentra-
do ou, alternativamente, por outroé processos de trituragdo adequados, tal
como, tritur’agéo a seco. A sulfoniluréia e, entdo, adequadamente incorpora-
da na solugao de glifosato e os formulantes restantes adicionados.

Em um método alternativo (um processo de cristalizagdo "drown-
out") uma solugéo aquosa de sulfoniluréia é preparada e dispersa em solu-
¢ao de glifosato de modo que o ambiente com alto teor de eletrdlito force a
cristalizagdo da sulfoniluréia. |

A formulagdo de concentrado aquoso (contendo glifosato e o
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inibidor da ALS) da presente invengé@o pode ser usada no controle de vege-
tacdo indesejada, particularmente, vegetagéo indesejada em um campo de
culturas uteis, incluindo culturas resistentes ao glifosato (inclusive, porém
sem carater limitativo, mil'ho, soja, cereais, beterraba sacarina, turfa, canola
e algodao) referente a isso o inibidor da ALS relevante é seletivo. Em uma
modalidade panicularmente preferida o inibidor da ALS é sulfoniluréia e, em
pariicular, trifloxisulfuron e a cultura é algodao tolerante a glifosato. |

' As culturas devem ser entendidas incluindo aquelas culturas que
se tornaram tolerantes a glifosato por meio de métodos convencionais de |
cultivo ou tecnologia genética. Algumas culturas, tais como, culturas-arbusti-
vas sdo naturalmente tolerantes através de aplicagdo de herbicida. A formu# '
lagdo do concentrado aquoso da presente invengao é smlarmente il para
apllcagoes nao- agrlcolas tal como, controle vegetatlvo em que o inibidor da
ALS (por exemplo sulfoniluréia, tal como, trifloxisulfuron) propormona con-
trole do espectro de erva daninha aumentado. 4

Antes do uso, a formulagao de concentrado aquoso da presente
invengao &, pnmelramente diluida de forma adequada, de preferéncia, com
agua, entre 2 e 500 vezes. }

Um aspecto adicional da invengdo proporciona um processo pa-
ra o controle de vegetagdo indesejada, em particular, vegetacdo indesejada
em um campo de culturas uteis, sendo que o dito processo compreende a
diluigdo de uma formulagéo do concentrado aquoso da invengdo para formar |
uma formulagéo aquosa pronta para uso, seguida pela aplicagéd de uma
quantldade herbicidamente eficaz da dita formulagao aquosa pronta para
uso no local da vegetagao mdesejada _

Uma "quantidade herbicidamente eficaz" é a quantidade da for-
mulagéo pronta para uso, que € capaz de produzir um efeito controlador ou
modificador sobre o crescimento de ervas daninhas. As taxas de aplicai;éo "
tipicas sdo 50 a 4200g de glifosato (equivalente de acido)/hectare, de prefe-
réncia, 500 a 1500 g de glifosato (equivalente de écido)/hectare ede1a200
g/ha de sulfoniluréia, de preferéncia, de 1 a 100 g de sulfoniluréia/hectare,

por exemplo, de 1 a 30 g/ha (com base no equivalente de acido) de trifloxis-
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sulfurona e, mais particularmente, de 1 a 15 g/ha (com base no equivalente
de &cido) de trifloxisulfuron.
Os efeitos controladores ou modificadores incluem todo a varia-

‘¢éo de desenvolvimento natural, por exemplo, ndo-germinagdo de semen-

tes, morte de plantas, retardo de crescimento, queima de folhas, albinismo,
nanismo e similares. |

‘Local" significa qualquer parte das prdprias plantas, suas se-
mentes, ou 0 solo ou outro fneio onde as plantas podem germinar ou se de-
senvolver. | |

A composi¢cdo aquosa pronta para uso pode ser aplicada por
qualquer um dos métodos de aplicagdo comuns conhecidos na agricultura,

com a maxima preferéncia, por pulverizagdo.

A presénte invengédo sera ilustrada agora por meio dos seguintes
exemplos néo-limitativos: -
METODO GERAL |

As cbmposigées da inv_engéo e comparagbes correspondentes

foram preparadas pelo seguinte método geral:

- Um millbase de 40% p/p de trifloxisulfuron-Na 'foi preparado, es-
se também contém Morwet D425 (4%) e agua de torneira (a 100%) (Morwet
€ um nome comercial). Um misturador de alfo cisalhamento convencional e,
entdo, um moinho de esfera a imido convencional foram usados para mistu-
rar e esmiugar o mi/lbasé para obter um tamanho médio de particula aproxi-
mado de 1 a 3 microns. |

| A suspensao final foi preparada primeiramente ao ajustar uma
solugdo estoque do sal de monopoiéssio de N-fosfonometilglicina ao pH re-
querido, por meio da adi¢ao de peletes de hidréxido de potassio. Uma vez
ajustado um gel Kelzan pré-preparado.contendo Proxel GXL como biocida e
millbase de trifloxisulfuron-Na foram homogeneizados no lote utilizando um
dente de serra ou misturador de cisalhamento equivalente. |
COMPARACAO |

Nesta comparagéo, a razdo do cation de potassio para o anion

de glifosato era 1,1 para 1 e 0 pH aproximadamente 5
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1 Compara- | Compara- Compara- | Compa- | Compa-
cédo 1 ¢ao 2 ¢d03 - ragdo 4 ragao 5

Nome do constituinte g/L g/L gL gL gL
Glifosato v
(Como potéssu)’ GL- 360 360 360 360 360
YH,""; pH ~5) '
Trifloxissulfurona (co- 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27
mo sal de sédio)
Cloreto de potassio 63,22
Sulfato de magnésio 102,07
Citrato de potassio 48,8
Sulfato de aménio 112,04
Morwet D425 0,227 0,227 0,227 0,227 '0,.227
Kelzan 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Proxel GXL 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
. Para 1 . Para 1 Para1 | Parai
Agua Litro Para 1 Litro Litro Litro - Litro
% de perda de Triflo- o ,
xissulfurona apds 6 27% 10% 22% 15% 45%
semanas/ 40°C) ‘

EXEMPLOS 1 A3 . o
Nos Exemplos 1 a 3 a razédo do cétion de potéssio para o anion

de glifosato era 2,0 para 1 (potassio; GLYH;?°) e o pH era cerca de 8

Exemplo 1 Exemplo2 | Exemplo 3
Nome do constituinte g/L a/L | g/L
Glifosato (como potassio; GLYH,2®; pH ~8) 360 360 360
Trifloxissulfurona (como sal de sédio) 2,27 2,27 2,27
Cloreto de potassio 63,22
Cloreto de sédio 63,22
Morwet D425 0,227 0,227 0,227
Kelzan 1,5 1,5 1,5
Proxel GXL 0,2 0.2 - 0,2
~ Agua para 1 Litro | para1 Litro | para 1 Litro
% de perda de Trifloxissuoifurona apés 6 19% 8% ’ 3.8%
semanas / 40°C)
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EXEMPLOS 4 A 7 E COMPARACOES 6 E 7

Nesses Exemplos e Comparagdes a razdo do cation de potassio
para o anion de glifosato é como indicado em que GLYH; ™indica que a ra-
z&0 do cétion de potéssio para o anion de glifosato é x para 1. |
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EXEMPLOS 8 E 9 E COMPARACAO 8.

Comparacdo 8 | Exemplo 8 Exemplo 9
| Nome do constituinte g/l gL g/lL’
Glifosato (como potassio; GLYH, '
Gilifosato (como potassio; GLYH, 600
2% pH ~8)
| Glifosato (como potéssivo;_GLYHz' 500
2% pH ~10)
Trifloxissulfurona (como sal de
s6dio) 3,78 3,78 3,78
Cloreto de potassio
Morwet D425 0,378 0,378 0,378
Kelzan 1,5 1,5 15 |
Proxel GXL 0.2 02 0.2
| Agua para 1 Litro | parai Litro | para 1 Litro
% de perda de Trifloxissulfurona v
apos 6 semanas/ 40°C) 17.60% 0% 0%

EXEMPLOS 10 a 14:

Os exemplos que contém prossulfurona, primissulfurona e pirifti-
lid foram preparados e formulados como descrito no método geral acima.
Os exemplos adicionais incluidos para comparagéo correspon-

dente foram preparados pelo seguinte método geral:

Inicialmente 10% p/p (ingrediente ativo total) pré-misturas de
Katana® (flazassulfurona), Quantum® (tribenuron-metil), Oust® (sulfometuron-
metil) foram preparados ao dispersar o produto em égua contendo uma
quantidade nominal de Morwet D425. ,

A suspensdéo final foi preparada primeiramente ao ajustar uma
solugéo de estoque do sal de monopotassio de N-fosfonometilglicina ao pH
requerido, pela adicdo de peletes de hidroxido de potassio. Nesses exem- |
plos, a razao do cation de potassio para o anion de glifosato foi ajustada a
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1,1 para 1 de modo a atingir um pH de aproximadamente 5 (exemplos com-

parativos) e 2,5 para 1 para atingir um pH de aproximadamente 10. Uma vez
ajustado um gel Kelzan pré-preparado contendo Proxel GXL como biocida e
a pré-mistura comparativa foram homogeneizados no lote utilizando um den-
te de serra ou misturador de cisalhamento equivalente. As amostras foram
preparadas a 480 g/L do sal de monopotéssio de N-fosfonometilglicina e
5¢/L. ou 50g/L de teor de ingrediente ativo equivalente (inibidor da ALS) e
porcentagem de perda de ingrediente ativo medida apds o armazenamento
em temperaturas elevadas. , N
- 5g/L de teor de Ingrediente Ativo (480 g/L do sal de monopotas-

sio de N-fosfonometilglicina) | .

: % de perda de Al | % de perda de Al
Iingrediente ativo pH apods 4 semanas | apds 2 semanas a
a40°C 54°C
flazassulfurona | 5(comparaggo) | 30 : 95
(como Katana®) — _ - .
Exemplo 10 10 | 0 v : 52
~ tribenuron-metila 5.(¢omparagéo) | 96 100
(como Quantum®) :
Exemplo 11 ' 10 37 -9
prossulfurona 5 (comparagao) 57 . 100
Exemplo 12 10 ' 0 ' 4

50g/L de teor de Ingrediente Ativo (480 g/L do sal de rhonopo-
tassio de N-fosfonometilglicina) '

_ : % de perda de Al apés 4
Ingrediente ativo pH :
_ __semanas a 40°C
- primissquUrona 5 (compa’ragé_o) ‘ 23
Exemplo 13 10 5
piriftilid 5 (comparacao) _ - 25
Exemplo 14 10 0
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| REIVINDICAGOES

1. Concentrado aquoso estavel ao armazenamento que
compreende de 0,05 a 8 % p/v de um inibidor da ALS e de 35 a 70% p/v ex-
pressos como equivalente de &cido de glifosato de um sal de glifosato em
que a raz&o do cation para o anion de N-fosfonometilglicina no sél de glifo-
sato é de 1,5a 3,0. |

2. Concentrado, de acordo com a reivindicagdo 1, em que
o inibidor da ALS possui uma perda através de hidrélise de mais de 15% por
peso a uma temperatura de 20°C durante um perl’bdo_ de 6 semanas em a-
gua a uma concentragao de 0,3% p/v.

3. Concentrado, de acordo com a reivindicagdo 1, em que

0 mnbndor da ALS é sulfoniluréia.

4. Concentrado de acordo com a relvmdlcagao 1, em que”
a concentragao do inibidor da ALS na composicao é de 0,1a5% p/v

5. Concentrado, de ‘acordo com a reivindicagéo 1, em que
a razdo do cétion para o anion de N-fosfonometilglicina no sal de glifosato é,
de preferéncia, 2 a 3 e, com mais preferéncia, 2 a 2,5.

6. Concentrado, de acordo com a reivindicagdo 1, em que

a concentracéo de glifosato € de 35% p/v a 60% p/v de equivalente de &cido.

7. Concentrado, de acordo com a reivindicagao 1, em que
um sal agriculturalmente aceitavel esta adicionalmente presente.

8. Concentrado de acordo com a reivindicagdo 7, em que
o] sal esta presente em uma concentragao de 0,1% a 15% p/v. _

_ 9. Processo para o controle de vegetagéo indesejada, em
particular, vegetacao indesejada erh um campo de culturas uteis, sendo que
o dito processb compreende a diluigdo de uma formulagao de concentrado
aquoso, como definido na reivindicagdo 1 para formar uma formulagéo a-
quosa pronta para uso, seguida pela aplicagdo de uma quantidade herbici-
damente eficaz da dita formulagdo aquosa pronta para uso no local da vege-
tacao indesejada.

| 10. Processo, de acordo com a reivindicagdo 9, em que o
inibidor da ALS ¢ trifloxissulfurona, e a cultura é algodéo tolerante ao glifosato.
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A RESUMO
Patente de Invengdo: "FORMULAGAO HERBICIDA".

A presente invengao refere-se a um concentrado aquoso herbi-
cida que compreende de 0,05 a 8% p/v de um inibidor da ALS (especialmen-
te sulfoniluréia e, em particular, trifloxisulfuron) e de 35 a 70% p/v expressos
como equivalente de acido de glifosato de um sal de glifosato onde a razao
do cation para o &nion de N-fosfonometilglicina no sal de glifosato é de 1,5 a
3,0. O concentrado mostra uma estabilidade ao armazenamento aperfeigoa-
da. Opcionalmente, um sal agriculturalmente aceitavel pode ser adicionado.
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