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Démarreur de moteur a combustion interne équipé de moyens de centrage
du réducteur et de culasse sur le boitier.

Domaine technique de I'invention

by

L'invention est relative a un démarreur de moteur a combustion interne,
notamment de moteur & combustion interne de véhicule automobile, comportant
un moteur électriqgue ayant une culasse cylindrique de support du stator, et un
rotor accouplé a un arbre de sortie pour I'entrainement en rotation d’un lanceur
avec interposition d’'un réducteur de vitesse a train épicycloidal, ledit reducteur
comprenant :

- une couronne ayant une jupe annulaire cylindrique dentée intérieurement,
et un flasque radial doté d’'un trou pour le passage coaxial de l'arbre de
sortie,

- et des moyens de centrage axial de ladite couronne dans le support du
démarreur.

Etat de la technique

Le document FR-A-2767157 décrit un démarreur de moteur a combustion
interne de véhicule automobile du genre mentionné, dans lequel le calage axial
de la couronne fixe du réducteur de vitesse sur le support de démarreur est
réalisé par contact d’'une paroi de la couronne sur un rebord du support. La
culasse de l'inducteur prend appui contre I'extrémité du support qui est séparée
axialement du rebord du support par une distance prédéterminée. Le centrage
du support et de la culasse se fait sur toute la longueur de la jupe annulaire de
la couronne. Un tel agencement impose un usinage précis du support,
notamment au niveau du rebord et de 'extrémité séparés f'un de l'autre par la
distance précitée. L'intervalle de tolérance de cette cote vient s'ajouter dans les

chaines de cotes de I'appareil.
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Objet de I‘invention

L'objet de [linvention consiste a réaliser un démarreur qui remédie aux
inconveénients précités, de maniere a obtenir un centrage et un positionnement
précis de la couronne du réducteur, tout en simplifiant les opérations d’usinage
du support, et en réduisant les chaines de cotes du démarreur.

Le démarreur selon linvention est caractérisé en ce que la couronne du
réducteur comporte une premiére face d’appui située dans le méme plan que
Pinterface de liaison entre le support et la culasse. L'interface de liaison est
délimitée entre une deuxiéme face d’appui du support en aboutement axial
contre une troisiéme face d’appui de la culasse. L'usinage du support est
simplifié, car seule la deuxiéme face d'appui du support doit étre usinée.

Selon un mode de réalisation préférentiel, la couronne comporte une collerette
équipée de la premiére face d’appui venant en contact avec le support. La
collerette fait saillie de la jupe de la couronne pour assurer le centrage de la
culasse et de la couronne sur le support. La couronne du réducteur est bloquée
en translation axiale par ladite collerette, et par un bossage d'arrét de la
culasse.

Grace a linvention on obtient une bonne continuité électrique entre la culasse
et le support du démarreur.

Par rapport aux solutions décrites dans les documents US A 4 649 285 et US A
5 718 147 on supprime la plaque de base et la culasse est simplifiée puisque
grace a linvention elle vient directement en appui sur le support sans présence
d’'un rebord.
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En considérant le document WO 01/31195, on voit que 'on peut simplifier
encore le démarreur. En effet la couronne du réducteur dans un mode de
réalisation comporte avantageusement une extension conformée pour assurer
une fonction d’articulation du levier de commande. Ainsi on évite 'emploi d’uné
piéce rapportée pour réaliser la surface d'appui et d’articulation du levier de
commande et on simplifie les opérations d’usinage pour maintien sans jeu des
piéces a assembler.

Un plot en matériau souple, notamment en élastomere, est de préférence
interposé entre I'extension de la couronne et une face d'appui de la cuve du
contacteur. La présence du plot évite 'usinage de cette partie du contacteur.

Selon un premier mode de réalisation, I'extension de la couronne est dotée de
moyens d'appui, tels que une ou deux languettes, constituant un palier a la
partie arriére de l'articulation du levier, la partie avant de ladite articulation étant
réalisée par un logement sur le support du démarreur.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, I'extension de la couronne comprend
une chape d'articulation du levier de commande, de maniére a integrer
totalement 'axe de pivotement du levier a la couronne du réducteur. Divers

montages sont possibles :

la chape et le levier de commande comportent des orifices pour l'insertion d’un
axe de pivotement traversant ;

la chape est équipée de deux pattes élastiques munies de deux orifices alignés
pour la réception de I'axe de pivotement intégré au levier ;

la chape comprend deux pattes élastiques pourvues de tourillons destinés a
s'engager dans une gorge annulaire du levier de commande ;

la chape comporte un berceau en forme de U servant de logement a l'axe de
pivotement, lequel peut faire partie ou non du levier de commande.
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Selon une troisieme mode de réalisation, 'extension pour P'articulation du levier

est formée par une piéce solidarisée & la couronne par des moyens de fixation
connus en soi.

L’extension peut assurer une fonction supplémentaire.

En effet selon un mode de réalisation la couronne du réducteur comporte une
extension conformée en un éiément d’arrét méle engagé dans une cavité du
support recevant le levier de commande. L’extension de la couronne s'adapte a
la largeur de la cavité, laquelle constitue un élément femelle de positionnement
et de guidage du levier de commande.

La conception du support de démarreur est simplifiée par rapport a celui du
document FR2787833, car il ne nécessite pas de nervures ou de formes
spécifiques pour l'arrét en rotation de la couronne. La cavité de logement du
levier de commande remplit automatiguement cette fonction d’arrét lors de
l'insertion de I'extension de la couronne.

De préférence, I'extension de la couronne comprend une chape d’articulation du
levier de commande ou une ou deux languettes. La couronne est également
simplifiée, car la chape ou la ou les languettes d’articulation du levier de
commande assure simultanément {'arrét en rotation de la couronne. Un plot en
matériau souple est de maniére précitée interposé entre I'extension de la
couronne et une face d’appui du contacteur.

Les risques de déformation au moulage de la couronne en thermoplastique sont
limités, et 'absence de nervures ou d’'autres formes en relief a lintérieur du
support de démarreur, libére du volume disponible pour loger des composants
plus encombrants, par exemple un fanceur de plus grand diamétre.

L'extension peut venir de moulage avec la couronne, ou étre formée par une
piéce solidarisée & la couronne par des moyens de fixation.
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Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre d’'un mode de réalisation de l'invention donné a titre

d'exemple non limitatif, et représenté aux dessins annexés, dans lesquels:

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d’'un démarreur équipé d’'un levier
articulé de commande de lanceur selon l'invention ;

- la figure 2 montre une vue en coupe a échelle agrandie de Ja couronne du
réducteur de vitesse, laquelle comprend une chape d’articulation d’'un axe de
pivotement rapporté ;

- lafigure 3 représente une vue de profil de la figure 2 ;

- les figures 4, 5, et 7 sont des vues identiques de la figure 3 de trois
variantes de réalisation de l'articulation du levier de commande du lanceur ;

- lafigure 6 est une vue en coupe verticale de la figure 7 ;

- la figure 8 est une vue de lintérieur du support de démarreur au niveau de
la couronne dentée du réducteur de vitesse ;

- lafigure 9 est une vue en coupe selon la ligne 9-9 de la figure 8 ;

- la figure 10 est une vue en coupe a plus grande échelle du réducteur de la
figure 1, montrant le centrage de la couronne par rapport au support et a la
culasse ;

- la figure 11 est une vue partielle analogue a la figure 3 sans le levier pour
une autre variante de réalisation a une seule languette d’extension de la
couronne du réducteur du démarreur.

Description d’'un mode de réalisation préférentiel de I'invention.

En référence a la figure 1, le démarreur 10 comporte un moteur électrique 11
composé d’un stator 12 et d’un rotor 13 montés de maniére coaxiale, le stator
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12 entourant le rotor 13, lequel est monté tournant autour d'un axe 14 a
l'intérieur d'une culasse 15. Cette derniére est solidaire du support 16 métallique
du démarreur destiné a étre fixé sur une partie fixe du véhicule automobile.

Le support 16 est ici en matiére moulable, par exemple a base d’aluminium.

Le stator 12 comporte par exemple un bobinage inducteur 17 comportant deux
paires d'enroulements 18, qui sont enroulés chacun autour d'une masse polaire
19 solidaire de la culasse 15. Les masses polaires 19 sont fixées a 'aide de vis
20 a la culasse 15, ici métallique, comme décrit dans le document FR-A- 2 611
096 (figure 1). Chaque enroulement 18 est composé d'un conducteur continu
enroulé autour de la masse polaire 19 dans le sens de son épaisseur de
maniére a former des spires jointives concentriques de diameétre croissant
comme mieux visible dans les figures 2 a 5 du document EP A 749 194. L'axe
de chaque enroulement 18 est radial par rapport a l'axe 14 du rotor 13, lequel
constitue I'axe de rotation du moteur électrique 11.

Le rotor 13 comporte un paquet de toles dotées de rainures pour le montage de
conducteurs 21 électriques en forme d'épingles. Ces conducteurs 21 sont reliés
entre eux pour former un bobinage rotorique en liaison avec des lames 22
conductrices appartenant a un collecteur 23 solidaire de I'arbre 24 du moteur
électrique 11. En variante le bobinage est a fil continu.

Des balais 25 frottent sur les lames 22 collectrices du collecteur 23 pour
alimenter le bobinage rotorique. Les balais 25 appartiennent a un porte balais
26 équipé de cages de guidage et de réception des balais, lesquels sont
sollicités en direction des lames 22 collectrices par des ressorts 27. Le porte-
balais 26 est solidaire d'un palier arriére 28 présentant dans la partie centrale
un logement pour le montage d’un roulement a aiguilles 29. Le palier 28 sert au
montage & rotation de I'extrémité arriére de I'arbre 24 du moteur électrique 11.
L'axe de cet arbre 24 est confondu avec I'axe 14 du rotor 13, et avec l'axe de
I'arbre de sortie 43, constituant I'arbre du lanceur 30. Le palier 29 arriére sert de
centreur a 'extrémité arriére de la culasse 15, et est relié par des tirants 31 au
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support 16 du démarreur 10. On voit a la figure 8 deux trous taraudés (non
référencés) dans le support pour le vissage des tirants. Ces trous sont
diamétralement opposés et sont réalisés chacun a la faveur d’une oreille
saillante radialement et axialement que comporte le support a larriére (voir
également figures 1 et 10). Les tirants 31 sont implantés a 'extérieur de la
culasse 15. Ici un faible jeu existe entre les tirants et la périphérie externe de la
culasse 15 de forme tubulaire.

On voit dans la figure 8 que le support présente deux grandes oreilles
nervurées, chaque oreille comportant un trou pour le passage d’'un organe de
fixation, tel gu’une vis ou un boulon, du support a une partie fixe, telle que le
carter du moteur a combustion interne. L'une des oreilles présente un frou
supplémentaire. Ici les trous sont taraudés.

Le démarreur 10 comporte également un contacteur 32 électromagnétique
s'étendant parallélement au moteur électrique 11 en étant implanté radialement
au-dessus de celui-ci. Le contacteur 32 présente une cuve 33 portée par le
support 16, et équipée d’'une bobine B d’excitation dotée d'au moins un
enroulement. La cuve 33 est fermée a l'avant par un capot 34 en matiére
électriguement isolante. La fixation du capot 34 est réalisée par rabattement de
matiére de l'extrémité libre de la cuve 33. Un épaulement de la cuve 33 permet
d'assurer le calage axial d'un noyau fixe 35, lequel est calé axialement dans
I'autre sens par le capot 34 portant des bornes 36, 37 d'alimentation électrique.

Les bornes 36, 37 sont conformées pour former chacune un contact fixe 38 a
lintérieur du capot 34. L'une des bornes 36 est destinée a étre reliée a la borne
positive de la batterie, 'autre 37 est connectée par l'intermédiaire d'un cable 39
a l'entrée du bobinage inducteur 17 du stator et aux balais 25 de polarités
positives. Lors de I'excitation de la bobine B, un noyau mobile 40 est attiré par
attraction magnétique en direction du noyau fixe 335 pour provoquer
simultanément la fermeture des contacts du contacteur 32, et I'actionnement
d'un levier 41 de commande du lanceur 30.
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L’arbre de sortie 43 est monté dans un palier 42 avant du support 16, constitué
a titre d’exemple par un roulement a aiguille. L'extremité arriere de l'arbre de
sortie 43 présente, comme décrit dans le document FR-A-2787833, un
évidement pour 'agencement d'un palier lisse 44 servant au montage a rotation
de I'extrémité avant de I'arbre 24 du moteur électrique 11. Cette extrémité avant
est configurée pour former un pignon solaire 49 appartenant a un train
épicycloidal constituant un réducteur de vitesses 45 a engrenages, lequel est
interposé entre l'arbre de sortie 43 et I'arbre 24 du moteur électrique 11.

Le réducteur de vitesse 45 comporte une couronne 46 cylindrigue immobilisée
en rotation et ayant une jupe annulaire 61 dentée intérieurement (figures 1, 2, 6,
10). La jupe 61 est d’orientation axiale et a donc une forme cylindrique. Les
dents 48 de le jupe 61 de la couronne 46 ont une orientation axiale, et
engrénent avec des pignons satellites 47 montés a rotation autour d'axes portés
par un plateau transversal solidaire de l'extrémité arriére de l'arbre 43 du
lanceur 30. La couronne 46 est une piece moulée. Ici la couronne 46 est en
matiére plastique moulable, de préférence en matiere thermoplastique rigide,
avantageusement renforcée par des fibres.

Le lanceur 30 est monté coulissant sur I'arbre de sortie 43, et comporte un
pignon d’entrainement 50, un entraineur 51 actionné par le levier de commande
41 pivotant, et une roue libre 52 intercalée axialement entre I'entraineur 51 et le
pignon 50.

Le support 16 , de forme creuse, comporte des logements pour le lanceur 30 et
pour le levier 41 comme mieux visible dans les figures 1 et 8 a 10.

L'entraineur 51 est doté intérieurement de cannelures hélicoidales en prise de
maniére complémentaire avec des dentures hélicoidales externes portées par
Iarbre de sortie 43. Le lanceur 30 est ainsi animé d’un mouvement hélicoidal
lorsqu’il est déplacé par le levier 41 contre la butée 53 pour venir, par
Fintermédiaire de son pignon 50, en prise avec la couronne de démarrage d’'un
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moteur & combustion interne (non représentée) a la faveur d'un échancrure
réalisée dans la partie avant, en forme d'ogive, du support creux 16 (figures 1,9
et 10).

Il est clair que le dispositif & roue libre 52 peut étre remplacé par un dispositif
d’attelage a embrayage conique, du type décrit dans le document FR-A-
2772433.

De méme il est clair que le lanceur 30 en variante est implanté en partie a
Fextérieur du support a I'avant de celui-ci. Plus précisément le pignon 50 du
lanceur 30, au lieu d’étre implanté dans le support (figures 1 et 10), peut étre
implanté a I'extérieur du support comme visible par exemple dans le document
FR A 2745 855 auquel on se reportera.

Le moteur a combustion interne peut étre fixe ou appartenir a un véhicule
automobile, tel qu’'un véhicule de tourisme ou un bateau.

Le levier de commande 41 est accouplé par son extrémité supérieure au noyau
mobile 40 du contacteur 32, et comporte dans sa partie médiane un axe de
pivotement 54, qui selon une caractéristique, peut étre intégré partiellement ou
totalement dans une extension de la couronne 46 dentée fixe du réducteur 45
de vitesse a engrenages. Le levier 41 est en une piece moulée, de préférence
en matiére thermoplastique rigide, de préférence renforcée par des fibres.

Comme mieux visible dans les figures 8 et 9, le support comporte un premier
logement pour notamment la partie inférieure du levier 41 et pour la partie avant
de la couronne 46 et un second logement de taille réduite pour le montage de
'axe de pivotement 54 et la partie supérieure du levier. A la figure 8 on voit
deux trous au niveau du second logement pour la fixation de la cuve du
contacteur & l'aide de vis. Le contour du second logement comporte un
épaulement annulaire pour appui de la partie avant se la cuve 33 de forme
cylindrique.



10

15

20

25

30

WO 2005/054664 PCT/FR2004/003060

10

Le premier logement est délimité a l'arriere par un contour de forme annulaire
pour logement de la partie avant de la couronne 46.

Le contour du second logement s’étend en saillie axiale par rapport au contour
du premier logement (figure 9).

Un passage radial 170 est réalisé entre les deux logements (figure 8).

Ce passage comporte une cavité 69 décrite ci-apres

Selon la figure 1, 'extension de la couronne 46 du réducteur 45 est constituée
d'une ou de deux languettes 55 plates comprenant chacune un palier 56 semi-
cylindrique destiné a recevoir 'axe de pivotement 54.

La ou les languettes 55 sont implantées a la périphérie externe de la couronne
46 et sont ici venues de moulage avec la couronne 46. Ce ou ces languettes 55
sont d’orientation transversale par rapport a l'axe 14 et sont dirigées vers le
contacteur électromagnétique 32. Ce ou ces paliers 56 constituent des moyens
d’appui du levier 41 a la partie arriére de | ‘articulation, tandis que la partie avant
de l'articulation est réalisée par un logement en forme de palier sur le support
16. L'espace restant entre l'arriére de ou des languettes 55 et la face d’appui 57
du contacteur 32 est occupé par un plot d’étanchéité 58 en élastomere
susceptible d’absorber les variations dimensionnelles.

Dans cet exemple de réalisation, le palier 56 semi-cylindrique vient de moulage
avec les languettes 55 d’extension de la couronne 46, et 'axe de pivotement 54
vient de moulage avec le levier de commande 41. L'avantage d’un tel montage
évite 'emploi d’'une piéce rapportée pour réaliser la surface d'appui et
d'articulation du levier 41, et permet de simplifier les opérations d'usinage pour
le maintien sans jeu des piéces & assembler.

Les figures 2 & 7 montrent d’autres exemples de réalisation dans lesquels 'axe
de pivotement 54 du levier 41 est intégré totalement & la couronne 46 du
réducteur 45.
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1

En référence aux figures 2 et 3, le levier de commande 41 comporte des
logements d’articulation 59 a la partie supérieure pour la liaison avec le noyau
mobile 40, et une fourchette 60 a la partie inférieure destinée a s’engager dans
Fentraineur 51. La jupe 61 annulaire & dents 48 internes et d'orientation axiale
de la couronne 46 est reliée a un flasque 62 radial, lequel est percé en son
centre d’un trou 63 traversé coaxialement par I'arbre de sortie 43.

Le flasque 62, d’orientation transversale par rapport a I'axe 14, constitue le
fond de la couronne 46. Ce flasque 62, appartenant a la partie avant de la
couronne 46, comporte de préférence dorsalement des nervures radiales (non
référencées a la figure 3) pour sa rigidification.

La couronne 46 du réducteur 45 est dotée d’'une chape 64 permettant I'insertion
de 'axe de pivotement 54 pour l'articulation du levier 41. La chape 64 remplace
les languettes 55 et vient avantageusement de moulage avec la couronne 46,
tandis que I'axe de pivotement 54 est une piéce rapportée traversant un trou du
levier 41 pour se loger dans des orifices 65 alignés de la chape 64, qui s'étend
transversalement a la périphérie externe de la couronne 46 et ce en direction du
contacteur de la figure 1.

Sur la figure 4, la chape 64 de la couronne 46 est formée par deux pattes 64a,
64b élastiques munies de deux orifices 65 alignés. L’axe de pivotement 54 vient
de moulage avec le levier 41, et peut étre introduit dans les orifices 65 aprés
écartement transversal des pattes 64a, 64b.

Sur la figure 5, les deux pattes 64a, 64b élastiques de la chape 64 sont munies
chacune d'un tourillon 66 venant se clipser dans une gorge 67 annulaire du
levier de commande 41 pour constituer l'articulation de ce dernier sur la
couronne 46.

Sur la variante des figures 6 et 7, la chape 64 prévue sur F'extension de ia
couronne 46 dentée, comporte un berceau 68 en forme de U dans lequel est
engagé l'axe de pivotement 54. Ce dernier peut &tre intégré au levier de
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commande 41, notamment par moulage, ou étre rapporté transversalement
dans un orifice du levier 41.

it est clair que la chape 64 de logement de I'axe de pivotement 54 peut étre
constituée par une piéce fixée sur la couronne 46 dentée, au lieu de venir
directement de moulage avec la couronne du réducteur, comme dans les
exemples des figures 2 a 7. La piéce d’articulation peut étre solidarisée
mécaniquement a la couronne par tout mode de fixation, notamment par

soudage, collage, clipsage, sertissage, coulissement dans une rainure en T ou
queue d’'aronde.

Le montage intégré de l'articulation du levier de commande 41 sur la couronne
46 du réducteur 45, tel que représenté sur les exemples de réalisation des
figures 2 a 7, permet d’obtenir les avantages suivants :

simplification de l'usinage du support 16,

la face d’appui 57 du contacteur 32, et le logement de Fappui du levier 41
peuvent rester bruts,

le plot d’étanchéité 58 en élastomére est une piece moins coliteuse que I'appui
du levier selon le document FR-A-2787833.

En référence aux figures 8 et 9, le blocage en rotation de la couronne 46 dentée
est avantageusement réalisé par la chape 64 qui vient se loger dans une cavite
69 de forme complémentaire ménagée de maniére précitée dans le support 16.
En plus de sa fonction d’articulation du levier de commande 41, la chape 64
constitue simultanément un élément d’arrét male, lequel est dimensionné pour
sajuster & la largeur de la cavité 69. Cette derniere, déja agencée pour le
positionnement et le guidage du levier de commande 41, constitue un élément
femelle de retenue de la chape 64 pour l'immobilisation en rotation de la
couronne 46 du réducteur 45.
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Cette cavité 69 est délimitée, d'une part, par un fond en deux parties,
reférencées en pointillé en 369 a la figure 8, pour appui de la chape 64 et
d’autre part, par deux bords latéraux 169. Les bords latéraux se raccordent a
des bords axiaux (non référencés) décalés transversalement. Cela est réalisé
par moulage.

En variante la ou les languettes (figures1 et 11) constituent I'élément d’arrét
méle.

L’extension de la couronne, constituant un arrét male engagée dans une cavité
69 du support 16 recevant le levier de commande, est donc conformée pour
assurer une fonction d’arrét en rotation de la couronne.

Cette exiension est également conformée pour assurer une fonction
d’articulation du levier de commande 41.

Le plot 58 est interposé entre une face d’appui 57 de la cuve 33 du contacteur
32 et I'extension. Ce plot est configuré a sa périphérie interne pour coopérer
avec la périphérie externe de la culasse 15, qui est ainsi dépourvue
d’échancrure a ce niveau et a une forme simple.

Le support 16 de démarreur est ainsi simplifi€ par rapport a celui des
documents FR-A-2787833 et FR-A-2767157, car il ne nécessite pas de
nervures ou de rainures spécifiqgues pour l'arrét en rotation de la couronne
dentée 46. L'absence de nervures ou autres protubérances en relief a l'intérieur
du support 16 de démarreur, libere du volume disponible pour loger des
composants plus encombrants, par exemple un lanceur 30 de plus grand
diameétre.

La chape 64 posséde dans 'exemple des figures 8 et 9, une double fonction
d’articulation du levier 41 et d'arrét en rotation de la couronne 46, ce qui
simplifie également la fabrication de cette derniére. Les risques de déformation
au moulage de la couronne 46 en thermoplastique sont ainsi limités.
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La figure 10 montre le dispositif de positionnement de la couronne 46 du
réducteur 45 par rapport support 16 du démarreur et la culasse 15 du moteur
électrique 11. La couronne 46 présente a sa périphérie externe en saillie une
collerette 73 ayant une premiére face d’appui 70 située dans le méme plan que
la deuxiéme face d’appui 71 du support 16 de démarreur, et que la troisieme
face d’appui 72 de la culasse 15 de linducteur.

Plus précisément la collerette 73, ici d’orientation radiale et de forme annulaire,
est décalée axialement par rapport au fond 62 comme mieux visible dans les
figures 2, et 6.

La deuxiéme face d’appui 71 du support est formée a l'extrémité libre du
support 16, ici métallique, c'est-a-dire a I'extrémité arriére du support 16.

La troisiéme face d’appui de la culasse 15, ici métallique, est constituée par
I'extrémité fibre de la culasse 15 adjacente a la deuxiéme face d’appui 71.

Les faces d’appui 70 & 72 s'étendent transversalement par rapport a I'axe 14.
Le centrage de la couronne 46 dentée dans le support 16 est assuré par la
premiere face d’appui 70 de la collerette 73. Le centrage de la culasse 15 sur la
couronne 46 s'effectue sur le diamétre extérieur de la collerette 73. La troisieme
face d’appui 72 de la culasse 15 est en contact avec la deuxiéme face d’appui
71 du support 16, ce qui garantit en permanence la continuité électrique entre la
culasse et le support.

On notera que la collerette 73 est prolongée vers l'arriére, en direction opposée
au levier 41, par un réseau de nervures 402 d’orientation axiale de longueur
différente. Ces nervures, réparties circonférentiellement, renforcent la jupe 61.
On voit a la figure 2 que la périphérie externe du trongon avant de la jupe 61,
s'étendant entre le flasque 62 et la face d’appui 70 de la collerette 73, présente
des saillies pointues 400. De méme on voit en 401 des saillies pointues, qui
s'étendent a la péribhérie externe des nervures 402 comme mieux visible a la
figure 8.

Ainsi on emmanche aisément & serrage le trongcon avant dans le premier
logement du support et de méme on monte a force fa culasse sur les nervures
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402. Cela est rendu aisé grace aux saillies 400, 401, qui participent au blocage
en rotation de la couronne et de la culasse 15.

Le blocage en translation axiale de la couronne 46 du réducteur 45 résulte de la
présence de la collerette 73 radiale qui, par sa face d’appui 70, prend appui
contre la deuxieme face d’appui 71 du support 16, et d'un bossage d’arrét 74.
Ce dernier est obtenu par une forme emboutie dans la culasse 15, et venant en
butée contre la jupe 61 a 'opposeé de la collerette 73.

Plus précisément le bossage vient en butée sur la jupe 61 par l'intermédiaire
d’'un rebord radial d’'une piéce 100 métallique appelée cache poussiére calée
axialement sur I'extrémité libre de la jupe a la faveur d'un épaulement (non
référencé) de celle-ci. L'extrémité libre de la jupe 61 présente des paties
axiales, ici quatre pattes réparties circonférentiellement de maniére réguliere,
engagées chacune dans une échancrure de la piece 100 pour calage en
rotation de celle-ci.

La collerette 73 de centrage et de positionnement de la couronne 46 permet de
simplifier les opérations d’usinage, et de réduire les chaines de cotes du
démarreur. Seule la deuxiéme face d’appui 71 du support 16 doit étre usinée.

Ainsi qu'il en ressort a 'évidence de la description et des dessins, les languettes
55 et les pattes 64a, 64b de la chape 64 ménagent entre elles un espace pour
le passage du levier de commande 41, ici en matiere plastique. Les languettes
55 correspondent aux pattes 64a, 64b de la chape 64 avec seulement chacune
un palier 56.

Le levier 41 est relié au noyau mobile 40 via une tige attelée élastiquement au
noyau mobile 40 comme visible partiellement a la figure 1, et mieux visible a la
figure 2 du document FR-A-2787833. La fourchette 60 comporte & son
extrémité inférieure deux doigts pénétrant dans une gorge ménagée dans
Fentraineur 51, 'un des flancs de la gorge étant forme par une rondelle montée
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par encliquetage sur lentraineur, comme décrit dans le document FR-A-
2687736.

La culasse 15 de forme cylindrique comme la cuve 33, présente une structure
simplifiée grace a linvention, puisque la couronne 46 présente une extension,
ayant ici globalement une orientation transversale. Cette extension s'étend
sensiblement dans le prolongement du flasque 62 de la couronne 46 de forme
creuse, servant de logement au réducteur de vitesse a train épicycloidal.

Bien entendu la présente invention n'est pas limitée aux exemples de
réalisation décrits. Ainsi en variante 'axe 54 vient de moulage avec le levier 14
et il est prévu de maniére précitée, comme visible a la figure 11, une seule
languette 55 d’orientation transversale dirigée vers le contacteur et présentant a
sa périphérie externe une creusure de réception 155 de I'axe de pivotement 54
de forme cylindrique. La languette 155 est donc d’épaisseur réduite au niveau
de sa creusure 155 globalement de forme rectangulaire et débouchant a la
périphérie externe de la languette 55 globalement de forme rectangulaire.

Le fond 159 de la creusure 155 constitue un épaulement pour Faxe 54 et a
avantageusement un profil arrondi.

Cet axe 54 est ici du type de celui visible a la figure 4 et comporte donc deux
plots cylindriques ou tourillons s’étendant de part et d'autre du corps du levier
41.

Par simplicité on a représenté a la figure 11 en pointillés que les plots de l'axe
54.

Dans ce cas ces plots sont délimités chacun par une face plane d’orientation
transversale contrairement aux plots de l'axe 54 de la figure 4, qui sont
délimités par une face inclinée pour écartement des pattes de la figure 4.

La largeur de la creusure 155, réalisée dans la face arriére de la languette 55
tournée vers le support 16, est supérieure a la longueur de I'axe 54.

La hauteur de cette creusure est supérieure au diamétre de 'axe 54.



10

15

20

25

30

WO 2005/054664 PCT/FR2004/003060

17

Dans cette figure 11 la creusure155 présente centralement une réduction
d’épaisseur 156, qui délimite ainsi deux portées 157 s'étendant de part et
d’autre de la réduction d’épaisseur 156. Ces portées 157 sont des portées pour
les plots de I'axe de pivotement 54.

La réduction d’épaisseur 156 évite des interférences avec le corps du ievier 41.
Ainsi qu'il ressort a I'évidence de la description et de la figure 11 le profil arrondi
du fond 159 est dimensionné en fonction du diamétre des plots de I'axe 54.
L’avantage d’'un tel montage évite I'emploi d’'une piece rapportée pour réaliser la
surface d’appui et d’articulation du levier 41, et permet de simplifier encore les
opérations d’usinage pour le maintien sans jeu des piéces a assembler car la
creusure est plus facile a réaliser que le ou les paliers 56. En outre on obtient
une languette 55 robuste et large. Le fond 59 constitue en liaison avec les
portées 157 un berceau pour 'axe du levier 41 et donc une surface d'appui pour
celui-ci.

La largeur de cette languette 55 est dimensionnée en fonction de la cavité 69
de la figure 8. Les bords latéraux 210 de la languette 55 sont adaptés a
coopérer de maniére complémentaire avec les bords latéraux 169 (figure 8)
délimitant la cavité 69 pour blocage ou immobilisation en rotation de la
couronne 46.

lci on a rigidifié centralement la languette 55.

Ainsi il est prévu deux nervures 158 s'étendant de part et d’autre d'une nervure
160 du type de celle visible a la figure 3. )

Pour la formation aisée de ces nervures par moulage avec la couronne on
prévoit une ouverture centrale 210 affectant centralement le fond 159 au niveau
de la réduction d »épaisseur 156 de la creusure 155.

Les nervures 158 délimitent les bords latéraux de l'ouverture 210 de forme
rectangulaire. La nervure centrale 160 débouche dans le fond longitudinal de
'ouverture 210.

On notera en référence aux figures 3, 4, 5, 7 que la couronne dentee 46, plus
précisément le flasque 62, présente un ergot saillant référencé en 300 dans les
figures 2 et 3. Cet ergot s'étendant de maniére diamétralement opposée par
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rapport a la chape 64, ou en variante & la ou les languettes 55 remplacant la
chape 64. Cet ergot est recu de maniére complémentaire dans une cavité 269
du support 16 et participe ainsi au bocage en rotation de la couronne 46 en

association avec [l'extension de la couronne en forme de chape 64 ou d’'au
moins une languette 55.
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Revendications

1.

Démarreur de moteur a combustion interne comportant un moteur
électrique (11) ayant une culasse (15) cylindrique de support du stator
(12), et un rotor (13) accouplé & un arbre de sortie (43) pour
Fentrainement en rotation d’'un lanceur (30) avec interposition d’un
réducteur (45) de vitesse a train épicycloidal, ledit réducteur comprenant :
- une couronne (46) ayant une jupe (61) annulaire cylindrique dentée
intérieurement, et un flasque (62) radial doté d'un trou (63) pour le
passage coaxial de I'arbre de sortie (43),

- et des moyens de centrage axial de ladite couronne (46) dans le support
(16) du démarreur,

caractérisé en ce que la couronne (46) du réducteur (45) comporte une
premiére face d'appui (70) située dans le méme plan que linterface de
liaison entre le support (16) et la culasse (15).

2. Démarreur selon la revendication 1, caractérisé en ce que linterface de

liaison est délimitée entre une deuxiéme face d’appui (71) du support (16)
en aboutement axial contre une troisieme face d’appui (72) de la culasse
(15).

Démarreur selon la revendication 2, caractérisé en ce que la couronne
(46) comporte une collerette (73) équipée de la premiére face d’appui (70)
venant en contact avec le support (16).

Démarreur selon la revendication 3, caractérisé en ce que la collerette
(73) fait saillie de la jupe (61) de la couronne (46) pour assurer le
centrage de la culasse (15) et de la couronne (46) sur le support (16).
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5. Démarreur selon la revendication 3, caractérisé en ce que la couronne

(46) du réducteur (45) est bloguée en translation axiale par ladite
collerette (73), et par un bossage d’arrét (74) de la culasse (15).

. Démarreur selon la revendication 3, caractérisé en ce que la colierette

(73) de centrage vient directement de moulage avec la couronne (46).

. Démarreur selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte, un

lanceur (30) doté d'un entraineur (51), un levier de commande (41) en
prise avec l'entraineur (51) et un support (16) recevant un levier de
commande (41) et en ce que la couronne (46) du réducteur (45) comporte
une extension conformée pour assurer une fonction d’articulation du levier
de commande.

. Démarreur selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte, un

lanceur (30) doté d’'un entraineur (51), un levier de commande (41) en
prise avec l'entraineur (51) et un support (16) recevant un levier de
commande (41) et en ce que la couronne (46) du réducteur (45) comporte
une extension conformée en un élément méale engagé dans une
cavité(69) du support (16) recevant un levier de commande (41)..
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