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(54) Auf verschiedene Belastungen einstellbares Teleskopfederbein, insbesondere fiir Einspurfahrzeuge

(567) Die Erfindung betrifft ein auf verschiedene Belastungen einstellbares Teleskopfederbein, welches insbesondere
fiir die Hinterradfederung motorisierter Einspurfahrzeuge Verwendung findet und bei Seitenwagen,
Zweiradanhingern usw. einsetzbar ist. Die Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Teleskopfederbeines mit
einer Verstelleinrichtung, die durch Verénderung der Vorspannung der Tragfeder eine stufenweise Anpassung an
unterschiedliche Radlasten ermdglicht, wobei fiir die Verstellung auf Griffelemente, die den iblichen Bauraum eines
Teleskopfederbeines Uberschreiten, und zusatzliche Hilfsmittel wie Schliissel und Boizen verzichtet werden kann.
Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaBe Verstelleinrichtung fur Teleskopfederbeine geldst, wobei die axiale
Verschiebung des oberen Tragfederlagers fiir die Veranderung der Vorspannung der Tragfeder mittels einer
flachgewindeahnlichen Wendelverbindung zwischen Verstellring und Verstellkern erfolgt. Zur Arretierung der
ginzelnen Verstellstufen mit sichtbarer Markierung sind in den stirnseitigen Kurvenfldchen der Wendel Vertiefungen
oder Erhéhungen angebracht, die in den einzelnen Stufen ineinandergreifen. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Auf verschiedene Belastungen einstellbares Teleskop-—

federbein, insbesondere fiir Einspurfahrzeuge

- Anwendungsgebiet der Erfindung

ulnstel_oare Teles&onfederbelne werden insbesondere fir
die ilnber aa*ederung ﬂotor&51°ruer';1nspur anrzeuve ver—
wendet. Es wird damit eine Anpassung der Radfederung an
die sich dndernde Belastung, z.B. bei Mitnahme eines
Soziusfahrers, des Hinterrades erreicht. Sie sind weiter
einsetzbar bei Seitenwagen, Zweiradanhingern usw., wobei

deren Einstellbarkeit ebenfalls genutzt werden kann.

Teristik der oe& nnten technischen Losungen

Charal
Allgemein bekannt sind verstéllbars Telzskopfedarbeins

g
fir Hinterradfederungen an Einspurfahrzeugen, bei denen

ssung an unterschisdliche Belastun
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Bei einer bekannten Ausfithrung (DE-PS 1033 061) erfolgt
die Vorspannung der Tragfeder durch Verdrehen des unte-
ren Federlagers. Das Federlager ist dabei drehbar und
axial verschiebbar auf dem StoBddmpferkdrper angeordnet
und besitzt an seiner unteren Stirnseite eine Kurven-
fliche mit zwei oder mehr eingearbeiteten Vertiefungen,
die mit einem nicht verschiebbaren Gegenstlick zusammen-
wirkt.

Nachteilig bei dieser Verstelleinrichtung ist der prin-
zipbedingte begrenzte Verdrehwinkel des Federlagers von
kleiner als 360°, wodurch sich fiir eine optimale Trag-

fa]

federvorspannung am Federlager eine Kupvenflédche mit

groflem Steigungswinkel ergibt. Der sich daraus ergeben-—
‘de hohe Kraftaufwand erfordert am Federlager einen Hand-.
griff, der den iiblichen Bauraum eines Teleskopfederbeines
iberschreitet,'oder die Anbringung von Hilfseinrichtungen
zur Benutzung eines Schliissels oder Bolzens. Ein fest-
stehendes Griffelement 148t aber auf Grund der allge-
mein iblichen Anbringung der Teleskopfederbeine an Ein-
spurfahrzeugen praktisch nur einen Vordrehwinkel des
Federlagers von 180° mit zwei Bndstellungen zu, da es
sonst zu Stdrkanten zum Soziusfahrer und zum Hinter-

rad kommt. Zin weiterer Nachteil dieser Verstellein-
richtung besteht darin, daf sie bei der Hontage des
Teleskopfederbeines nicht zur Erzeugung der notwendi-

gen Grundvorspannung der Tragfeder genutzt werden kann.
Bei einer Ausfihrunz (US-PS 3877 637) ist am unteren
Federlager ein Verstellhebel drehbar gelagert. Disser
Verstellhebel ist in axialer Richtunz federbelastet und
besitzt eine Nase, die mit entsprechenden Gegennuten am
Federlager zusammenwirkt. Zur inderung der Tragfeder-
vorspannung wird der Verstellhebel verdreht, wobel iber
die formschliissige Verbindung - NVase und

das untere Federlager mit verdreht wird.
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Durch die Kurvenfliche am Federlager erfolgt eine axiale
Verschiebung des Federlagers und damit eine Verdnderung
der Tragfedervorspannung. Durch eine axiale Bewegung des
Verstellhebels entgegen der Federbelastung kommt die
formschliissige Verbindung zum Federlager auBer Eingriff
und der Verstellhebel kann danach in eine Stellung ge-
bracht werden, in der er nicht stdrt.

Bei dieser Ausfiihrung steht am unteren Federlager eben-
falls nur ein maximaler Verdrehwinkel von kleiner als
360° zur Verfiigung, und es 148t sich aus der Lage des
Verstellhebels nicht die eingestellte Verstellstufe er- .

kennen. v .

Nach der (DE-PS 906052) ist sine Verstelleinrichtung fir
Teleskopfederungen bekannt, bei der die Vorspannung der

w

Tragfeder durch axiales Verschiebeéen des oberen Feder-

lagers geschieht. Hierbei wird durch Verdrehen der

suBleren Schutzhiilse das Federlager mittels Gewinde

o

axial verschoben. Das Federlager ist dabei gegen Ver-—
drehen durch eine fTeststehende Xeilwverzahnun

o

<

Nachteiliz bei dieser Verstelleinrichtung ist?

arretierbare Zwischenstellung mdzglich und von auflen die
w

Stellung des Federlagers nicht zu erkennen 1ist.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Verstell-

_einrichtung fir Teleskopfederbeine zu schaffen, die ei-

ne stufenweise Anpassung der Tragfedervorspannung an die
sich dndernde Belastung des Hinterrades von Einspurfahr-
zeugen ermbglicht, wobei auf Handhabungseinrichtungen,
deren baulicher Umfanzg den des Teleskopfederbeines iiber-
steigt, verzichtet werden kann. BEs ist die leichte Er-
kennbarkeit der eingestellten Verstellstufe sowie die
Verwendung der Verstelleinrichtung zur Erzielﬁng der

Grundvorspannung der Tragfeder zu erreichen.

Erfindungsgemidl wird die Aufgabe dadurch geldst, dalB ein
Verstellkern, dessen Umfang mit einer flachgewindedhn-
lichen Wendel versehen ist, fest auf der Xolbenstange
des Teleskopfederbeines angeordnet ist. Die stirnsei-
tigen Xurvenflichen der Wendel des Verstellkerns in
Druckrichtung der Tragfeder weisen in 2inem gleichm&fBi-
zen Winkelabstand entsprechend den gewiinschten Verstell-
stufen zur Arretierung Vertiefungen oder Erhdhungen auf.
Am unteren Ende des Verstellkernes dient ein fest ange-
vrachter Ansatz als Endanschlag.’Ein aul den Verstell-
xern drehbar angeordneter Verstellring besitzt an sei-
nem Innendurchmesser eEenfalls eine flachgewindedhnliche

Wendel, welche in den Wendelgang des Verstellkernes ein-

greift. Der Wendelgzng des Verstellringes besitzt an

)
seiner stirnseitigen Kurveanfliche zur Arretierung eben-

. 1

n im gleichen Winkel-

falls Vertiefungen oder Zrhdhun
b

oo
ge
abstand wie die Wendel des Verstellkernes. Die Breite

des Wendelganges des Verstellkernes ist so gewdhlt, daB
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die Wendel des Verstellringes darin gleiten k
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axiale Bewegung zur Ubsrwindung der Arretierung zwischen
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Verstellkern und Verstellung beim Ve
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'stellrl nges ermdglicht. Der Auflenmantel des Verstell-
A

ringes ist mit Grlilnute zur Betdtigung der Verstell-
einrichtungz ausgeriistet. Die Tragfeder des Teleskop-
federbeines stiitzt sich an der Stirnseite des Verstell-
ringes ab, wobei die Verstelleinrichtung zweckmédfliger-

weise im oberen Bereich des Teleskopfederheines unte

(=

halb des oberen Befestigungsauges angsordnet wird. Si
wird von oben mittels einer Abdeckkappe, welche sich
in axialer und radialer Richtung nicht bewegen kann,
und in eine Aussparung des Verstellringes eingreift

4

A}
abgedeckt. Die Abdeckkappe weist Markierungen aui, die

: T

ingestellte Verstellstufe erkennen 1&8%.

;L
(D
)

Bei einer anderen Ausfiihrunzsform erfolgt die Betdtigung

der Verstelleinrichtung mittels der am AuBlenumfang mit
Griffnuten versehenen Abdeckkappe, welche drehbar auf

H

=
o
|

?
dem Veré%el;zerﬁ“gelagerf"ist. Die Drehbewegung de
deckkappe wird iber eine Xeilver zahnung aul den VYerstel
ring ibertragen. sO daﬁ sich dieser in axialer Richfung
gégehﬁbér der Abdeékkappé oavegen kxann. Dis eingestellts
Verstellstufe :
stellring abgelesen werden.
Bei der Montage dss Teleskopfederbeines wird der Ter—
stellring iiber das obere Befestigungsauges gest

seiner Wendel auf den Versuell cern ois zur Brreichung der
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Beim Weiterdrehen des Verstellringes bis zur ndchsten
Verstellstufe, wo die Tragfedér ihn wieder axial in die
Arretierung driickt, wird er weiter in axialer Richtung
verschoben und gibt dabei der Tragfeder eine gréBere
Vorspannung. Das Einstellen der ndchsten Verstellstufe
erfolgt in der gleichen Weise. Beim Erreichen der End-
stufe sorgt ein Anschlag am Verstellkern dafiir, daB der
Verstellring nicht weiter gedreht werden kann. Die Redu-
zierung der Tragfedervorspannung erfolgt stufenweise in

umgekehrter Reihenfolge.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Hand eines Augfiihrungs-—
beispiels ndher erldutert werden.

In den zugehdrigen Zeichnungen zeigt:

Fig. 1: Teleskopfederbein mit im Schnitt gezeigter
Verstelleinrichtung in der Grundstellung

gemd der Erfindung

Y]

ig. 2: Verstelleinrichtung in der Endstellung mit

der gréfBten Tragfedervorspannung

! o

Fig. 3: Draufsicht auf den Verstellring

Fiz. 4: Ansicht des TVerstellkernes von unten

Fig. 5: Schematische Adbwicklung der Wendelverbindung
zwischen Verstellkern und Verstellring

Fig. O Analoge Darstellung wie Fig. 1, wobel eine

andere Ausfihrungsform der ibdeckkappe gezeigt

wird.
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Fig. 7: Teilschnitt durch die Verbindung Verstell-
ring mit Abdeckkappe der Ausfiihrungsform
nach Fig. 6

Bei der in Fig. 1 vezelgten Konstruktion stiitzt sich die
Tragfeder 1, welche um den StoBdidmpferkdrper 2 angeo

net ist, ilber den Bund einer Schutzhiilse 3 gegen die Un-
terseite des Verstellringes 4 ab. Der Verstellring &
umgreift einen Verstellkern 5, welcher unterhalbd des
oberen Befestigungsauges 0 des Teleskopfedefbeines fest
zuf der Kolbenstange 7 angeordnet ist. Aus Griinden einer
kostenvﬁnstlgen Fertigung weist der kreisfbrmige Quer-

schnitt des VerSuellke nes 5 nacn Fig. & zwei Abflachun-

gen 8 auf. Die erhaltengeollaoenen beiden Zylwndorflacneﬁ

des Verstellkernes 5 sind mit einer Llacnvew1nd edhnlichen

Wendel 9, welche sich auf Grund der Abflachungen 8 in

:Segnente,gufteilt, versehen. Jedes Segment der Wendel §

besitzt in der Mitte der stirnseitigen Kurvenfliche in

Druckrichtung der Tragfeder 1 =eine Vertiefung 10. Hieraus

ergibt sich, dall der Winkelabstand zwischen den Vertie-

fungen 10 180° betrigt. Der auf dem Verstellkern 5 dreh-

var angeordnete Verstellring & besitzt an seinem Innen-

durchmesser ebenfalls eine ?lachgewindedhnliche Wendel 11,

welche in den Wendelgang 12 des Verstellkernes 5 sin-
i

greift. Wie die Fig. 3 und 5 zeigen, ist die sti
n
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Die Breite des Wendelganges 12 des Verstellkernes 5 is?t
geringfiigig groBer als die Wendelbreite einschlieBilich
der ErhShung 13 des Verstellringes 4, so daf beim Ver-
drehen des Vérstellringes 4 die Erhdhungen 13 aus den
Vertiefungen 10 heraustreten kdnnen. Der Verstellkern 5
besitzt einen Anschlag 14, an dem die Wendel 11 des Ver-
stellringes 4 mit ihrer Anschlagkante 15 in der Endver-
stellstufe anschldzt und ein Weiterdrehen des Verstell-
ringes 4 verhindert. Zur leichteren Betédtigung der Ver-
stelleinrichtung weist der Verstellring 4 an seinem AuBen—
umfang Griffnuten 16 auf. Eine Abdeckkappe 17 ist ver-
drehsicher auf dem Verstellkern 5 angebracht und gegen
axiale Ve}schiebung mittels eines Sicherungsringes 18
gesichert. Die Abdeckkappe 17 greift in eine ringfdrmige
Aussparung des Verstellringes 4 ein und besitzt an ihrem
AuBlenumfang Markierungen 19, welche beim Verdrehen des
Verstellringes 4 freigelegt werden und so ein leichtes
Zrkennen der gewihlten Verstellstufe ermdglichen. Weiter-
hin dient die Abdeckkappe 17 durch ihre fixierte Lage am
Verstellkern 5 als Anschlag fir den Verstellring 4 in

der Ausgangsstellung der Verstelleinrichtunszg.

Pig. 6 zeigt eine andere Ausfihrungsform der Abdeck-—
kappe 20. Bei diesem Ldsungsweg ist die Abdeckkappe 20
drehbar auf dem Verstellkern 5 gelagert und umgreift
zentrisch den Verstellring 4. Am AuBenumfang der Ab-

"

eckkappe 20 sind sbenfalls Griffnuten 16 vorhanden.
pdeckkappe
1

d .
Di 20 und Verstellring 4

D

Verbindung zwischen 4

[

eine Keilverzahnung 21, wel shbewegung von

l—J
w2
<l

T
4 iibertrigt,

o
H

er Abdeckkappe 20 auf den Ver

s
aber eine axiale Verschiesbung d Verstellringes 4 zulifBt.
Markierungen zur 3rkxsnnung der Verstellstufen sind am

Keilverzahnunzgsdurcamesser des Verstellringes 4 angebracht.

/
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-Dabei wird gleichzeitig die Grundvorspannung

Die Ausgangsstellung der Verstelleinrichtung wird er-

reicht, indem der Verstellring &4 iliber das obere Befesti-~

gungsauge 6 des Teleskopfederbeines gesteckt und mit

seiner Wendel 11 auf den Verstellkern 5 aufgeschraudbt wird.

der Tragfe-
der 1 erreicht. Danach wird die Abdeckkappe 17 aufge-

steckt und mittels Sicherungsring 18 gesichert. Zur 3in-
stellung der ersten Verstellstufe wird der Verstellring &4
um 90°
gen 13 der Wendei 11 des Verstellring

fungen 10 des Wendelganges 12 des Verstellkernes 5 heraus

verdreht. Dabei driicken sich zuerst alle ErhChun-—-

es 4 aus den Vertie-—

und gleiten auf der Stirnfliche der

q o)
s 5 weiter, bis sie nach einem Verdrehwinkel wvon G0

£ern

- éfé%é'Véfs%ells%hfe - im Bereich der Abflachuirizen 8 des

Verstellkernes 5 liegen. In dieser Stellung greifen die

an den
Jendel

Erhthungen 13, die ihre Lage in der Ausgangsstufe
Tertiefungen 10 der
stellen der

Abflachungen 8 hatten, in die
Verstellkernes 5 ein. Das Zin
tellstufen erfolgt.

rungsbelsplel weist fiinf Verst ells

des

gnalo in g

t
stellring & ist ein Verdrehwinkel von 450

Wendel 9 des Verstell-

9

weitersn Ver-'

Llndungsgenaﬁ ist eine Erweiterung der Verstellsiufen mbg-
lich. Die Reduzierung der lragfedervorspannungbsrfolgt»stu—
fenweise in umgekehrter Reihenfolge. '

Der Vorteil des erfindungsgemilen Ausfihrungsbeispiels g
iber dem Stand der Technik besteht darin, dal der Verdreh-
winkel der Verstelleinrichtung groler al 609 izt  wodurch

stellungen erreicht werden. Weitere Vorteils des Ausfiiih-
rungsbeispiels sind die leichte Erreichung der Gruandver-
n

inzg der Terstellein-
richtung im oberen Bereich des Tzleskopfaderbeines. wodurch
Terschmutzung, insbesondere bei Zinspurfzhrzsugen stark ver

wird.
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Erfindungsanspruch

1. Auf verschiedene Belastungen einstellbares Teleskopfeder-—
bein, insbesondere Iir Einspurfahrzeuge, mit einer stufen-
weise einstellbaren Verstelleinrichtung, mit der die Trag-
feder des Teleskopfe dn*beines der sich dndernden Bela-
stung des Hinterrrades du”cn inderung der Vorspannung ange
pallt werden kann, gekennzeichnet dadurch, daf ein Ver-
stellkern (5), dessen Umfang mit einer flachgewindedhnli-
chen Wendel (9) mit Vertiefungen oder Erhdhungen in den
stirnseitigen Kurvenflédchen im gleichmidBigen Winkelabstand
fest auf der Kolbenstange (7) angeordnet ist und zentrisch
von einem Verstellring (4) umfaBt wird, dessen flachge-
windeihnliche Wendel (11) zur Arretierung -der einzelnen
Verstellstufen stiranseitiz ErhBhungen oder Vertiefungen
mit gleichem Winkelabstand aufweist und in den Wendel—v'
gang (12) des Verstellkernes (5) eingreift, wobel zur
Erkennung der Verstellstufen entsprechend der einge-
stellten Federvorspannung am Verstellring (&) Markierun-

gen (19) angebracht sind.

2, Auf verschiedene Belastungen einstellbares Teleskop-
federbein, nach Punkt 1 zekennzeichnet dadurch, dal der
Verstellkern (5) eine Anschlagkante (15) sowie Abflachun-—
gen (8) aufweist, die den Verstellkern (5) segmentartig

aufteilen.

3. Auf verschisdene Belastungen einstellbares Teleskop—
g 2 n
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federbein, nach Punkt

die drehbar auf dem Ver

verbunden ist und die
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bung des Verstellringes
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