
(57)【要約】

【課題】回転刃の回動軌跡上に剪断幅の広い固定刃と剪

断幅の狭い固定刃を配設して、回転刃をそれら形状の異

なる固定刃を通過させることによって、多様な種類の廃

棄物を効率的に破砕する。

【解決手段】破砕室３内に設けられて高速回転するロー

ター４と、そのローター４の外周に取付けられた回転刃

５と、回転刃５の回動軌跡上に近接して配置された固定

刃Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄとを有し、回転刃５と固定刃の剪断に

よって材料を破砕する破砕装置において、回転刃５との

剪断幅が広い固定刃と、回転刃５との剪断幅の狭い固定

刃を、それぞれ回転方向に間隔を開けて配置した。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
破 砕 室 内 に 設 け ら れ て 高 速 回 転 す る ロ ー タ ー と 、 そ の ロ ー タ ー の 外 周 に 取 付 け ら れ た 回 転
刃 と 、 回 転 刃 の 回 動 軌 跡 上 に 近 接 し て 配 置 さ れ た 固 定 刃 と を 有 し 、 回 転 刃 と 固 定 刃 の 剪 断
に よ っ て 材 料 を 破 砕 す る 破 砕 装 置 に お い て 、
回 転 刃 と の 剪 断 幅 が 広 い 固 定 刃 と 、 回 転 刃 と の 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 を 、 そ れ ぞ れ 回 転 方 向
に 間 隔 を 開 け て 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 破 砕 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
破 砕 材 料 の 投 入 部 位 か ら ロ ー タ ー の 回 転 方 向 へ 向 か っ て 、 固 定 刃 と 回 転 刃 の 剪 断 幅 を 除 々
に 狭 く 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 破 砕 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
ロ ー タ ー の 下 部 外 周 を 覆 っ た 状 態 で ス ク リ ー ン を 配 置 し 、 そ の ス ク リ ー ン の 前 方 に 剪 断 幅
の 広 い 固 定 刃 を 配 置 し 、 ス ク リ ー ン の 後 方 に 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 を 配 置 し 、
そ れ に よ っ て 、 剪 断 幅 の 広 い 固 定 刃 に よ っ て 一 次 破 砕 し た 材 料 を ス ク リ ー ン か ら 排 出 し 、
ス ク リ ー ン を 通 過 せ ず に ス ク リ ー ン 上 に 堆 積 し た 材 料 を 、 後 続 の 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 と の
接 触 に よ っ て 二 次 破 砕 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 破 砕 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 破 砕 装 置 に 関 し 、 特 に 、 回 転 刃 の 回 動 軌 跡 上 に 剪 断 幅 の 広 い 固 定 刃 と 剪 断 幅 の 狭
い 固 定 刃 を 配 設 し て 、 回 転 刃 を そ れ ら 形 状 の 異 な る 固 定 刃 を 通 過 さ せ る こ と に よ っ て 、 多
様 な 種 類 の 廃 棄 物 を 効 率 的 に 破 砕 す る 破 砕 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
各 種 の 廃 棄 物 を 破 砕 す る た め の 破 砕 機 の 一 つ に 、 一 軸 式 の も の が あ る 。 こ の タ イ プ の 破 砕
機 は 、 一 般 に 、 円 柱 状 外 周 面 に 多 数 の 回 転 刃 が 取 り 付 け ら れ た ロ ー タ ー と 、 こ の ロ ー タ ー
の 周 方 向 に お け る 半 分 程 度 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ た 篩 い ス ク リ ー ン と 、 回 転 刃 の 回 転 軌 跡
に 近 接 し て 配 置 さ れ た 固 定 刃 （ 受 け 刃 ） と を 備 え て お り 、 こ の 受 け 刃 板 は 固 定 さ れ て 設 け
ら れ て い る 。 そ し て 受 け 刃 板 と 回 転 刃 と で 処 理 物 を 破 砕 し て 篩 い ス ク リ ー ン の 目 を 通 し て
排 出 す る 構 造 と な っ て い る 。
こ の よ う な 、 破 砕 装 置 に 関 す る 技 術 と し て 特 開 平 ９ － ５ ７ １ ３ ８ 号 公 報 記 載 の 技 術 が 知 ら
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ９ － ５ ７ １ ３ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 前 記 従 来 の 破 砕 装 置 は 回 転 刃 と 固 定 刃 の 剪 断 幅 が 一 定 に 保 た れ て い る た め
、 一 台 の 破 砕 装 置 で 多 様 な 種 類 の 破 砕 材 料 を 処 理 す る の が 困 難 で あ っ た 。
す な わ ち 木 材 、 プ ラ ス チ ッ ク 等 の 破 砕 材 料 に は 大 小 、 硬 軟 、 様 々 な 性 質 ・ 形 状 の も の が あ
り 、 大 き な 破 砕 材 料 は 刃 に か か ら ず ロ ー タ ー の 上 側 で 空 回 り す る お そ れ が あ り 、 小 さ な 破
砕 材 料 は 破 砕 刃 の 間 を 摺 り ぬ け て 破 砕 す る こ と が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
本 発 明 は 係 る 従 来 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ
ろ は 、 回 転 刃 の 回 動 軌 跡 上 に 剪 断 幅 の 広 い 固 定 刃 と 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 を 配 設 し て 、 回 転
刃 を そ れ ら 形 状 の 異 な る 固 定 刃 を 通 過 さ せ る こ と に よ っ て 、 多 様 な 種 類 の 廃 棄 物 を 効 率 的
に 破 砕 す る 破 砕 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 目 的 を 達 成 す る た め の 手 段 と し て 請 求 項 １ 記 載 の 破 砕 装 置 で は 、 破 砕 室 内 に 設 け ら れ
て 高 速 回 転 す る ロ ー タ ー と 、 そ の ロ ー タ ー の 外 周 に 取 付 け ら れ た 回 転 刃 と 、 回 転 刃 の 回 動
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軌 跡 上 に 近 接 し て 配 置 さ れ た 固 定 刃 と を 有 し 、 回 転 刃 と 固 定 刃 の 剪 断 に よ っ て 材 料 を 破 砕
す る 破 砕 装 置 に お い て 、 回 転 刃 と の 剪 断 幅 が 広 い 固 定 刃 と 、 回 転 刃 と の 剪 断 幅 の 狭 い 固 定
刃 を 、 そ れ ぞ れ 回 転 方 向 に 間 隔 を 開 け て 配 置 し た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 破 砕 装 置 で は 、 請 求 項 １ 記 載 の 破 砕 装 置 に お い て 、 破 砕 材 料 の 投 入 部 位 か
ら ロ ー タ ー の 回 転 方 向 へ 向 か っ て 、 固 定 刃 と 回 転 刃 の 剪 断 幅 を 除 々 に 狭 く 設 定 し た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 破 砕 装 置 で は 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 破 砕 装 置 に お い て 、 ロ ー タ ー の 下 部
外 周 を 覆 っ た 状 態 で ス ク リ ー ン を 配 置 し 、 そ の ス ク リ ー ン の 前 方 に 剪 断 幅 の 広 い 固 定 刃 を
配 置 し 、 ス ク リ ー ン の 後 方 に 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 を 配 置 し 、 そ れ に よ っ て 、 剪 断 幅 の 広 い
固 定 刃 に よ っ て 一 次 破 砕 し た 材 料 を ス ク リ ー ン か ら 排 出 し 、 ス ク リ ー ン を 通 過 せ ず に ス ク
リ ー ン 上 に 堆 積 し た 材 料 を 、 後 続 の 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 と の 接 触 に よ っ て 二 次 破 砕 す る 構
成 と し た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
図 １ は 実 施 の 形 態 １ に 係 る 破 砕 装 置 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 破 砕 装 置 は 図 １ に 示 す よ う に 、 コ ン ベ ア １ で 移 送 さ れ た 廃 棄
物 を 投 入 す る ホ ッ パ ２ と 、 ホ ッ パ ２ の 下 方 に 配 置 さ れ て 廃 棄 物 を 破 砕 す る 破 砕 室 ３ と 、 そ
の 破 砕 室 ３ 内 に 配 置 さ れ た 高 速 回 転 す る ロ ー タ ー ４ と 、 そ の ロ ー タ ー ４ の 外 周 に 固 定 さ れ
た 複 数 の 回 転 刃 ５ と 、 前 記 破 砕 室 ３ 内 の ロ ー タ ー の 回 動 軌 跡 上 に 近 接 し て 配 置 さ れ た ４ 枚
の 固 定 刃 Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ と 、 破 砕 後 の 廃 棄 物 を 排 出 す る ス ク リ ー ン ６ を 主 要 な 構 成 と し て
い る 。
前 記 破 砕 室 ３ の 側 面 に は 開 閉 扉 ７ が 備 え ら れ て 、 内 部 の 補 修 、 メ ン テ ナ ン ス 時 に は こ の 扉
を 開 け て 作 業 を 行 な う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
前 記 ロ ー タ ー ４ は 水 平 方 向 に 配 設 さ れ た 回 転 軸 ８ と 、 そ の 軸 の 両 側 に 固 定 さ れ た 円 盤 ９ と
、 そ の 円 盤 ９ 同 士 の 間 に 掛 け 渡 さ れ た 取 付 軸 １ ０ に よ っ て 構 成 さ れ 、 そ の 取 付 軸 １ ０ に 回
転 刃 ５ が 回 動 自 在 に 取 付 け ら れ て い る 。
そ し て 、 取 付 軸 １ ０ は 中 心 か ら 対 称 と な る よ う に そ れ ぞ れ ４ 箇 所 に 配 置 さ れ 、 円 盤 上 に ９
０ 度 の 角 度 間 隔 を お い て 周 囲 ４ 箇 所 に 挿 通 さ れ て い る 。
本 実 施 の 形 態 で は 一 本 の 取 付 軸 １ ０ に ９ 本 の 回 転 刃 ５ が 固 定 さ れ 、 ４ 箇 所 合 計 で ３ ６ 本 の
回 転 刃 ５ が 配 置 さ れ て い る 。
ま た 、 取 付 軸 １ ０ は 回 転 軸 と 平 行 に 配 置 さ れ 、 取 付 軸 １ ０ 上 に は ス ペ ー サ ー を 介 し て 等 間
隔 に 回 転 刃 ５ が 固 定 さ れ て い る 。
こ の 回 転 刃 ５ は 取 付 軸 １ ０ に 回 動 自 在 に 取 付 け ら れ 、 ロ ー タ ー ４ の 停 止 時 し た 状 態 で は 、
回 転 刃 ５ の 先 端 は 自 重 に よ っ て 下 に 垂 れ 下 が り 、 ロ ー タ ー ５ が 回 転 す る と 遠 心 力 に よ っ て
、 先 端 が 放 射 状 に 突 設 す る こ と に な る 。
こ の よ う に 、 回 転 刃 ５ が 回 動 自 在 に 取 付 け ら れ て い る の で 、 運 転 時 に 回 転 刃 ５ に 異 常 な 荷
重 が 掛 か っ た 場 合 に 取 付 部 分 が 回 転 し て そ の 荷 重 を 逃 が し て 、 刃 の 損 傷 を 防 止 す る 。
た だ 、 こ の 回 転 刃 ５ の 取 付 構 造 は こ の 構 成 に 限 定 さ れ る わ け で は な く 、 ロ ー タ ー に 刃 が 完
全 に 固 定 さ れ て い る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
前 記 ロ ー タ ー ４ は 直 径 ７ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ｍ ｍ で あ り 、 モ ー タ １ １ に ベ ル ト １ ２ に よ っ て 接
続 さ れ 、 回 転 数 は １ ２ ０ ０ ｒ ｐ ｍ 程 度 に 達 す る 構 成 と な っ て い る 。
ロ ー タ ー ４ が 回 転 す る と 外 周 の 回 転 刃 ５ が 固 定 刃 の 間 を 通 過 し 、 そ の 通 過 す る 際 に 剪 断 と
衝 撃 に よ っ て 材 料 が 破 砕 さ れ る 。
破 砕 材 料 と し て は 木 材 、 ベ ー ク ラ イ ト 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 石 膏 ボ ー ド 等 が 挙 げ ら れ る 。
ロ ー タ ー ４ の 下 部 に は 下 半 分 の 外 周 を 覆 う よ う に 回 転 刃 と 近 接 し た 状 態 で ス ク リ ー ン ６ が
配 置 さ れ 、 ス ク リ ー ン ６ に は 多 数 の 孔 が 形 成 さ れ 、 破 砕 後 の 材 料 は ス ク リ ー ン ６ の 孔 を 通
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過 し て 排 出 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
一 方 破 砕 室 ３ 内 の 回 転 刃 ５ の 回 動 軌 跡 上 に は 、 回 転 刃 ５ に 近 接 し て 固 定 刃 Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ
が 固 定 さ れ て い る 。
こ の 固 定 刃 Ａ は 図 ２ に 示 す よ う に 、 一 連 の 長 形 の 鋼 板 の 一 辺 を 歯 状 に 切 り 欠 い て 、 所 定 間
隔 で 直 角 の 凹 凸 を 形 成 し た も の で あ る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 ９ 本 の 回 転 刃 に 対 応 す る ９ ヶ
所 の 凹 部 が 形 成 さ れ て い る 。
固 定 刃 Ａ の 一 片 側 に は 破 砕 室 内 へ の 取 付 け 用 の ボ ル ト 孔 １ ３ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の ボ ル
ト 孔 １ ３ に ボ ル ト を 挿 通 し て 固 定 す る と 、 固 定 刃 Ａ の 他 辺 側 が ロ ー タ ー 側 へ 突 設 さ れ て 、
回 転 刃 ５ と す れ 違 う 剪 断 刃 １ ４ が 形 成 さ れ る 。
図 ２ に 示 す 固 定 刃 Ａ で は 回 転 刃 ５ と の 剪 断 幅 （ す れ 違 い 幅 ） は ２ ０ ｍ ｍ と 広 く な っ て い る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
次 に 、 図 ３ は や や 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 の 説 明 図 で あ る 。
図 ３ に 示 す 固 定 刃 Ｂ で は 、 凹 部 の 幅 が 狭 く 、 凸 部 の 幅 が 広 く な っ て い る 。 そ の た め 、 剪 断
幅 が １ ５ ｍ ｍ と や や 狭 く な っ て い る 。
図 ４ に 示 す 固 定 刃 Ｃ で は 、 さ ら に 凹 部 の 幅 が 狭 く 、 凸 部 の 幅 が 広 く な っ て い る 。 そ し て 、
剪 断 幅 が １ ０ ｍ ｍ と 狭 く な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
実 施 の 形 態 １ の 破 砕 装 置 で は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 こ れ ら ３ 種 の 固 定 刃 を 使 用 し 、 破 砕 材
料 の 投 入 部 位 １ ５ か ら ロ ー タ ー の 回 転 方 向 へ 向 か っ て 、 固 定 刃 Ａ 、 固 定 刃 Ｂ 、 固 定 刃 Ｃ の
順 に 剪 断 幅 が 除 々 に 狭 く な っ て い る 。
尚 、 固 定 刃 Ｃ の 後 続 に 固 定 刃 Ｄ が 配 置 さ れ て い る が 、 こ の 固 定 刃 Ｄ の 剪 断 幅 は 固 定 刃 Ｃ と
同 一 と な っ て い る 。
図 中 ロ ー タ ー は 反 時 計 回 り に 回 転 し 、 材 料 は 固 定 刃 Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ の 順 に 破 砕 さ れ 、 粉 砕 さ れ
て 所 定 粒 度 以 下 と な っ た も の は 、 ス ク リ ー ン ６ に 形 成 さ れ た 孔 を 通 過 し て 下 に 排 出 さ れ る
。 ス ク リ ー ン ６ を 通 過 し な か っ た 材 料 は ス ク リ ー ン ６ 上 に 堆 積 し 、 再 び 回 転 刃 Ｄ と 接 触 し
て 剪 断 ・ 衝 撃 に よ っ て 粉 砕 さ れ て 、 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
次 に 実 施 の 形 態 ２ に 係 る 破 砕 装 置 を 説 明 す る 。
尚 、 前 記 実 施 の 形 態 １ と 同 一 の 構 成 部 分 に つ い て は 同 一 の 符 号 を 付 し て そ の 説 明 は 省 略 す
る 。
実 施 の 形 態 ２ に 係 る 破 砕 装 置 は 、 ロ ー タ ー ４ の 下 部 外 周 を 覆 う ス ク リ ー ン ４ の 前 方 に 剪 断
幅 の 広 い 固 定 刃 Ａ を 配 置 し 、 ス ク リ ー ン の 後 方 に 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 Ｃ を 配 置 し た も の で
あ る 。 そ し て 、 ス ク リ ー ン ６ の 前 方 に は ３ 段 の 固 定 刃 Ａ 、 ス ク リ ー ン の 後 方 に は ３ 段 の 固
定 刃 Ｃ を 配 置 し て い る 。
こ の よ う な 構 成 と す る こ と に よ り 、 剪 断 幅 の 広 い 固 定 刃 Ａ に よ っ て 一 次 破 砕 し た 材 料 を ス
ク リ ー ン ６ か ら 排 出 し 、 ス ク リ ー ン ６ を 通 過 せ ず に ス ク リ ー ン ６ 上 に 堆 積 し た 材 料 を 、 後
続 の 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 Ｃ と の 接 触 に よ っ て 二 次 破 砕 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
以 上 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 し て き た が 、 本 発 明 の 具 体 的 な 構 成 は 本 実 施 の 形 態 に 限
定 さ れ る も の で は な く 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 の 設 計 変 更 等 が あ っ て も 本 発 明 に 含
ま れ る 。
例 え ば 、 前 記 実 施 の 形 態 で は 、 破 砕 材 料 の 投 入 部 位 か ら ロ ー タ ー の 回 転 方 向 へ 向 か っ て 、
固 定 刃 と 回 転 刃 の 剪 断 幅 を 除 々 に 狭 く 設 定 し た が 、 固 定 刃 の 配 置 方 法 と し て は 他 の 方 法 を
採 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 す な わ ち 、 回 転 刃 と の 剪 断 幅 が 広 い 固 定 刃 と 、 回 転 刃 と の 剪
断 幅 の 狭 い 固 定 刃 を 、 そ れ ぞ れ 回 転 方 向 に 間 隔 を 開 け て 配 置 す る 構 成 で あ れ ば 本 発 明 に 含
ま れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
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以 上 説 明 し た よ う に 、 請 求 項 １ 記 載 の 破 砕 装 置 に お い て は 、 回 転 刃 と の 剪 断 幅 が 広 い 固 定
刃 と 、 回 転 刃 と の 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 を 、 そ れ ぞ れ 回 転 方 向 に 間 隔 を 開 け て 配 置 し た の で
、 多 様 な 種 類 の 廃 棄 物 を 効 率 的 に 破 砕 す る こ と が で き る 。
請 求 項 ２ 記 載 の 破 砕 装 置 に お い て は 、 破 砕 材 料 の 投 入 部 位 か ら ロ ー タ ー の 回 転 方 向 へ 向 か
っ て 、 固 定 刃 と 回 転 刃 の 剪 断 幅 を 除 々 に 狭 く 設 定 し た の で 、 破 砕 材 料 は 段 階 を 経 て 、 最 終
的 に 細 か く 破 砕 さ れ る 。
請 求 項 ３ 記 載 の 破 砕 装 置 に お い て は 、 ロ ー タ ー の 下 部 外 周 を 覆 っ た 状 態 で ス ク リ ー ン を 配
置 し 、 そ の ス ク リ ー ン の 前 方 に 剪 断 幅 の 広 い 固 定 刃 を 配 置 し 、 ス ク リ ー ン の 後 方 に 剪 断 幅
の 狭 い 固 定 刃 を 配 置 し た の で 、 剪 断 幅 の 広 い 固 定 刃 に よ っ て 一 次 破 砕 し た 材 料 を ス ク リ ー
ン か ら 排 出 し 、 ス ク リ ー ン を 通 過 せ ず に ス ク リ ー ン 上 に 堆 積 し た 材 料 を 、 後 続 の 剪 断 幅 の
狭 い 固 定 刃 と の 接 触 に よ っ て 二 次 破 砕 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る 破 砕 装 置 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 剪 断 幅 の 広 い 固 定 刃 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 剪 断 幅 の や や 狭 い 固 定 刃 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 剪 断 幅 の 狭 い 固 定 刃 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 ２ に 係 る 破 砕 装 置 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 コ ン ベ ア
２ 　 ホ ッ パ
３ 　 破 砕 室
４ 　 ロ ー タ ー
５ 　 回 転 刃
６ 　 ス ク リ ー ン
７ 　 開 閉 扉
８ 　 回 転 軸
９ 　 円 盤
１ ０ 　 取 付 軸
１ １ 　 モ ー タ
１ ２ 　 ベ ル ト
１ ３ 　 ボ ル ト 孔
１ ４ 　 剪 断 刃
１ ５ 　 投 入 部 位
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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