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(57) Abstract: The invention relates to a valve device for a motor vehicle, comprising a housing (1), a flow channel (2) located in
the housing, a flap (3) arranged in the flow channel (2) for closing the flow channel (2), said flap (3) having regions in which a pin
(4) penetrating the flap (3) is fastened and said pin (4) is rotatably mounted in the housing (1), and a valve seat (7), which is
arranged in the flow channel (2) and which is in contact with the flap (3) when the latter is in the closed position. The seal (8) is
arranged in the flow channel, the side of the seal (8) facing the flap (3) having a wall thickness (14) which is greater than the rest of
the cross-sectional surface, said area (14) being opposite the flap (3) in the closed state.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Gegenstand der Erfindung ist eine Ventilvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit einem Gehduse (1), einem in dem Gehduse
befindlichen Stromungskanal (2), einer in dem Strémungskanal (2) angeordneten Klappe (3) zum Verschliefen des
Strémungskanals (2), wobei die Klappe (3) Bereiche besitzt, in denen eine die Klappe (3) durchdringende Achse (4) befestigt ist,
und die Achse (4) drehbar in dem Gehéduse (1) gelagert ist und einem im Stromungskanal (2) angeordneten Ventilsitz (7), der in
SchlieBstellung der Klappe (3) mit dieser in Kontakt steht. Die Dichtung (8) ist im Strémungskanal (2) angeordnet, wobei die der
Klappe (3) zugewandte Seite der Dichtung (8) einen Bereich gréfierer Wandstérke (14) als die restliche Querschnittsfldche besitzt
und dieser Bereich (14) der Klappe (3) im geschlossenen Zustand gegentiber liegt.
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Beschreibung

Ventilvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug

Gegenstand der Erfindung ist eine Ventilvorrichtung fir ein
Kraftfahrzeug mit einem Gehduse, einem in dem Gehduse be-
findlichen Strdmungskanal, einer in dem Strdmungskanal ange-—
ordneten Klappe zum VerschlieBen des Stromungskanals, wobei die
Klappe an einer Achse befestigt ist, die Achse drehbar in dem
Gehduse gelagert ist und einem im Strdmungskanal angeordneten
Ventilsitz, der in SchlieRstellung der Klappe mit dieser in
Kontakt steht.

Derartige Ventilvorrichtungen finden beispielsweise als
Drosselklappenstutzen oder Abgasrickfihrventile Verwendung und
sind seit langem bekannt. Durch die drehbar gelagerte Klappe ist
es moglich, den Stromungskanal vollstdndig zu verschlielen oder
zu O0ffnen, um so den Massendurchsatz zu regeln. Da insbesondere
in dem Bereich mit kleinem Offnungswinkel eine hohe Regelgiite
gefordert wird, kommt der Klappen- und Dichtungsgestaltung
besonderes Augenmerk zu. Zum einen wird die Dichtung durch das
Offnen und SchlieBen mechanisch stark beansprucht, weshalb die
Dichtung im Gehduse und nicht an der Klappe angeordnet ist. Zum
anderen kommt es infolge unglinstiger Betriebsbedingungen im
Strémungskanal und an der Klappe zur Eisbildung, wodurch ein
gleichmdBiger Bewegungsablauf der Klappe gestdrt ist. Im
schlimmsten Fall kann die Eisbildung die Bewegung der Klappe
blockieren. Hierzu ist es bekannt, das Gehduse der Ventil-
vorrichtung zu beheizen, indem in dem Gehduse um den Strd-
mungskanal herum ein Kanal verlduft, der mit dem Wasserkihl-
kreislauf des Verbrennungsmotors verbunden ist. Das Kihlwasser
bewirkt somit das Erwdrmen des Gehduses. Nachteilig bei dieser
Ventilvorrichtung ist die aufwdndige Gehdusegestaltung infolge
des Kihlmittelkanals mit den dazugehOrigen Anschliissen. Es ist
auch bekannt, den Stromungskanal mit einer Anti-Eis-Beschichtung
auszugestalten, was jedoch ebenfalls einen erhdhten Aufwand zur
Folge hat.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ventilvorrichtung
zu schaffen, mit der eine hohe Regelglite im Bereich kleiner
Offnungswinkel bis zum vollstdndigen VerschlieBen des Strd-
mungskanals erreicht wird. Die Ventilvorrichtung soll zudem ein
Blockieren der Klappe infolge einer Eisbildung mit geringem

Aufwand vermeiden.

Geldst wird die Aufgabe dadurch, dass die Dichtung im Stro-
mungskanal angeordnet ist, dass die der Klappe zugewandte Seite
der Dichtung einen Bereich grdBerer Wandstdrke als die restliche
Querschnittsfldche besitzt und dieser Bereich der Klappe im

geschlossenen ZzZustand gegeniiber liegt.

Die Ausbildung der Dichtungmit einem Bereich grdBerer Wandstdrke
als die restliche Querschnittsflidche, wobei dieser Bereich der
Klappe im geschlossenen Zustand gegeniber liegt, hat zur Folge,
dass dadurch ein exponierter Bereich geschaffen wird, so dass die
Dichtung in diesem Bereich den kleinsten Innendurchmesser
besitzt. Mit der Anordnung dieses Bereich in dem Gebiet, in dem
sich die Klappe in ihrer SchlieBRstellung befindet, wird si-
chergestellt, dass in der Schliebstellung der Klappe der
Stromungskanal zuverldssig verschlossen ist. Infolge der
groBeren Materialanhdufung in diesem Bereich ergibt sich eine
geringere Elastizitdt was die Dichtwirkung erhdht. Da dieser
Bereich jedoch nur in dem Bereich der SchlieBstellung der Klappe
ausgebildet ist, sind die geometrischen Ausdehnungen dieses
Bereiches auf ein Minimum reduziert. Dadurch treten Belastungen
an der Dichtung und der Klappe in einem ridumlich duBerst be-
grenzten Bereich auf, was den Verschleil deutlich reduziert und
somit die Lebensdauer der Dichtung und der Klappe erhdht. Zudem
wird mit der Anordnung der Dichtung im Strdmungskanal die Gefahr

von Beschddigungen widhrend der Montage deutlich verringert.

In Abhangigkeit vom Durchmesser des Strdmungskanals erstreckt
sich in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Bereich grdlRerer
Wandstdrke iber einen Schwenkwinkelbereich der Klappe von 8° bis

-8°, vorzugsweise 5° bis -5°, insbesondere von 2° bis -2°
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erstreckt, wobei bei gr&Reren Durchmessern eher kleinere
Schwenkwinkelbereiche wdhlbar sind. Die SchlieBstellung der

Klappe entspricht dabei 0°.

Flir eine besonders hohe Regelglite ist der Bereich grdBerer
Wandstdrke im Bereich der SchliefBstellung der Klappe als Plateau
ausgebildet.

Der geringste Verschleil zwischen Dichtung und Klappe wird

dadurch erreicht, dass der Bereich grdBerer Wandstdrke eine in
Richtung Klappe weisende WOlbung besitzt. Durch diese Gestaltung
wird erreicht, dass der Bereich, in dem sich Dichtung und Klappe

beriihren rdumlich auf ein Minimum reduziert wird.

Die Verwendung von Dichtlippen erlaubt eine hohe Elastizitédt iber
einen groBen Bereich, da Dichtlippen eine gegeniliber dem
restlichen Dichtungskdrper schmale Querschnittsfldche besitzen.
Um die Dichtwirkung auf einen rdumlich kleinen Bereich zu
beschranken aber dennoch eine ausreichende Flexibilitdt zu
gewdhrleisten, hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, die
Dichtung mit einem U- oder V-fdrmigen Querschnitt auszubilden.
Die gewlinschte Flexibilitdt wird durch die beiden Schenkel der
Querschnittsflidche gewdhrleistet, welche ilber die Dicke der

Schenkel im gewissen Rahmen einstellbar ist.

Eine hohe Flexibilitat wird erreicht, wenn einer der Schenkel des
Dichtungsquerschnitts der Klappe zugewandt ist, wahrend der
andere Schenkel an der Aufnahme flur die Dichtung im Strdo-

mungskanal anliegt.

Flir eine sehr hohe Regelgiite ist die Dichtung derart im
Stromungskanal angeordnet, dass der Scheitel der U- oder
V-fdrmigen Querschnittsfldche der Klappe zugewandt ist und dass
sich die dem Scheitel gegeniiberliegenden Enden der Schenkel an
der Aufnahme der Dichtung im Strdmungskanal anliegen. Durch das
Anliegen der Schenkel hat die Dichtung eine genau definierte

Position, die in dieser Ausrichtung nur geringe Lageverdnde-—
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rungen des mit der Klappe in Kontakt tretenden Bereichs zulassen,
was letztendlich ein exaktes Einstellen des durch den Stro-

mungskanals stromenden Mediums ermdglicht.

In einer anderen Ausgestaltung lasst sich die Dichtung mit
schmaler Querschnittsfldche aber ausreichender Formstabilitat

herstellen, wenn die Dichtung ein Verstarkungsprofil besitzt.

Im einfachsten Fall ist das Verstadrkungsprofil entsprechend der
Querschnittsfliche U- oder V-formig ausgebildet. Auf diese Weise

lassen sich die Schenkel in ihrer Funktion unterstiitzen.

Das Verstarkungsprofil kann innerhalb der Querschnittsfliche
angeordnet werden. Eine einfachere Herstellung der Dichtung ist
gegeben, wenn das Verstadrkungsprofil iber die Innenseite der
Schenkel erstreckend angeordnet ist, so dass es mit einer Seite
mit der Dichtung in Kontakt steht und die sich gegeniiberliegenden

Fldchen des Profils frei sichtbar sind.

Sofern das Verstadrkungsprofil eine Federwirkung besitzt, erlaubt
diese Ausgestaltung eine weitere Reduzierung der Quer-
schnittsfldche der Dichtung, da die Elastizitdt der Dichtung
nicht mehr ausschlieBlich iber den Werkstoff und dessen
Querschnitt realisiert werden muss. Dadurch lasst sich die

Dichtung kostengiinstiger herstellen.

Eine gute Flexibiltdt wirdmit einer Dichtung aus einem Elastomer
erreicht, wdhrend eine Eisbildung im Bereich der Dichtung mit

einer Ausbildung der Dichtung aus PTFE erreicht wird.

Die Anordnung der Dichtung gestaltet sich besonders einfach, wenn

sie in einer Aufnahme des Stromungskanals angeordnet ist.

Im einfachsten Fall ist die Aufnahme eine radial umlaufende Nut.
Die Herstellung der Aufnahme gestaltet sich gemdl einer anderen
vorteilhaften Ausgestaltung wesentlich kostengiinstiger, wenn

die Aufnahme ein Absatz ist, und die Dichtung an dem Absatz
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anliegt. Flr ein zuverldssiges Halten der Dichtung in dieser
Position 1ldsst sich ein Klemmring vorsehen, der die Dichtung in

dieser Position fixiert.

An einem Ausfihrungsbeispiel wird die Erfindung ndher erliutert.

Es zeigen in:

Fig. 1 eine erfindungsgemdale Ventilvorrichtung im Schnitt,
Fig. 2 - 5 verschiedener Ausfiihrungsformen der Dichtung und
Fig. 6 eine vergrdBerte Darstellung der Dichtung.

Figur 1 zeigt als Ventilvorrichtung einen Drosselklappenstutzen
mit einem Gehduse 1, einem in dem Gehduse befindlichen Stré-

mungskanal 2, in dem eine scheibenfdrmige Klappe 3 angeordnet
ist. Die Klappe 3 ist fest mit einer Achse 4 verbunden und die
Achse 4 ist in dem Gehduse 1 drehbar gelagert. Die Achse 4 wird

von einem Elektromotor 5 iUber ein Getriebe 6 angetrieben.

Der zylindrische Bereich, in dem die Klappe 3 den Strdmungskanal
2 abdichtet, ist der Ventilsitz 7. Die Strdmungsrichtung im
Strémungskanal 2 ist mit einem Pfeil gekennzeichnet. Figur 2
zeigt die Klappe 3 im Strdmungskanal 2 in SchlieBstellung. Die
Klappe 3 liegt dazu an einer Dichtung 8 an. Die Dichtung 8 liegt
an einem als Aufnahme 9 ausgebildeten Absatz des Strdomungskanals
2 an und wird von einem Klemmring 10 in dieser Position fixiert.
Die Dichtung 8 besitzt einen U-fdrmigen Querschnitt, wobei der
Scheitel 11 und ein Schenkel 12 der Dichtung 8 an dem Absatz 9
anliegen und ein Schenkel 13 mit der Klappe 3 in Kontakt steht.
Der der Klappe 3 zugewandte Schenkel 13 besitzt eine grdBere
Wandstdrke als der andere Schenkel 12 und der Scheitel 11. Der
Bereich grdRerer Wandstadrke 14 ist als der Klappe 3 zugewandte
Wolbung ausgebildet, um so ein exaktes Abdichten des Strd-

mungskanals 2 durch die Klappe 3 zu ermdglichen.
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Die Dichtung in Figur 3 besitzt gegeniiber der Dichtung nach Figur
2 eine um 90° gedrehte Querschnittsfldche mit einem radial
innenliegenden Scheitel 11. An diesem Scheitel 11 liegt die
Klappe 3 in der SchlieBRstellung an, wobei der Scheitel 11 eine

groBere Wandstdrke als die Schenkel 12, 13 aufweist.

Die Figuren 4 und 5 zeigen Dichtungen 8 in der Ausrichtung gemal
den Figuren 2 und 3, wobei sich die Dichtungen 8 dadurch un-
terscheiden, dass sie jeweils ein Verstdrkungsprofil 15 zur

Unterstiitzung der Formstabilitdt besitzen. Das Verstarkungs-—
profil 15 ist an der jeweiligen Innenseite der Schenkel 12, 13
angeordnet. Es ist aber auch denkbar das Verstarkungsprofil 15
vollstdndig innerhalb der Dichtung 8 anzuordnen, so dass es nicht

sichtbar ist.

Die Dichtung 8 in Figur 6 unterscheidet sich im Aufbau von der
Dichtung 8 aus Figur 2 dadurch, dass der Bereich gr&lRerer
Wandstdrke 14 nicht als W&lbung sondern als Plateau 16 aus-—
gebildet ist. Eine derartige Ausgestaltung ist auch bei den

Dichtungen 8 der Figuren 3 - 5 mdglich.
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Patentanspriche

Ventilvorrichtung flir ein Kraftfahrzeug mit einem Gehduse,
einem in dem Gehduse befindlichen Strdmungskanal, einer in
dem Stromungskanal angeordneten Klappe zum VerschlieBen des
Strémungskanals, wobeil die Klappe Bereiche besitzt, in
denen eine die Klappe durchdringende Achse befestigt ist,
und die Achse drehbar in dem Gehduse gelagert ist und einem
im Strdmungskanal angeordneten Ventilsitz, der in
Schliebstellung der Klappe mit dieser in Kontakt steht,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtung (8) im Strdmungskanal (2) angeordnet ist, dass die
der Klappe (3) zugewandte Seite der Dichtung (8) einen
Bereich grdBerer Wandstdrke (14) als die restliche
Querschnittsfldche besitzt und dieser Bereich (14) der

Klappe (3) im geschlossenen ZzZustand gegeniiber liegt.

Ventilvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeilichnet, dass sich der Bereich grdRerer
Wandstdrke (14) iUber einen Schwenkwinkelbereich der Klappe
(3) von 8° bis —-8°, vorzugsweise 5° bis -5°, insbesondere

von 2° bis -2° erstreckt.

Ventilvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bereich grdBerer
Wandstédrke (14) im Bereich der Schlielstellung der Klappe
(3) als Plateau (16) ausgebildet ist.

Ventilvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bereich grdBerer
Wandstdrke (14) eine in Richtung Klappe (3) weisende Wolbung
besitzt.

Ventilvorrichtung nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtung (8) einen U- oder V-fdrmigen Querschnitt
besitzt.
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10.

11.

12.

Ventilvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass einer der Schenkel (12)
des Dichtungsquerschnitts der Klappe (3) zugewandt ist,
wdhrend der andere Schenkel (13) an der Aufnahme (9) fir die

Dichtung (8) im Strdmungskanal (2) anliegt.

Ventilvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Scheitel (11) der U-
oder V-fdrmigen Querschnittsfldche der Klappe (11) zu-
gewandt ist und dass sich die dem Scheitel (11) gegen-—
iberliegenden Enden der Schenkel (12, 13) an der Aufnahme

(9) der Dichtung (8) im Strdmungskanal (2) anliegen.

Ventilvorrichtung nach mindestens einem der Anspriche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Dichtung (8) ein Verstdrkungsprofil (15) besitzt.

Ventilvorrichtung nach Anspruch 8§, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verstarkungsprofil
(15) entsprechend der Querschnittsfldche U- oder V-fdrmig

ausgebildet ist.

Ventilvorrichtung nach mindestens einem der Anspriche 5 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass sich das
Verstarkungsprofil (15) iUber die Innenseite der Schenkel

(12, 13) erstreckend angeordnet ist.

Ventilvorrichtung nach Anspruch 8§, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verstarkungsprofil

(15) eine Federwirkung besitzt.

Ventilvorrichtung nach mindestens einem vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Dichtung (8) aus einem Elastomer oder PTFE besteht.
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13.

14.

15.

Ventilvorrichtung nach mindestens einem vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtung (8) in einer Aufnahme (9) des Strdmungskanals
(2) angeordnet ist.

Ventilvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (9) eine

radial umlaufende Nut ist.

Ventilvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (9) ein
Absatz ist, dass die Dichtung (8) an dem Absatz anliegt und
dass ein Klemmring (10) die Dichtung (8) in dieser Position

fixiert.
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