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Spdsob vyroby rur z polyetylénu nizkej hustoty

(54)

(57) 0zelom riesenis je vyroba rir z po=
lyetylénu s novymi Giitkovymi vlestnosfami,
Tohto GCelu sa dosiahne tym,%e sa polyety=-
1én o korézii za nap4tia najmenej 400 h,
pevnosti v fahu na medzi klzu najmenej

10,5 MPa, obsahom sadzi 2,0 a3 2,5 % hmot,
a ich disperziou podIla klasifike&ného &isla
13 a pozadis najviac 3 vytlads na vytsééa-
com zariadeni pri teplote 150 aZ 185 “C,
Predmet riedenia je moZné vyuZif v priemys-
le spracovania plastov na vyrobu rir pre
rozvod kvapalnych a plynnych médii, voéi
ktorym je uvedeny polymér stdly alebo pod=-
mienene staly, hlavne v8ak ne rozvody pit=-
nej a zdvlshovej vody.
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Vynilez sa tyka spbsobu vyroby rir na bdze polyetylénu nizkej hustoty s dovole=-
nym tangencidlnym nap¥tim sigma = 3.2 MPa, najm8 technoldgiou vytlaéania.

Je zndme, e pre vyrobu rir z polyetylénu nizkej hustoty s dovolenym tangencidl-
nyn nap&tim sigma 2,5 MPa sa pouZiva polyetylén nizkej hustoty charakterizovany indexom
toku taveniny 0,2 &% 0,6 g/10 min., hustotou 0,931 a% 0,935 g/cma, obsghom sadzi 2,0 aZ

2,8 % hmot. na hmotnosf polyméru, disperziou sadzi aglomerstu podIla klasifikaného &is-

1a najviac 4, obsahom popola najviac 0,15 § hmot. na hmotnosf polyméru, s pevnosfou na

medzi klzu najviac 9 MPa a faZnosfou pri pfetrhnuti najmenej 350 %. Polyetylén nizkej
hustoty s uvedenymi vlastnostami sa vytldda na vytldBacich strojoch s jednou alebo dvo-
mi zév;tovkami. napr. pri rurach prlemeru 40 mm pri teplotdch jednotlivych pdsiem 120 °c,
120 %c, 120 Oc, 125 C. 120 °c, 120 %, 120 °¢ od nésypky k hubicie. Tvar a rozmery rir su
dané tvarom a medzikruzim, ktoré vznikne medzi vytléEacou hubicou a vytlddacin tfiome

Nevyhodou tekéhoto postupu vyroby rir z polyetylénu nizkej hustoty je, Ze méZeme
pripravif len rury s dovolenym tangencidlnym nap&tim 2,5 MPa, ktoré si charakterizované
hodinovou tlakovou skidkou pri 20 °c s po&iatoinym nap&tim v stene riry 6,9 MPa.a 100
hodinovou skiskou pri 70 % s potiatoénym nap&tim 2,5 MPa. Tento postup vyroby neumoZiiuje
vyrobu rir z polyetylénu nizkej hustoty o dovolencm tangencidlnom nap¥ti sigma 3,2 MPa,
ktoré st charakterizovand vy33imi po&iato&nymi nap#tiami pri tlakovych skitdkach a to pri
hodinovej tlakovej sktske pri 20 °c podiato&nym nap&tim 7,8 MPa a sto hodinovej tlakove]
gkiske pri 70 % podiato&nym nap&tim 2,9 MPa.

Tieto nedostatky odstrafiuje spdsob vyroby rir z polyetylénu nizkej hustoty men3ej
ako 0,94 g/bn s dovolenym tangencidlnym napftim = 3,2 MPa vytléZenim cez vytlé&aciu hlg-
vu hubicou pri tlaku 5.a% 30 MPa a naslednym odfahovanim cez temperovany vékuovy‘kaliber )
s teplotou 5 aZ 40 °c podla vyndlezu, ktorého podstata spoéiva v tom, Ze sa polyetylén
o korézii za nap&tia najmenej 400 h, pevnosti v tahu na medzi klzu najmene] 10 5 MPa
davkuje na otdZajlicu sa zdvitovku vytldEecieho stroja pri teplote 150 a2 185 °c, rychlog=~
fou tmernou rychlosti vytliania, Polyetylén obsshuje 2,0 aZ 2,5 % hmote sadzi s ich
disperziou aglomerdtu podla klasifika&ného &isla najviac 13 a pozadia najviac 3.

Vyhodou uvedeného postupu vyroby tlakovych rdr z polyetylénu nizkej hustoty oproti
doteraz pouZivanym je zvySend hodnota dovoleného tangencidlneho nepdtia rdr z 2,5 MPa na
3,2 MPa, ktoré umoZfiuje zniZenie hrubky steny rdr a tym Usporu polymérneho materidlu na

ich vyrobu o 13 %.

Priklad 1

Polyetylén nizkej hustoty s indexom toku taveniny 0,45 g/10 min., hustotou
0,931 g/cmsf kordzicu za napXtia 444 h, pevnosfou v fahu na medzi klzu 10,5 MPa, pev=-
nosfou pri pretrhnuti 14 MPa, faZnosfou pri pretrhnuti 365 %, obsahom sadzi 2,5 % hmot.
na hmotnosf polyméru, disperziou sadzi aglomerdtu podla klasifikaéného &isla 1l a podla
pozadia 3 a obsahom antioxidantu 0,2 % hmot. na hmotnosf polyméru sa dévkuje na otdlaji-
cu sa zdvitovku vytlidacleho stroja s priemerom 90 mm uloZend v komore z vonku vyhrieva-
nej elektrickymi odporovymi telesami a regulovanej pomocou reguldtorov, prilom teplota
jednotlivych pasienm je 160 °c, 160 °c, 160 °c, 1s0 °c, 170 °c, 175 °c, 180 °c, 160 °C poc-
nic od ndsypky k vytldBacej hubici. Tavenina polyméru sa vytldfa cez medzikruZie vytvérané
hubicou a tffiom pri tlaku 16,5 MPa s takto vytvorend rira sa odfahuje cez temperovany vé=-
kuovy kaliber pri teplote 10 °¢c takou istou rychlosfou ako je rychlosf vytld&ania. Pripra-
vené riry o rozmeroch @ 50/6,9 mm boli hodnotend skidkou pevnosti rir pri stélom vnidtornom
pretlaku pre dovolené tangencidlne napftie = 3,2 MPa.

Vysladky st uvedené v tabulke 1.
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Tabulka 1
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Vzorka SkG3obe skusob. PoZadovana doba Skusobné doba
riry €« teplota napitie trvania skasky trvania skuasky
(°c) (MPa) (h) (h)

1 20 7,8 1 >1,3

2 20 7,8 1 >1,3

3 20 7,8 1 >1,3

4 20 7,8 1 1,3

5 20 7,8 1 =1,3

6 70 2,9 100 >140

7 70 2,9 100 >140

8 70 2,9 100 >140 )
9 70 2,9 100 >140

10 70 2,9 100 >140

Priklad 2

Polyetyldn nizkej hustoty s indexom toku taveniny 0,2 g/10 min., "hustotou 0,829 g/cm3.
"koréziou za napftia 480 h, pevnosfou v fahu na medzi klzu 11,0 MPa, pevnosfou pri pretrhnu-
ti 15 MPa, taZnosfou pri pretrhnuti 380 %, obsshom sadzi 2,1 % hmot. na hmotnosf polyméru,
disperziou sadzi aglomerdtu podla klasifika&ného &isla 10 a podla pozadia 2 a obsahom anti-
oxidantu 0,15 % hmot. na hmotnosf polyméru sa dévkuje na'otééajﬁcu sa zavitovku, ako v pri-

klade 1, pridom teplota jednotlivych pasiem je 150 °c, 150 °c, 150 °c, 1s0 °c, 1s0 °c,

165 °c, 17 °¢, 150 °c polntc od nasypky k vytléfacej hubici. Tavenina polyméru sa vytléla
cez medzikruZie vytvdrané hubicou a tffiom pri tlaku 20 MPa a takto vytvorend rira sa odfa-
huje cez temperovany vékuovy kaliber pri teplote 20 °C takou istou rychlostou ako je rych-
lost vytlaCania. Pripravend riury o rozmeroch @ 40/3,7 mm holi hodnotené skakou pevnosti
rar pri stalom vnltornom pretlaku pre dovolené tangencidlne napfitie = 3,2 MPa,

Vysledky su uvedené v tabulks 2,

Tabulka 2

Vzorka SkusSob, Skusob., PoZadovana doba Skutoénd doba
rary ¢« teplota nap8tie trvania skusky trvania skusky
(°c) (MPa) (h) (h)

1 20 7.8 1 >240

2 20 7,8 1 >240

3 20 7,8 1 =240

4 20 7,8 1 > 240

5 20 7,8 1 >240

6 70 2,9 100 165

7 70 2,9 . 100 172

8 70 2,9 100 197

9 70 2,9 100 142

10 70 2,9 100 149
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PREDMET VYNALEZU

1, Spdsob vyroby rir z polyetylénu nizkej hustoty men3ej ako 0,84 g/cm3 s dovolenym
tangencidlnym naplitim = 3,2 MPa vytlaganim cez vytlaCaciu hlavu hubicou pri tlaku 5 aZ

30 MPa a nislednym odfahovanim cez temperovany vékuovy kaliber s teplotou 5 aZ 40 °c,
vyznadujtci sa tym, Ze sa polyetylén o korézii za napltia najmenej 400 h, pevnosti v fa-
hu na medzi klzu najmenej 10,5 MPa, dévkuje na otdZajicu sa zévitovku vytldééacieho stro-
ja pri teplote 150 az 185 °C.

2. Spdsob vyroby rir z polyetylénu nizkej hustoty s dovolenym tangencidlnym nap&tim

= 3,2 MPa podla bodu 1 vyznadujuci sa tym, %e polyetylén obsahuje 2,0 8% 2,5 % hmot. sad-
z{ s ich disperziou aglomerdtu podia klasifika&ného &isla 13 & pozadia najviac 3.
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