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64 Dispositif électronique, notamment piéce d'horlogerie électronique, a modes multiples.

@ Le dispositif électronique comprend un mécanisme de

commutation comprenant une tige de réglage mobile
en rotation et pouvant occuper plusieurs positions axiales.
La tige de réglage comprend au moins une dent. Le mé-
canisme de commutation comprend également des pre-
mier et second contacts électriques (22, 24) et un bras
(20) ayant une premiére extrémité, une seconde extrémité
et une portion intermédiaire pouvant s'engager avec la
dent. Lorsque la tige de réglage est dans 'une de premié-
re et seconde positions axiales correspondant respective-
ment a des premier et second modes de fonctionnement
du dispositif électronique, et qu'elle est tournée dans un
premier sens, la portion intermediaire coopére avec la
dent pour former de maniére intermittente une connexion
électrique entre la seconde extrémité et le premier contact
électrique (22) pour produire des premiéres impulsions
électriques intermittentes. Lorsque la tige de réglage est
tournée dans l'autre sens, une connexion électrique est
formée de maniére intermittente entre la seconde extrémi-
té et le second contact électrique (24) pour produire des
secondes impulsions électriques intermittentes.
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Description

Ce brevet est connexe du brevet US 6 146 010
déposé le 8 mars 1999 par Michel G. Plancon et in-
titulé «Electro-mécanisme combiné a remontoir et a
pOoUuSSOir».

D'une maniére générale, cette invention concerne
des dispositifs électroniques tels que des pieces
d'horlogerie numériques, des piéces d'horlogerie
combinées analogiques et numériques et des pieces
d'horlogerie analogiques a réglage électronique. Plus
particulierement, cette invention concerne un méca-
nisme amélioré de commutation pour les pieces
d'horlogerie numériques, les piéces d'horfogerie com-
binées analogiques et numériques et les piéce d'hor-
logerie analogiques avec réglage électronique.

En général, une piece d'horlogerie analogique
comprend un boitier, un mouvement disposé dans le
boitier ayant un moteur pas-a-pas qui entraine des
trains d'engrenage pour faire avancer les aiguilles in-
diquant I'heure, un cadran, un dispositit pour éclairer
le cadran, une tige pouvant toumer disposée de ma-
niere coulissante dans le mouvement, un actionneur
du type remontoir disposé sur la tige a l'extérieur du
boitier pour faire tourner et faire glisser manuelle-
ment la tige, et un pignon de réglage disposé sur la
tige et prévu pour s'engager avec le train d'engrena-
ge quand la tige est tirée de sa position de «fonc-
fionnement normal» vers sa position de «réglage».
L'actionneur du type remontoir, la tige et le pignon
de réglage peuvent étre désignés par le terme «mé-
canisme de réglage a remontoir». Quand il est dans
la position de «réglage» le mécanisme de réglage a
remontoir est manceuvré manuellement pour que le
pignon de réglage sur la tige s'engage avec les
dents d'un engrenage de réglage qui est en prise
avec le train d'engrenage. De cette maniére, les
aiguilles indiquant I'heure peuvent étre tournées en
faisant tourner l'actionneur du type remontoir afin de
régler 'heure. Un exemple d'un tel agencement est
donné dans le brevet US No 5083300 du 21 janvier
1992 déposé par Schwartz au bénéfice du titulaire
de la présente invention.

Ceux versés dans l'art savent qu'un mécanisme
de réglage du type a remontoir peut coopérer avec
un dispositif pour éclairer le cadran, ce mécanisme
étant réalisé de maniére a ce que, quand la tige est
poussée de la position de «fonctionnement normal»
vers la position de «commutation», le cadran soit
éclairé. Le brevet US No 5644 553 du 1°' juillet
1977 déposé par Cuinet, décrit un exemple d'une
telle combinaison de remontoir et de poussoir. Le
contenu des brevets US No 5083300 et 5644 553
est inclus ici en totalité par référence.

Par ailleurs, une piéce dhorlogerie numérique
comprend un affichage, une lampe pour éclairer l'af-
fichage, des commutateurs que l'on peut actionner
manuellement (appelés dans la suite poussoirs) et
un circuit intégré. Comme cela est bien connu, la
piece d'horlogerie numérique peut fonctionner en dif-
férents modes, par exemple en mode affichage de
fheure de la journée (TOD), en mode chronométre
(CHRONO) et en mode alarme (ALARM), en mode
mesure du temps écoulé (TIMER) et dans un autre
fuseau horaire (T2). Généralement, on actionne un

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

des poussoirs de la pluralité des poussoirs pour pas-
ser d'un mode de fonctionnement & un autre. Un
autre ou plusieurs autres poussoirs de la pluralité de
poussoirs peuvent étre actionnés pour changer fin-
formation affichée dans un mode de fonctionnement
particulier. Par exemple, dans le mode ALARM, un
premier poussoir est actionné pour sélectionner une
valeur numérique sur i'affichage. Un second poussoir
est actionné pour faire passer la valeur numérique
par une série prédéterminée de nombres (par exem-
ple 0-9) qui apparaissent sur l'affichage. Pour sélec-
tionner un nombre dans la série et afficher cette va-
leur numérique sur l'affichage, on libere le second
poussoir. Le premier poussoir est actionné a nou-
veau pour annuler la valeur numérique sélectionnée
et pour sélectionner une valeur numérique suivante
sur laffichage. De cette maniére, on peut spécifier
une heure particuliere de la journée a laquelle une
alarme audible est actionnée. Comme exemples de
telles pieces d'horlogerie électroniques a modes mul-
tiple et a fonctions multiples, on peut citer celles dé-
crites dans le brevet US No 4783773 du 8 novem-
bre 1988 déposé par Houlihan et al., le brevet us
No 4780864 du 25 octobre 1988 déposé par Houli-
han et al. et le brevet US No 4283784 du 11 aolt
1981 déposé par Horan. Le contenu de ces brevets
US Nos 4783773, 4780864 et 4283784 est inclus
ici par référence, dans sa totalité.

A mesure qu'augmente le nombre de modes, de
fonctionnement disponibles et le nombre dinforma-
tions qui peuvent étre affichées et réglées dans cha-
que mode de fonctionnement, on assiste a une aug-
mentation concomitante du nombre de poussoirs né-
cessaires pour mettre en ceuvre ces modes et/ou
régler linformation affichée dans ces modes. Or,
l'augmentation du nombre de modes augmente la
complexité d'utilisation et l'augmentation du nombre
de poussoirs peut porter préjudice a l'esthétique de
la piece d'horlogerie. Par exemple, la complexité
dutilisation peut augmenter par suite de la nécessité
didentifier lesquels des poussoirs doivent étre ac-
tionnés mettre en osuvre les différents modes de
fonctionnement et/ou afficher linformation fournie par
un des modes de fonctionnement. Cette complexité
accrue peut étre frustrante pour l'utilisateur de la pie-
ce d'horlogerie.

L'auteur de la présente invention a réalisé que les
opérations de réglage effectuées avec un mécanis-
me de réglage a remontoir dans le cas des piéces
d'horlogerie analogiques, sont plus naturelles pour
les utilisateurs des piéces d'horlogerie que les opé-
rations de réglage effectuées avec la pluralité des
poussoirs des piéces d'horlogerie numériques con-
ventionnelles.

Le brevet US No 3874 162 du 1% avril 1975 dé-
posé par Boxberger et al. (brevet '162) et le brevet
US No 4031341 du 21 juin 1977 déposé par Wuth-
rich et al. décrivent des agencements combinant des
poussoirs et un commutateur rotatif pour sélection-
ner le mode de fonctionnement de montres numéri-
ques électroniques. Par exemple, le brevet 162 dé-
crit un agencement de tige avec un dispositif d'encli-
quetage et de commutation avec quatre positions
d'encliquetage en rotation, permettant d'avancer ou
de retarder le compteur des heures, celui des minu-
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tes et celui des secondes, de sélectionner un mode
de fonctionnement ou d'arréter la montre numerique.

Dans le brevet US No 4209 976 du 1°" juillet
1980 déposé par Flumm (brevet '976), on décrit un
mécanisme de commutation rotatif ayant une seule
roue dentée d'engrenage montée sur une tige capa-
ble de tourner et de se déplacer axialement, un
moyen de commutation et un circuit pour effectuer la
correction de Iheure. Le moyen de commutation
comprend un premier et un second contact de com-
mutation et une lame de commutation centrale dis-
posée entre les deux contacts. La lame de commu-
tation centrale est positionnée de maniére précise a
lintérieur de la périphérie des dents de la roue den-
tée d'engrenage unique. Lorsqu'on fait tourner la ti-
ge, les dents de la roue dentée d'engrenage unique
déplacent la lame de commutation centrale qui vient
alors en contact avec le premier ou le second con-
tact de commutation. Le circuit de correction de
I'heure détecte le contact de ta lame de commutation
avec un des contacts de commutation et en réponse
a cela, incrémente ou décrémente le temps affiché,
en fonction des contacts effectués. Par exemple, le
fait que la lame vienne contre le premier contact par
suite d'une rotation dans le sens des aiguilles d'une
montre de la tige incrémente le temps affiché, alors
que le fait que la lame vienne contre le second con-
tact par suite d'une rotation dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre, décrémente le temps affiché.

Un inconvénient constaté du brevet '976 est qu'un
alignement précis est nécessaire entre la roue den-
tée d'engrenage unique, la lame de commutation
centrale, le premier contact et le second contact
pour actionner le circuit de correction de I'heure. En
d'autres termes, un mauvais alignement dans la con-
figuration décrite de ces composants dd, par exem-
ple, a des variations des dimensions résultant des
tolérances de fabrication, serait susceptible de pro-
voquer une défaillance du mécanisme de commuta-
tion de ce brevet '976.

Contrairement a l'art antérieur, la présente inven-
tion fournit un mécanisme de commutation a remon-
toir qui fait appel a un minimum de composants as-
sociés, une pluralité de positions axiales de réglage
et une configuration des composants permettant
d'améliorer le contréle manuel des opérations asso-
ciées avec la correction de Iheure. En outre, la pré-
sente invention minimise les effets des tolérances de
fabrication des composants utilisés pour activer le
circuit de correction de I'heure.

On fournit ainsi, grace a la présente invention, un
dispoitif électronique a modes multiples comprenant
un mécanisme de commutation a remontoir qui sur-
monte les difficultés susmentionnées et qui perment
d'obtenir les avantagnes souhaitables qui suivent.

Le premier objet avantageux de cette invention est
de fournir un dispositif électronique, en particulier une
piece d'horlogerie numérique, une piece d'horlogerie
combinée analogique et numérique ou une piéce
d'horlogerie analogique avec un réglage électronique
comprenant un mécanisme amélioré de commutation
4 remontoir permettant de surmonter les problémes
susmentionnés ainsi que d'autres problémes.

Un autre objet avantageux de cette invention est
de fournir un tel dispositif électronique, dans lequel
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le mécanisme de commutation a remontoir a un
nombre prédéterminé de positions axiales de réglage
et un nombre prédéterminé de positions de réglage
en rotation, permettant d'effectuer sélectivement des
opérations de réglage du dispositif électronique.

Un autre objet avantageux de cette invention est
de fournir un tel dispositif électronique, dans lequel
le mécanisme de commutation & remontoir permet
de générer des signaux de réglage en réponse a
des mouvements axiaux et des mouvements de rota-
tion spécifiques d'une tige de réglage du mécanisme
de commutation a remontoir.

D'autres objets et avantages de cette invention
deviendront plus apparents a la lecture de la des-
cription qui suit et a I'examen des dessins annexeés.

Les problémes susmentionnés ainsi que d'autres
sont surmontés et les objets et avantages de linven-
tion sont atteints grace au dispositif électronique a
modes multiples défini dans les revendictions an-
nexées.

Le dispositif électronique a modes multiples selon
linvention est par exemple une piéce d'horlogerie du
type comportant un boitier, un moyen pour indiquer
I'heure de la journée, un circuit intégré et un méca-
nisme de commutation. Le circuit intégré remplit des
fonctions liées a la mesure du temps et, en particu-
lier et au moins, celle de donner I'heure de la jour-
née. Le circuit intégré peut fonctionner en plusieurs
modes. Au moins un de ces plusieurs modes inclut
des opérations de réglage de I'heure de la journée.

De préférence, le mécanisme de commutation
comprend une tige de réglage qui est montée dans
une ouverture aménagée dans le boitier et, plus par-
ticulierement, montée pour pouvoir effectuer un mou-
vement de rotation et pour pouvoir éire positionnée
4 volonté dans une pluralité de positions de posi-
tions axiales de réglage en réponse au mouvement
axial de la tige de réglage. La tige de réglage com-
prend au moins une dent, solidaire de cette tige. Le
mécanisme de commutation comprend également un
bras de commutation espacé de la tige de réglage.
Le bras de commutation comprend une premiére ex-
trémité tenue de maniére fixe a l'intérieur d'une cavi-
té d'une portion de corps du mécanisme de commu-
tation, une seconde extrémité et une portion intermé-
diaire entre les premiére et seconde extrémités. La
portion intermédiaire s'engage avec la ou les dents
de la tige de réglage. Le mécanisme de commuta-
tion comprend, en outre, un premier contact électri-
que et un second contact électrique espacé du pre-
mier contact électrique.

Quand la tige de réglage est dans une premiére
position d'une pluralité de positions axiales de régla-
ge, la piéce d'horlogerie électronique opére dans un
premier mode et la portion intermédiaire peut s'enga-
ger, de maniére intermittente, avec la ou les dents.
Quand elle est engagée, la seconde extrémité du
bras de commutation est déplacée, ce qui provoque
une connexion électrique entre la seconde extrémité
et au moins un d'entre le premier et le second con-
tacts électriques. De maniére similaire, quand la tige
de réglage est dans une seconde position d'une plu-
ralité de positions axiales de réglage, la piéce d'hor-
logerie électronique opére dans au moins un second
mode et la portion intermédiaire est engagée, de
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maniére intermittente, avec la ou les dents. L'enga-
gement intermittent provoque la déviation de la se-
conde extrémité du bras de commutation, ce qui pro-
duit une connexion électrique entre la seconde extré-
mité et au moins un d'entre le premier et le second
contacts électriques.

Quand la tige de réglage est dans une d'entre la
premiére et la seconde positions axiales et qu'on la
fait tourner dans une premiére direction, la portion
intermédiaire s'engage, de maniére intermittente,
avec la ou les dents en provoguant, comme décrit
précédemment, une déviation de la seconde extrémi-
té du bras de commutation. Les déviations produi-
sent des connexions électriques intermittentes entre
la seconde extrémité et le premier contact électrique.
Quand on fait tourner la tige de réglage dans une
seconde direction, la portion intermédiaire s'engage,
de maniére intermittente, avec la ou les dents, en
provoquant une déviation de la seconde extrémité du
bras de commutation, ce qui produit des connexions
électriques intermittentes entre la seconde extrémité
et le second contact électrique. Les connexions élec-
triques intermittentes entre la seconde extrémité et le
premier contact électrique produisent de premiéres
impulsions électriques  intermittentes et les con-
nexions électriques intermittentes entre la seconde
extrémité et le second contact électrique produisent
de secondes impulsions électriques intermittentes.

Dans une forme d'exécution préférée, les premiers
et seconds signaux électriques intermittents sont
fournis a des moyens de réglage opérant dans au
moins un mode d'une pluralité de modes du disposi-
tif électronique. Par exemple, les premiéres impul-
sions électroniques intermittentes peuvent incrémen-
ter une valeur dans une série prédéterminée de va-
leurs lors de la ou des opérations de réglage, alors
que les secondes impulsions électriques intermitten-
tes peuvent décrémenter une valeur dans une série
prédéterminée de valeurs lors de la ou des opéra-
tions de réglage. Dans la forme d'exécution préférée,
le mécanisme de commutation a remontoir est un
mécanisme combiné permettant de pousser, de tirer
et de tourner un mécanisme de commutation, pour
générer des signaux de réglage lors d'opérations de
réglage d'une piece d'horlogerie électronique a mo-
des multiples.

Ce qui différencie nettement la présente invention
de V'art antérieur et la rend brevetable est le fait que
la construction de la tige de réglage et du bras de
commutation permet un engagement sélectif entre la
tige de réglage et le bras de commutation pendant
que la tige de réglage est dans une pluralité de po-
sitions axiales de réglage.

Les traits caractéristiques ci-dessus ainsi que
d'autres traits caractéristiques de linvention devien-
dront plus clairs a la lecture détaillée qui suit des
formes d'exécution préférées, faite en se reportant
aux dessins annexés, dans lesquels:

la fig. 1 est un schéma de principe d'un circuit in-
tégré et d'autres composants d'un dispositif électroni-
que 4 modes multiples et a fonctions multiples, réali-
sé conformément a la présente invention;

la fig. 2 est une vue en plan depuis larriére (coté
mouvement) du dispositif électronique de la fig. 1;
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la fig. 3 est une vue agrandie et explosée mon-
trant la construction en couches d'un mécanisme de
commutation a remontoir, réalisé conformément a la
présente invention;

la fig. 4 est une vue en perspective illustrant une
premiére couche du mécanisme de commutation a
remontoir, avec certains composants enlevés pour
rendre lillustration plus claire;

la fig. 5 est une vue en perspective illustrant une
seconde couche du mécanisme de commutation a
remontoir, avec certains composants ajoutés pour
rendre lillustration plus claire;

la fig. 6 est une vue en perspective du mécanis-
me de commutation a remontoir de la fig. 5, avec
addition de certains autres composants encore;

la fig. 7A est une vue latérale partielle agrandie
du mécanisme de commutation & remontoir, réalisé
conformément a une forme d'exécution de la présen-
te invention;

la fig. 7B est une vue en plan agrandie du méca-
nisme de commutation a remontoir de la fig. 7A, il-
lustrant la génération incrémentielle d'impulsions
électriques;

les figs. 8A-8D sont des vues latérales partielles
agrandies du mécanisme de commutation a remon-
toir, réalisé conformément a une autre forme d'exé-
cution de la présente invention et qui illustrent une
pluralité de positions axiales de réglage et de posi-
tions de rotation du mécanisme de commutation;

les figs. 8E-8G sont des vues latérales partielles
agrandies du mécanisme de commutation a remon-
toir, réalisé conformément & une autre forme d'exé-
cution encore de la présente invention;

les figs. 9A et 9B sont des vues latérales partiel-
les agrandies du mécanisme de commutation a re-
montoir, réalisé conformément a une autre forme
d'exécution de la présente invention;

les figs. 9C et 9D sont des vues latérales partiel-
les agrandies du mécanisme de commutation a re-
montoir, réalisé selon une autre forme d'exécution
encore de la présente invention; et

la fig. 10 est une vue agrandie et en perspective
du mécanisme de commutation & remontoir, réalisé
selon une forme d'exécution de la présente inven-
tion.

Des composants portant la méme identification
apparaissant dans les différentes figures susmention-
nées peuvent ne pas étre mentionnés lors de la des-
cription de chaque figure.

Description detaillée de formes d'éxecution preferées

La présente invention divulgue un mécanisme
amélioré de commutation a remontoir pour des dis-
positifs électroniques a modes multiples et a fonc-
tions multiples et, en particulier, un mécanisme de
commutation par poussée, traction et rotation, desti-
né a des piéces d'horlogerie numériques, des piéces
dhorlogerie combinées analogiques et numériques,
ainsi qu'a des piéces dhorlogerie analogiques avec
un réglage électronique. Ces piéces d'horlogerie nu-
mériques, ces piéces dhorlogerie combinées analo-
giques et numériques, ainsi que ces pieces d'horlo-
gerie analogiques avec réglage électronique sont na-
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turellement bien connues dans l'art. Par exemple, de
telles piéces d'horlogerie sont décrites dans le brevet
US No 4783773 du 8 novembre 1988 déposé par
Houlihan et al., le brevet US No 4780 864 du 25 oc-
tobre 1988 déposé par Houlihan et al. et le brevet
US No 4283784 du 11 aolt 1981 déposé par Ho-
ran. Le contenu des brevets US Nos 4 783 773,
4780 864 et 4283784 est inclus ici par référence,
dans sa totalité.

La fig. 1 est un schéma de principe montrant les
composants d'un circuit 1 d'une piéce d'horlogerie
électronique & modes multiples et a fonctions multi-
ples réalisée conformément a la présente invention.
Pour des raisons de simplicité et de clarté et comme
la construction générale et les opérations de mesure
du temps par les piéces d'horlogerie électroniques
sont bien connues dans l'art, comme cela est dé-
montré par les brevets US susmentionnés, la fig. 1
est un schéma simplifié dans leque! tous les compo-
sants du circuit 1 ne sont pas représentés.

Sur la fig. 1, le circuit 1 comprend un micro-ordi-
nateur programmable 2 sous la forme, par exemple,
d'une puce de circuit intégré collée a une carte a cir-
cuit imprimé (CC!), non représentée. Le micro-ordi-
nateur 2 comprend un microprocesseur (uP) 2a pro-
grammé pour effectuer des opérations permettant de
remplir la fonction de mesure du temps de la piéce
d'horlogerie électronique et un dispositif de mémoire
(MEM) 2b. On comprendra que le circuit 1 comporte
également un circuit 3 de mesure du temps qui gé-
nére un signal de temps 4 représentatif de I'heure
de la journée. Le micro-ordinateur 2 regoit le signal
de temps 4 et dans au moins un mode de fonction-
nement, traite le signal 4 pour amener un signal de
sortie via un bus 5 vers un affichage, comme par
exemple un affichage a cristaux liquides (ACL) 6.
L'ACL 6 affiche I'heure de la journée et/ou d'autres
nombres, lettres ou symboles, conformément aux
instructions du micro-ordinateur 2. Comme cela est
généralement connu, le bus 5 du dispositif d'afficha-
ge est constitué par plusieurs conducteurs paralléles
permettant d'activer différents segments de IACL 6.
I\ est par ailleurs entendu que dans une autre forme
d'exécution, 'ACL 6 peut étre remplacé par un ca-
dran avec des aiguilles qui tournent pour indiquer
I'heure de la journée.

Durant les opérations de réglage d'au moins une
fonction de la piéce dhorlogerie, linformation affi-
chée sur l'affichage 6 peut étre réglée ou réajustée.
Conformément a la présente invention, un mécanis-
me de commutation 7 peut fonctionner pour fournir
des signaux 8 au micro-ordinateur 2 lors d'opéra-
tions de réglage prédéterminées. Les signaux fournis
8 sont dirigés vers le pP 2a pour étre traités, afin
d'augmenter ou de diminuer, par exemple, une va-
leur affichée sur laffichage 6, & Vintérieur d'une sé-
quence prédéterminée de valeurs. Dans une forme
d'exécution, la séquence prédéterminée de valeurs
peut étre enregistrée dans la MEM 2b. Le pP 2a ex-
trait la séquence de valeurs enregistrée avant la ré-
ception des signaux d'entrée 8. Dans une autre for-
me d'exécution, les signaux d'entrée 8 peuvent éga-
lement étre traités pour régler ou réajuster une ou
des valeurs dans le circuit de mesure du temps 3. A
noter qu'un signal de contrble 9 peut étre fourni au
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circuit de mesure du temps 3 par le microprocesseur
2 (C'est-a-dire le pP 2a) pour regler une ou plusieurs
valeurs dans le circuit de mesure du temps 3.

Sur la fig. 2, une piéce d'horlogerie électronique a
modes multiples et a fonctions multiples 10 comporte
un cadre 14 de mouvement d’horlogerie se trouvant
dans un boitier (non représenté). Le cadrel4 du
mouvement comprend une cavité contenant les cir-
cuits 1 de la fig. 1. La construction générale et les
opérations de mesure du temps par la piece d'horlo-
gerie électroniques a modes multiples et a fonctions
multiples 10 sont bien connues dans l'an, tel qu'il est
décrit dans les demandes de brevet US susmention-
nées et elles ne seront donc pas décrites ici plus en
détail.

Comme cela est représenté sur la fig. 2, la piece
d'horlogerie électronique 10 comprend un mécanis-
me de commutation 7, qui est un mécanisme de
commutation & remontoir indiqué dans son ensemble
par la référence 12, permettant d'activer sélective-
ment différentes fonctions liées a la mesure du
temps de la piéce d'horlogerie 10 et, en particulier
d'effectuer des opérations de réglage et ou de réa-
justement dans le mode de fonctionnement en cours
de la piece d'horlogerie 10. Le mécanisme de com-
mutation a remontoir 12 est monté sur le cadre 14
du mouvement en utilisant des moyens convention-
nels tels que, par exemple, des vis et le cadre 14 de
mouvement est alors placé dans le boitier de montre
de la pigce d'horlogerie 10.

Le mécanisme de commutation a remontoir 12
comporte, de préférence, une tige de réglage 16 et
un dispositif de commutation. La tige de réglage 16
passe par un alésage du boitier de montre. Un res-
sort d'encliquetage 42 s'engage avec une pluralité
de rainures de forme annulaire (décrites en détail
ci-aprés) de la tige de réglage 16 pour permettre un
positionnement dans une pluralité de positions axia-
les de réglage et pour éviter que la tige de réglage
16 ne puisse étre extraite par accident complétement
du boitier. A une premiére extrémité de la tige de ré-
glage 16, qui se trouve dans le boitier, il y a une
plaque a ressort 18. La plague a ressort 18 s'enga-
ge avec la premiére extrémité de la tige 16 et pous-
se ou «sollicite» la tige 16 pour permetire d'obtenir
une position axiale de réglage de «poussée» d'une
maniére similaire a celle d'un bouton-poussoir. A une
seconde extrémité de la tige de réglage 16 qui se
trouve a l'extérieur du boitier de montre, on trouve,
de préférence, un bouton ou un remontoir (non re-
présenté) qui est manipulé manuellement pour faire
glisser la tige 16 axialement dans une pluralité de
positions axiales de réglage.

La pluralité de positions axiales de réglage peut
comprendre, par exemple, une position de «fonction-
nement normal» une position de «poussée» ou de
«commutation», une premiére position en traction ou
de «réglage de I'heure» et une seconde position en
traction ou de «réglage d'un autre paramétre». Dans
la position de «fonctionnement normal», les opéra-
tions de réglage de la piéce d'horlogerie 10 ne peu-
vent pas étre effectuées et la piece d'horlogerie 10
assure sa fonction de mesure du temps et d'affichage
de I'heure. Dans la position de «poussée», la tige de
réglage 16 coopére avec un dispositif indicateur de
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position indiqué dans son ensemble par 28 et décrit
en détail ci-aprés, pour activer une fonction de la pié-
ce d'horlogerie, comme par exemple d'éclairage de
Iafichage. Dans la premiere et dans la seconde po-
sitions en traction, on peut effectuer les opérations de
réglage ou réajustement de la piéce d'horlogerie 10.

Le dispositif de commutation comprend, de préfe-
rence, un bras de commutation & ressort 20, un pre-
mier contact électrique 22 et un second contact élec-
trique 24. A une premiére extrémité le bras de com-
mutation a ressort 20 est fixé, de préférence de
maniére permanente (par exemple par soudage, par
vissage ou par un autre moyen de fixation) a une
portion de corps 30 du mécanisme de commutation
12 et il est aligné avec un axe de rotation de la tige
de réglage 16 (représenté sur la fig. 2 en tant qu'axe
A). Le bras de commutation a ressort 20 est égale-
ment aligné de maniére & ce qu'une seconde extré-
mité, qui est opposée a la premiére extrémité, soit
disposée entre le premier contact électrique 22 et le
second contact électrique 24.

Conformément a la présente invention et comme
représenté sur les figs. 7A et 7B, la tige de réglage
16 comprend une premiére portion 16a qui peut
avoir, selon la forme d'exécution préférée, une plura-
lité de dents 26 formées d'une piéce avec la tige et
disposées autour du diamétre externe de la tige de
réglage 16. Lorsque l'on fait tourner la tige de régla-
ge, la pluralité des dents 26 formées d'une piece
avec la tige coopérent avec le bras de commutation
4 ressort 20 pour provoquer un engagement intermit-
tent entre le bras de commutation a ressort 20 et le
premier contact électrique 22 ou le second contact
électrique 24. Suite a cet engagement, une con-
nexion électrique s'établit entre le bras de commuta-
tion a ressort 20 et un d'entre les premier et second
contacts électriques (respectivement 22 et 24) pour
produire une impulsion électrique. L'impulsion électri-
que peut étre utilisée par le circuit 1 (fig. 1) comme
signal d'entrée (par exemple signal d'entrée 8) pour
effectuer une opération de réglage prédéterming).

Dans la présente invention, lorsque la tige de ré-
glage 16 est tournée d'une maniére continue par
exemple dans une premiere direction, celle des
aiguilles d'une montre, les dents 26 de la tige de ré-
glage 16 s'engagent avec le bras de commutation a
ressort 20 et le dévient d'une position neutre dans
un plan commun avec l'axe de rotation (axe A) vers
une position dans laquelle la seconde extrémité du
bras de commutation a ressort 20 s'engage avec le
premier contact électrique 22 (fig. 7B). La poursuite
de la rotation et les engagements intermittents résul-
tants produisent une série de premiéres impulsions
électriques (comme décrit ci-aprés) qui peuvent étre
utilisées en tant que signal de commande pour une
opération de réglage prédéterminée.

Selon un aspect de la présente invention, illustré
sur les fig. 7 A et 7B, le bras de commutation a res-
sort 20 a une portion intermédiaire 20a qui fait saillie
du bras de commutation a ressort 20 dans un espa-
ce 26a entre des dents respectives d'une pluralité de
dents 26. A mesure que la tige de réglage 16 tourne
de maniére continue, les dents 26 font dévier de
maniére répétée la portion intermédiaire 20a dans la
direction de rotation. On comprendra que le bras de
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commutation a ressort 20 est flexible et qu'il est ca-
pable de se comporter comme un ressort. Dans ces
conditions, la seconde extrémité du bras de commu-
tation a ressort 20 est déviée par les dents 26 tour-
nant de maniére continue dans la méme direction
que la portion intermédiaire 20a. Par exemple, lors-
que la tige de réglage 16 est tournée de maniére
continue dans le sens des aiguilles d'une montre, la
portion intermédiaire 20a est déviée de maniere ré-
pétée, de sorte que la seconde extrémité du bras de
commutation a ressort 20 s'engage, de maniére ré-
pétée, avec le premier contact électrique 22.

Selon la présente invention, le nombre de dents
de la pluraiité des dents 26 formées d'une piéce
avec la tige de réglage 16 est optimisé de maniére a
ce qu'aprés que le bras de commutation a ressort 20
a été dévié par une des dents 26 pour s'engager
avec un des contacts électriques 22 et 24, le bras
de commutation 20 est libéré et par leffet de sa
flexibilité, ce bras de commutation & ressort 20 re-
tourne a sa position neutre dans le plan commun
avec l'axe A. Lorsque le bras de commutation a res-
sort 20 est libéré, la connexion électrique entre le
bras de commutation a ressort 20 et un des contacts
électriques 22 ou 24 est interrompue. Si on continue
a tourner la tige de réglage, la dent suivante des
dents 26 dévie le bras de commutation a ressort 20
pour quiil s'engage avec un des contacts électriques
22 ou 24 et forme une connexion électrique. La con-
figuration des dents 26 peut également permettre a
la dent suivante des dents 26 de servir de butée
d'arrét pour le bras de commutation a ressort 20
lorsque celui-ci est libéré de la dent précédente et
revient & sa position neutre. De préférence, le nom-
bre de dents 26 permettant d'obtenir cet effet de bu-
tée est de sept. La configuration a sept dents 26
permet d'éviter un dépassement de la position neu-
tre par le bras de commutation a ressort 20.

En outre, il est prévu dans le cadre de la présente
invention que la tige de réglage 16 porte des dents
26 ayant d'autres configurations. Par exemple, la sé-
lection du nombre de dents 26 peut correspondre a
une vitesse de réglage souhaitée, c'est-a-dire la vi-
tesse avec laquelle les valeurs du paramétre réglé
sont incrémentées ou décrémentées pour une certai-
ne vitesse de rotation de la tige de réglage 16. Plus
le nombre de dents 26 est élevé, plus les valeurs
sont incrémentées ou décrémentées rapidement. A
cet égard, il y a lieu de se reporter au brevet US
6 146 010 déposé par Michel Plancon, dans lequel
on divulgue une pluralité de configurations de dents
d'un systéme de roue d'encliquetage et des «signa-
tures» des signaux électriques résultants (voir, par
exemple les figs. 9A-9D, 10A-10H et 11A-11D et
les portions de la description s'y rapportant). Le con-
tenu de ce brevet US 6146010 est indus ici par ré-
férence dans sa totalité.

Ceux versés dans l'art comprendront que les com-
posants décrits ci-dessus coopérent pour former, de
maniére répétée, une connexion électrique entre le
bras de commutation & ressort 20 et les contacts
électriques 22 et 24. Cet effet est obtenu par la rota-
tion continue de la tige de réglage 16, I'engagement
et le désengagement répétés des dents respectives
et la production par le bras de commutation a res-
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sort 20 et les contacts électriques 22 et 24 d'une sé-
rie de signaux électriques ou un signal électrique
pulsé. Dans ces conditions, plus le nombre de dents
26 est élevé, plus la fréquence du signal pulsé est
élevée.

Comme cela a été décrit ci-dessus, la tige de re-
glage 16 peut effectuer un mouvement axial et venir
se placer dans une pluralité de positions axiales de
réglage. Ainsi, dans une forme d'exécution, la lon-
gueur de chacune des dents 26 est telle que les
dents 26 sont capables de s'engager avec la portion
intermédiaire 20a du bras de commutation & ressort
20 dans une pluralité de positions axiales de régla-
ge, différentes opérations de réglage étant possibles
dans chaque position de cette pluralité de positions.
Concernant cet aspect, on va maintenant se reporter
aux figs. 8A-8D dans lesquelles sont illustrées, a ti-
tre d'exemple, quatre positions de réglage de la tige
de régiage 16.

Plus particulierement, les figs. 8A-8D montrent la
tige de réglage 16 dans une position de «poussée»
ou de «commutation» (fig. 8A), dans la position
«normale de fonctionnement» (fig. 8B), dans une
premiére position tirée ou de «réglage de l'heure»
(fig. 8C) et dans une seconde position tirée de «ré-
glage d'un autre paramétre» {fig. 8D). Sur les fig. 8A
et 8B, les dents allongées 26" ne s'engagent pas
avec la portion intermédiaire 20a du bras de commu-
tation a ressort 20. Par conséquent, dans les posi-
tions axiales de «commutation» et de «fonctionne-
ment normal», une rotation dans le sens des
aiguilles d'une montre ou dans les sens inverse a
celui des aiguilles d'une montre de la tige de réglage
16 ne produit pas de signaux électriques. Par contre
et comme illustré sur les fig. 8C et 8D, les longueurs
des dents allongées 26 sont telles que dans les po-
sitions axiales de «réglage de Iheure» ou de «régla-
ge d'un autre paramétre», les dents allongées 26°
s'engagent avec la portion intermédiaire 20a & me-
sure que la tige de réglage 16 est tournée pour pro-
voquer la déviation et la génération des signaux
électriques pulsés, comme décrit ci-dessus.

Dans une autre forme d'exécution (fig. 8E-8G),
les dents 26 de la tige de réglage 16 peuvent com-
porter n séries de dents situées autour d'une lon-
gueur de la tige de réglage 16. De préférence, n est
un nombre entier dans lintervalle allant d'environ 2a
4, et ce nombre correspond au nombre de positions
axiales de réglage prévues pour la piece d'horloge-
rie. Sur les figs. 8E-8G, les n séries de dents com-
prennent deux séries de dents 26" séparées par au
moins une portion lisse 16d de la tige de réglage 16.
Conformément a la présente invention, la configura-
tion des n séries de dents 26" permet un engage-
ment sélectif des dents 26" et de la portion interme-
diaire 20a avec la pluralité de positions axiales de
réglage. Par exemple, sur la fig. 8E, on a représenté
une position axiale de «commutation» pour cette for-
me d'exécution de la présente invention. Sur la
fig. 8E, une premiére série de dents 26" s'engagent
avec la portion intermédiaire 20a du bras de commu-
tation a ressort 20 lorsqu'on fait tourner la tige de
réglage16 pour générer les premiers et seconds si-
gnaux électriques, comme décrit ci-dessus. Sur la
fig. 8F, on a représenté une position axiale de régla-
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ge de «fonctionnement normal», dans laquelle la
portion intermédiaire 20a est disposée au-dessus de
la portion lisse 16d de la tige de réglage 16. Dans
ces conditions, dans la position axiale de «fonction-
nement normal», il n'y a aucun engagement ou dé-
viation des dents 26, la portion intermédiaire 20a
est absente, ainsi que les connexions électriques né-
cessaires pour former le signal électrique pulsé.
Dans la position de «réglage de Fheure» illustrée sur
la fig. 8G, la rotation de la tige de réglage 16 provo-
que la déviation de la portion intermédiaire 20a par
les dents 26”°. A ce moment, des signaux électri-
ques sont générés en réponse a la rotation de la
tige de réglage 16.

On comprendra que d'autres configurations des n
séries des dents 26" sont capables de générer des
signaux électriques dans les différentes positions
parmi les positions axiales. La présente invention dé-
crit en essence la capacité de mettre en ceuvre sé-
lectivement des positions de réglage par rotation
dans une pluralité de positions axiales de réglage.

Selon un autre aspect de la présente invention, la
portion intermédiaire 20a du bras de commutation &
ressort 20 est configurée pour générer sélectivement
des signaux électriques dans un nombre prédétermi-
né de positions axiales de réglage de la tige de ré-
glage 16. Dans cette forme d'exécution, les dents 26
formées d'une piéce avec la tige ont une longueur
suffisante pour permettre un engagement avec la
portion intermédiaire 20a uniquement dans une des
positions axiales de réglage a la fois. Toutefois, la
portion intermédiaire 20a est configurée de maniére
a permetire un engagement dans un certain nombre
de positions axiales de réglage. Par exemple et si
on se reporte aux figs. 9A-9D, la portion intermédiai-
re 20a comporte des portions en saillie 20b et des
portions lisses 20c. Comme représenté sur les figs.
9A et 9B, les portions en sailie 20b et les portions
lisses 20c peuvent étre alignées dans des positions
axiales de réglage consécutives pour permettre un
engagement effectif entre les dents 26 et une partie
de la portion intermédiaire 20a quand la tige de ré-
glage 16 est dans la position axiale de «réglage de
Theure» et dans la position axiale de «réglage d'un
autre paramétre» mais pas quand la tige de réglage
16 est dans les positions axiales de «commutation»
et de «fonctionnement normal».

Dans une autre forme d'exécution illustrée sur les
figs. 9C et 9D, la portion intermédiaire 20a com-
prend des portions en saillie 20b alternant avec des
portions lisses 20c. Les portions en saillie 20b, les
portions lisses 20c, les dents 26 formées d'une pie-
ce avec la tige, le mouvement axial de la tige de ré-
glage 16 et le mouvement de rotation de la tige de
réglage 16 permettent d'obtenir sélectivement des
positions de réglage par rotation a des positions ap-
propriées d'une pluralité de positions axiales de ré-
glage.

Par exemple, sur la fig. 9C, la tige de réglage 16
est placée dans la position axiale de «fonctionne-
ment normal» («fonctionnement»). Dans cette forme
d'exécution, un mouvement de rotation de la tige de
réglage 16 (quand la tige de réglage 16 est dans la
position de «fonctionnement») ne produit pas l'enga-
gement décrit ci-dessus des dents 26 et de la por-
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tion intermédiaire 20a. Cela signifie que dans 1a po-
sition de «fonctionnement normal», les dents 26 se
trouvent au niveau de la ou des portions lisses 20c
de la tige de réglage 16. Dans ces conditions, le
bras de commutation & ressort 20 n'est pas dévié
par le mouvement de rotation de la tige de réglage
16 pour s'engager soit avec le premier contact élec-
trique 22, soit avec le second contact électrique 24.
Toutefois, quand la tige de réglage 16 est déplacée
axialement vers, par exemple, la position axiale de
«réglage de I'heure», les dents 26 formées d'une
piece avec la tige de réglage 16 vont s'engager avec
la ou les portions en saillie 20b (fig. 9D). Dans cette
position, quand la tige de réglage 16 est tournée
dans la premiere direction, les dents 26 dévient la
ou les portions en saillie 20b et le bras de commuta-
tion a ressort 20 s'engage avec le premier contact
électrique 22. De maniére similaire, quand la tige de
réglage 16 est tournée dans la seconde direction,
les dents 26 de la tige de réglage 16 dévient la ou
les portions en saillie 20b et le bras de commutation
3 ressort 20 s'engage avec le second contact électri-
que 24.

Il est bien évident que la portion intermédiaire 20a
du bras de commutation & ressort 20 peut étre confi-
gurée pour ajouter des portions en saillie pouvant
s'engager 20b a des positions axiales de réglage ap-
propriées;. Par exemple, les figs. 9C et 9D montrent
également une position de «réglage d'un autre para-
métre» (également appelée «seconde position de
traction») et la position axiale de «poussée» ou de
«commutation». Comme représenté, la position de
«commutation» comprend des portions en saillie 20b
alors que la position de «réglage d'un autre parameé-
tre» comprend une des portions lisses 20c. Dans
ces conditions, les positions de réglage en rotation
peuvent étre obtenues dans la position de commuta-
tion» mais ne peuvent pas étre obtenues dans la po-
sition de «réglage d'un autre parametre». It est bien
&vident toutefois, que dans une autre forme d'exécu-
tion (non représentée), la position de «réglage d'un
autre paramétre» peut inclure une des portions en
saillie 20b. Dans cette autre forme d'exécution, toute
rotation de la tige de réglage 16 provoquerait I'enga-
gement du bras 20 dans la position de «réglage d'un
autre parametre».

Comme noté ci-dessus, dans chaque position de
la pluralité des différentes positions axiales de régla-
ge, différents parametres de fonctionnement peuvent
étre réglés. On peut également considérer chacune
des positions de la pluralité de positions axiales
dans lesquelles la tige de réglage s'engage avec la
portion intermédiaire comme constituant un «mode»
différent, comme par exemple le mode «CHRONO»
ou le mode «TIMER» ou encore le mode «TOD» de
la piece d'horlogerie. Le fait important est que ceci
constitue une amélioration significative par rapport a
l'art antérieur, en ce que lart antérieur décrit seule-
ment la possibilité d'engager un bras flexible dans
un mode et ne procure donc pas la flexibilité d'utili-
sation accrue assurée ici.

Si on se reporte a nouveau a la fig. 2, le dispositif
indicateur de position 28 coopére avec la tige de ré-
glage 16 pour indiquer au circuit 1 faquelle des posi-
tions axiales a été sélectionnée a ce moment. Le
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dispositif indicateur de position 28 comprend un le-
vier de fonction 32 qui s'engage avec la tige de ré-
glage 16 et, en coopération avec celle-ci, indique la-
quelle des positions axiales a été choisie a ce mo-
ment. Par exemple, la tige de réglage 16 comprend
une seconde portion 16b ayant un diamétre diminué
ou une fente qui retient une portion de doigt 32a du
levier de fonction 32. Quand la tige de réglage 16
est déplacée axialement d'une distance prédétermi-
née, la portion de doigt 32a et, par conséquent, le
levier de fonction 32 tourne ou glisse en réponse a
ce déplacement. En détectant le déplacement du le-
vier de fonction 32 (comme décrit ci-aprés), le circuit
1 de la piéce d'horlogerie 10 détermine celle des po-
sitions axiales de réglage de la tige de réglage 16
qui a été choisie & ce moment.

En d'autres termes et comme représenté sur les
figs. 2, 3, 5 et 6, le circuit 1 comprend une carte a
circuit imprimé (CCI) 34 connectée a la puce de cir-
cuit intégré 2 (fig. 1). La CCl 34 comprend une plu-
ralité de bornes de contact 38 connectées a la puce
A circuit intégré 2 par lintermédiaire des conducteurs
36 du circuit imprimé. Conformément a la présente
invention et si on se reporte maintenant a la fig. 5,
un bras indicateur 32b du levier de fonction 32 vient
en contact avec une bomne de contact respective
d'une pluralité de bornes de contact 38 d'une manié-
re prédéterminée quand la tige de réglage 16 est
dans une position prédéterminée choisie parmi les
positions axiales de réglage décrites ci-dessus. Par
exemple, la bome de contact 38a peut correspondre
a la position de «fonctionnement normal», la borne
de contact 38b peut correspondre a la premiére po-
sition de réglage de «traction» et la borne de contact
38c peut correspondre & la position de réglage de
«poussée». Dans cette forme d'exécution de la pré-
sente invention, 4 mesure que la tige de réglage 16
se déplace axialement, le bras indicateur 32b vient
en contact électrique avec la pluralité des bornes de
contact 38. Le circuit 1 fonctionne donc d'aprés la
position de la tige de réglage 16 qui a été choisie
parmi la pluralité des positions axiales de réglage.
Quand la tige de réglage 16 est manipuiée axiale-
ment (par exemple tirée de la position de «fonction-
nement normal» vers la premiére position de «trac-
tion») le levier de fonction 32 tourne ou glisse et le
bras indicateur 32b passe de la borne de contact
38a (position de «fonctionnement normal») vers la
borne de contact 38b (premiére position de «trac-
tion»). Un contact électrique s'établit a la borne 38b
pour indiquer ou informer la puce de circuit intégré 2
de la piece d'horlogerie 10 que la tige de réglage 16
est maintenant dans la premiére position «de trac-
tion». Comme décrit ci-dessus, quand la tige de ré-
glage 16 est dans la position de «poussée», le bras
indicateur 32b vient en contact électrique avec la
borne de contact 38¢c et la puce de circuit intégré 2
peut détecter que la tige de réglage 16 est dans la
position de «poussée». En réponse a cela, la puce
de circuit intégré 2 active un élément de la piéce
d'horlogerie 10, par exemple et comme décrit ci-des-
sus, le dispositif pour éclairer I'affichage.

1l est entendu que les positions de réglage spécifi-
ques et, en particulier, les fonctions remplies ne sont
données qu'a titre d'exemple. En d'autres termes, il
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n'y a pas fieu dinterpréter ce qui précéde comme
une limitation du domaine de la présente invention.
Par exemple, dans la version décrite ici, la premiére
position de «poussée» correspond a la position de
«commutation» qui, lorsqu'elle est actionnée, provo-
que un éclairage de l'affichage 6. Dans le cadre de
la présente invention la fonction «commutation»,
c'est-a-dire l'éclairage de l'affichage 6 peut étre acti-
vée, par exemple quand on passe dans une secon-
de position de «poussée».

Il ressort clairement de la description faite ci-des-
sus des composants de la présente invention, que la
direction de rotation ainsi que le degré de rotation
de la tige de réglage 16 apportent des positions de
réglage en rotation supplémentaires & chaque posi-
tion de la pluralité des positions axiales de réglage
de la pieéce d'horlogerie électronique 10. Ainsi, lors
de la rotation dans le sens des aiguilles d'une mon-
tre de la tige de réglage 16 dans une opération de
réglage d'un parametre prédéterminé, la valeur affi-
chée par la piéce d'horlogerie 10 est augmentée du-
rant cette opération de réglage de maniére incré-
mentielle en passant par une série prédéterminée de
valeurs. Le degré d'augmentation incrémentielle (ou
décrémentielle) correspond, de préférence, directe-
ment au degré de rotation dans le sens des aiguilles
d'une montre (ou dans le sens inverse) de la tige de
réglage 16. Egalement, la construction ou la configu-
ration choisie pour les dents 26 de la tige de réglage
16 et pour la portion intermédiaive 20a du bras de
commutation a ressort 20 influent sur la vitesse
d'augmentation ou de diminution incrémentielle d'une
valeur dans une série prédéterminée de valeurs. En
d'autres termes, la vitesse de rotation de la tige de
réglage 16 oulet la configuration des dents (par
exemple le nombre de dents) va/vont dicter la vites-
se avec laquelle la valeur affichée est remplacée par
une valeur suivante dans une série prédéterminée
de valeurs. De maniére similaire, lors de la rotation
de la tige de réglage 16 dans le sens inverse a celui
des aiguilles d'une montre, la vitesse a laquelle une
valeur affichée par la piece d'horlogerie 10 durant
lopération de réglage choisie va diminuer de manié-
re incrémentielle en passant par une série prédéter-
minée de valeurs va correspondre directement ala
vitesse de rotation de la tige de réglage 16 dans le
sens inverse a celui des aiguilles d'une montre. Les
techniques de détection et la remise & jour incré-
mentielle des valeurs sont décrites en détail ci-aprés.

Si on se reporte maintenant a la fig. 3, celle-ci est
une vue explosée et en perspective des composants
décrits ci-dessus du mécanisme de commutation a
remontoir 12. En particulier, la fig. 3 montre com-
ment ces composants sont assemblés dans une
construction en couches et tenus en position, par
exemple par une vis 40, a lintérieur d'une portion de
corps 30 du mécanisme de commutation & remontoir
12 et du cadre 14 du mouvement de la pieéce d'hor-
logerie 10. La fig. 3 illustre également une configura-
tion préférée de la tige de réglage 16, cette tige de
réglage 16 comprenant une premiére portion 16a
ayant une pluralité de dents 26, une seconde portion
16b ayant une fente pour retenir la portion de doigt
32a du levier de fonction 32 et une troisiéme portion
16c ayant une pluralité de rainures de forme annulai-
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re qui, comme décrit ci-apres, cooperent avec le res-
sort d'encliquetage 42 pour fournir la pluralité de po-
sitions axiales de réglage de la tige de réglage 16.

Sur la fig. 4, on a représenté une forme d'exécu-
tion préférée de la portion de corps 30. La portion
de corps 30 comprend une pluralité de cavités 30a
et de formes ou de saillies 30b pour retenir les com-
posants du mécanisme de commutation a remontoir
12. En particulier, la fig. 4 montre une premiére cou-
che de lagencement du mécanisme de commutation
12 comprenant la plaque & ressort 18 insérée dans
une des cavités 30a de la portion de corps 30 du
boitier.

Si on se reporte maintenant a la fig. 5, celle-ci
montre une couche suivante de l'agencement du
mécanisme de commutation a remontoir 12. La cou-
che suivante comprend la CCl 34, le levier de fonc-
tion 32 et les premier et second contacts électriques
22 et 24. Comme représenté, dans la forme d'exécu-
tion préférée, la CCl 34 est disposée autour des
saillies 30b de la portion de corps 30, alors que le
levier de fonction 32 est aligné pour former une con-
nexion électrique avec la borne de contact 38a de
«fonctionnement normal».

Si on se reporte a la fig. 6, celle-ci montre une
couche finale de l'agencement du mécanisme de
commutation & remontoir 12, ol la tige de réglage
16 est insérée par un alésage 30c dans la portion
de corps 30 et le bras de commutation a ressort 20
est monté de maniére fixe en étant aligné paralléle-
ment a l'axe de rotation de la tige de réglage 16
{axe A) et dans le méme plan que celui-ci. Comme
décrit ci-dessus, la seconde extrémité du bras de
commutation & ressort 20 est alignée entre le pre-
mier et le second contacts électriques 22 et 24.

La couche finale comprend un ressort d'enclique-
tage 42. Le ressort d'encliquetage 42 coopeére avec
les rainures annulaires de la troisiéme portion 16¢c
(fig. 3) de la tige de réglage 16, pour retenir la tige
de réglage 16 dans une pluralité de positions axiales
de réglage. En particulier, le ressort d'encliquetage
42 coopére avec la troisiéme portion 16¢ de la tige
de réglage 16 pour empécher un retrait accidentel et
complet de la tige de réglage 16 du boitier de mon-
tre.

Si on se reporte maintenant a la fig. 10, celle-ci
est une vue partielle et en perspective d'une autre
forme d'exécution du mécanisme de commutation a
remontoir 12. En particulier, les premier et second
contacts électriques 22 et 24 sont représentés sous
la forme de contacts électriques rigides 22 et 247,
formés sur la CCl 34. La fig. 10 illustre également
un avantagé constaté de la présente invention par
rapport aux mécanismes de commutation de l'art an-
térieur. En particulier, la distance de mouvement
possible pour la seconde extrémité du bras de com-
mutation a ressort 20 est plus importante que la dis-
tance de mouvement de la portion intermédiaire 20a
au point de la déviation due a I'engagement des
dents 26 avec la portion intermédiaire 20a. En réali-
sant la connexion électrique souhaitée a la seconde
extrémité du bras de commutation a ressort 20, on
rend la présente invention moins sensible aux varia-
tions du positionnement des premier et second con-
tacts électriques 22 et 24, ou, dans la derniére for-
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me d'exécution, des contacts 22" et 24°. Dans ces
conditions, le mécanisme de commutation de la pré-
sente invention est moins sensible aux défaillances
dues aux variations dimensionnelles résultant des to-
lérances de fabrication qui peuvent influer sur le po-
sitionnement relatif des contacts électriques et du
bras de commutation & ressort 20.

Cet avantage d'une sensibilité diminuée de la pré-
sente invention aux variations dimensionnelles résul-
tant des tolérances de fabrication est renforcé grace
a lalignement paralléle du bras de commutation a
ressort 20 et de la tige de réglage 16 avec laxe de
rotation de la tige de réglage 16. On comprendra
que cet alignement diminue les inconvénients cons-
tatés des configurations des meécanismes de com-
mutation de l'art antérieur tel qu'il est décrit dans le
brevet US susmentionné déposé par Flumm (brevet
US No 4 209 976).

Bien que linvention ait été décrite dans le contex-
te de formes d'exécution préférées, il est entendu
qu'un certain nombre de modifications a cette des-
cription peuvent venir & l'esprit de 'homme de lart.
En effet, les enseignements de cette invention, telle
quelle est décrite ici, ne sont pas destinés a étre li-
mités a un nombre particulier de dents ou a des
configurations particuliéres des dents de la tige de
réglage. Plutét, le nombre et la configuration des
dents sont dictés par la fréquence ou la vitesse avec
laquelle les valeurs des fonctions concernées doi-
vent &tre remises a jour par incrémentation.

Alors que linvention a été décrite et illustrée plus
particulierement a l'aide de formes d'exécution préfé-
rées de celle-ci, il est entendu que ceux versés dans
I'art pourront réaliser des changements de formes ou
de détails sans sortir du domaine de Vinvention ou
se départir de son esprit.

Par exemple, la présente invention a été décrite
plus particulierement dans le cas de piéces dhorlo-
gerie. Toutefois, ceux versés dans l'art comprendront
que la présente invention est également applicable a
des dispositifs (également revendiqués ici) autres
que des pieces d'horlogerie de montres et, en parti-
culier et sans que cette liste ne soit exhaustive, a
des horloges, des thermostats comme par exemple
les thermostats et des dispositifs de sécurité comme
par exemple des dispositifs muraux ou tenus ala
main destinés a un usage domestique ou au bureau.
Dans ces conditions, il est entendu que la descrip-
tion, faite a propos de piéces d'horlogerie, peut étre
étendue au moins a un quelconque des autres dis-
positifs susmentionnés. En d'autres termes, la pré-
sente invention est applicable a un dispositif électro-
nique quelconque dans lequel un mécanisme de
commutation, tel qu'il est décrit ici, génére des si-
gnaux électriques intermittents durant les opérations
de réglage, comme décrit ci-dessus.

Revendications

1. Dispositif électronique & modes multiples du
type comprenant un boitier, un cadre, un circuit inté-
gré capable de fonctionner dans une pluralité de mo-
des et un mécanisme de commutation, le mécanis-
me de commutation comprenant:
une tige de réglage montée dans une ouverture
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10

aménagée dans le boitier et dans le cadre, la tige
de réglage pouvant effectuer un mouvement de rota-
tion et pouvant étre positionnée a volonté dans une
pluralité de positions axiales de réglage en réponse
au mouvement axial de la tige de réglage, la tige de
réglage comprenant au moins une dent, disposée
sur cette tige;

un bras de commutation unique, espacé de la tige
de réglage et aligné parallélement avec celle-ci, le
bras de commutation ayant une premiére extrémité
tenue de maniére fixe a lintérieur d'une cavité du
cadre, une seconde extrémité et une portion intermé-
diaire entre les premiére et seconde extrémités pour
s'engager avec la ou les dents de la tige de réglage;
un premier contact électrique et un second contact
électrique espacé du premier contact électrique;
dispositif électronique dans lequel, quand la tige de
réglage est dans une premiere position de la plurali-
té de positions axiales de réglage, le - dispositif
électronique opére dans un premier mode et la por-
tion intermédiaire peut s'engager, de maniére inter-
mittente, avec la ou les dents;

dans lequel, quand la tige de réglage est dans une
seconde position de la pluralité de positions axiales
de réglage, le dispositif électronique opére dans au
moins un second mode et la portion intermédiaire
peut s'engager, de maniére intermittente, avec la ou
les dents;

et dans lequel, quand ladite tige de réglage est dans
l'une des premiére et seconde positions axiales et
qu'elle est tounée dans une premiére direction, la
portion intermédiaire s'engage; de maniére intermit-
tente, avec la ou les dents en provoquant une dévia-
tion de la seconde extrémité du bras de commuta-
tion dans une premiére direction de déviation, ce qui
provoque des connexions électriques intermittentes
entre la seconde extrémité et le premier contact
électrique, et quand la tige de réglage est tournée
dans une seconde direction, la portion intermédiaire
s'engage, de maniére intermittente, avec la ou les
dents en provoquant une déviation de la seconde
extrémité du bras de commutation dans une direc-
tion opposée a la premiére direction de déviation, ce
qui provoque des connexions électriques intermitten-
tes entre la seconde extrémité et le second contact
électrique;

grace a quoi les connexions électriques intermitten-
tes entre la seconde extrémité et le premier contact
électrique produisent des premiéres impulsions élec-
triques intermittentes correspondantes et les con-
nexions électriques intermittentes entre la seconde
extrémité et le second contact électrique produisent
des secondes impulsions électriques intermittentes
correspondantes.

2. Dispositif ¢lectronique a modes multiples selon
la revendication 1, dans lequel le dispositif électroni-
que a4 modes multiples est une piece d'horlogerie
électronique & modes multiples comprenant un
moyen pour indiquer 'heure de la jounée, et le cir-
cuit intégré fournit au moins 'heure de la journée.

3. Dispositif électronique a modes multiples selon
la revendication 2, dans lequel le premier mode est
un mode de réglage d'information qui permet le ré-
glage de I'heure de la joumnée.

4. Dispositif électronique a modes multiples selon la
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revendication 2, dans lequel le circuit intégré réagit a
chaque connexion électrique de la seconde extrémité
du bras de commutation avec le premier contact élec-
trique pour augmenter f'heure de la journée affichée
sur le moyen indicateur de la piece d'horlogerie et réa-
git & chaque connexion électrique de la seconde ex-
trémité du bras de commutation avec le second contact
électrique pour décrémenter heure de la journée, af-
fichée sur le moyen indicateur dé la piéce d'horlogerie.

5. Dispositif électronique a modes multiples selon
la revendication 1, dans lequel la portion intermédiai-
re du bras de commutation comprend au moins une
portion en saillie, et dans lequel la ou les dents de
la tige de réglage est ou sont suffisamment allon-
gées pour s'engager, de maniére intermittente, avec
la ou les portions en saillie quand la tige de réglage
est dans au moins la premiére et la seconde posi-
tions axiales de réglage.

6. Dispositif électronique a modes multiples selon
la revendication 1, dans lequel la portion intermédiai-
re du bras de commutation comprend au moins une
portion en saillie et la tige de réglage comprend au
moins deux séries de dents disposées suivant une
longueur de la tige de réglage et espacées par au
moins une portion lisse et dans lequel, quand la tige
de réglage est dans au moins une position axiale de
réglage, la ou les portions en saillie s'engage ou
s'engagent, de maniére intermittente avec une des
séries de dents, ce qui produit soit des premieres
soit des secondes impulsions électriques et, quand
la tige de réglage est au moins dans une autre posi-
tion axiale de réglage, la ou les portions en saillie
coopére ou coopérent avec la ou les portions lisses
pour empécher la production des premiéres et des
secondes impulsions électriques.

7. Dispositif électronique a modes multiples selon
la revendication 6, dans lequel la tige de réglage
comprend n séries de dents et n-1 portions lisses,
ol n est un nombre entier dans lintervalle allant
d'environ 2 a 4.

8. Dispositif électronique & modes multiples selon
la revendication 1, dans lequel la portion intermédiai-
re du bras de commutation comprend au moins une
portion en saillie suffisamment allongée pour s'enga-
ger, de maniére intermittente, avec la ou les dents
quand la tige de réglage est dans au moins la pre-
miére et la seconde positions axiales de réglage.

9. Dispositif électronique & modes multiples selon
la revendication 1, dans lequel la portion intermédiai-
re du bras de commutation comprend au moins deux
portions en saillies séparées par une portion lisse et
dans lequel, quand la tige de réglage est dans au
moins une position axiale de réglage, la ou les dents
s'engage ou s'engagent, de maniére intermittente,
avec une des portions en saillie et quand la tige de
réglage est dans au moins une autre position axiale
de réglage, la ou les dents coopére ou cooperent
avec la portion lisse pour empécher un engagement
entre la ou les dents et une des portions en saillie.

10. Dispositif électronique a modes multiples selon
la revendication 1, dans lequel la tige de réglage
comprend une pluralité¢ de dents disposées sur cel-
le-ci pour s'engager avec la portion intermédiaire du
bras de commutation.

11. Dispositif électronique a modes muitiples selon
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la revendication 1, dans lequel le premier contact
électrique et le second contact électrique sont des
contacts électriques rigides disposés sur le circuit.
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