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“SINALIZAGAO DE INFORMAGCAO DE POTENCIA PARA TRANSMISSAO
MIMO EM UM SISTEMA DE COMUNICAGAO SEM FIO”

[001] Reivindicagcdo de prioridade nos termos

do titulo 358119 U.S.C.

[002] O presente pedido de Patente reivindica
prioridade para o Pedide Provisisdério No. De série
60/884.820 U.s., intitulado "Virtual Power Offset

Signalling in MIMO," depositado em 12 de janeiro de 2007,
cedido ao cessiondrio deste, e expressamente incorporado

aqui por referéncia.

ANTECEDENTES
I. Campo
[003] A presente revelacao refere-se

genericamente a comunicagdc, e mais especificamente, as
técnicas para sinalizacdo de informacdo de poténcia em um
sistema de comunicacdo sem fio.

IT. Antecedentes

[004] Em um sistema de comunicacdo sem fio,
um Né B pode utilizar multiplas antenas de transmissdo (T)
para transmissdo de dados para um equipamento de usuario
(UE) equipado com multiplas antenas de recepcdo(R). As
muiltiplas antenas de transmissdo e recepc¢do formam um canal
de multiplas entradas e de multiplas saidas (MIMO) que
podem ser usadas para aumentar a taxa de transferéncia de
dados e/ou melhorar a credibilidade. Por exemplo, o N B
pode transmitir até o fluxo de dados T, simultaneamente a
partir das antenas de transmissdaoc T, para melhorar taxa de
transferéncia. Alternativamente, o N&é B pode transmitir um
dnico fluxo de dados a partir de todas as antenas de
transmissdo T para melhorar a qualidade da recepcdo pelo
UE. Cada fluxo de dados pode transportar um bloco de

transporte de dados em um dado intervalo de tempo de
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transmissdo (TTI). Daqui em diante, os termos "fluxo de
dados" e "bloco de transporte" podem ser usados
intercambiavelmente.

[005] Bom desempenho (por exemplo, alta taxa
de transferéncia) pode ser alcancado pelo envio de cada
bloco de transporte na taxa mais alta possivel, que ainda
permita que o UE decodifique de forma confidvel o bloco de
transporte. O UE pode estimar as razdes de sinal para
interferéncia e ruido (SINRs) de cada combinacido pré
codificadora possivel dos blocos de transporte, que podem
ser transmitidas e podem entdo determinar a informagao
indicadora de qualidade do canal (CQI), baseada nas SINRs
estimadas da melhor combinacido pré codificadora dos blocos
de transporte. A informacdo CQI pode transmitir um conjunto
de parametros de processamento para cada bloco de
transporte. O UE pode enviar a informacdo CQI para o N& B.
O N6 B pode processar um ou mais blocos de transporte, de
acordo com a informacdo CQI, e enviar o(s) bloco(s) de
transporte para o UE.

[006] O desempenho de transmissdao de dados
pode ser dependente de determinacido e relatdrio precisos da
informacdo CQI pelo UE. Até entdo existia uma necessidade
na técnica de meios para facilitar a determinacdo e a
elaboracdo de relatédrio precisos da informacido CQI.

SUMARIO

[007] Técnicas para sinalizac¢do de informacéo
de poténcia para facilitar a determinacido e elaboracio
precisas de relatério da informacao CQI para uma
transmissdo MIMO sdo descritas aqui. Para uma transmissao
MIMO enviada com a utilizacdo de multiplexacdo por divisao
de cdédigo, a SINR de um bloco de transporte pode ser
dependente de poténcia por cdédigo de canalizacdo, Povsr, mas

pode ndo ser uma func¢do linear do Povsr.
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[008] Em um aspecto, o N&é B pode enviar
informacdo de poténcia que pode ser usada por um UE para
determinar a Powsr, a qual pode ser entdo usado para
estimativa de SINR. Em um projeto, a informacido de poténcia
compreende um deslocamento de poténcia entre a poténcia de
um canal de dados, Pusepsca, € a poténcia de um canal piloto,
Pcprcu. Geralmente, o0 canal de dados pode compreender
qualquer numero de cdédigos de canalizac¢do. O Pusepsca pode
ser dado por um numero designado de cdédigos de canalizacio,
M, o©s quais podem ser um valor conhecido ou fornecido
através de sinalizacdo. O N&é B Pode determinar o PasepscH

baseado na poténcia disponivel para o canal de dados, o

P gsppsca 0o numero de cddigos de canalizacdo disponiveis para

o canal de dados, K, e o numero designado de cdédigos de

canalizacgdo, M. O Puseppscy pode ser maior do que 0 P usepsc se o
numero designado de cdédigos de canalizacdo for maior do que
o numero de cdédigos de canalizacdo disponiveis.

[009] O UE pode receber a informagdo de
poténcia do N&é B e pode determinar a Povsr baseado na
informacdo de poténcia e o numero designado de cdédigos de
canalizagcdo. Em um projeto, o UE pode obter o deslocamento
de poténcia a partir da informacido de poténcia e computar o
Pasepsce baseado no deslocamento de poténcia e no Peprcw
conhecido. O UE pode entdo distribuir Pusepscs através de
pelo mencos um bloco de transporte e também através de um
numero designado de cédigos de canalizacdo para obter a
Povsr,. O UE pode estimar a SINR de cada bloco de transporte
baseado na Povsr € depois determinar a informacdo CQI para
pelo menos um bloco de transporte baseado na SINR de cada
bloco de transporte. O UE pode enviar a informacdo CQI para

o Né B.
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[0010] O N6 B pode receber a informacdo CQI do
UE e pode enviar pelo menos um bloco de transporte em uma
transmissdo MIMO para o UE. Em um projeto, o Né B pode
enviar o(s) bloco(s) de transporte com o numero designado
de cédigos de canalizacdo e na Povsr ou poténcia mais alta.
Em outro projeto, o Né B pode enviar o(s) Dbloco(s) de
transporte com K cédigos de canalizacdo disponiveis na Povsr
ou poténcia mais alta e pode escalar o tamanho do(s)
bloco(s) de transporte baseados no numero designado de
cdédigos de canalizacdo, M, e no numero de coédigos de
canalizacdo disponiveis, K. Ainda em outro projeto, o N& B
pode escalar a Povsr baseado em K e M, e pode entdo enviar
o(s) bloco(s) de transporte com os cdédigos de canalizacéo
disponiveis K na Povsr escalada.

[0011] VArios aspectos e caracteristicas da
revelacdo sdo descritos com detalhes adicionais abaixo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0012] A Figura 1 mostra um sistema de
comunicacdao sem fio.

[0013] A Figura 2 mostra um diagrama de bloco
de um N& B e um UE.

[0014] A Figura 3 mostra um diagrama de
temporizagdo para um conjunto de canais fisicos

[0015] A Figura 4 mostra a escala da poténcia
de deslocamento pelo N B.

[0016] A Figura 5 mostra um mecanismo para
envio do deslocamento de poténcia pelo N B.

[0017] A Figura 6 mostra um processo para a
determinacdo da informacdo CQI pelo UE.

[0018] A Figura 7 mostra um processo executado
pelo N& B.

[0019] A Figura 8 mostra um processo executado

pelo UE.
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DESCRI CAO DETALHADA

[0020] As técnicas descritas aqui podem ser
usadas para varios sistemas de comunicacgdoc sem fio, tais
como sistemas de Acesso Mualtiplo por Divisdo de Cdédigo
(CDMA), sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de Tempo
(TDMA) , sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de
Frequéncia (FDMA) , sistemas Ortogonais FDMA (OFDMA) ,
sistemas com Portadora Unica FDMA (SC- FDMA), etc. Os
termos "sistema” e "rede" sdo sempre utilizados
intercambialmente. Um sistema CDMA pode implementar uma
tecnologia de ra&dio como a Acesso Universal a Radio
Terrestre (UTRA), cdma2000, etc. A UTRA inclui banda larga-
CDMA (W-CDMA) e outras variantes de CDMA. O CDMA 2000
engloba os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. A UTRA € parte
do Sistema de Telecomunicacdo Mdvel Universal (UMTS), e
ambos sdo descritos em documentos de uma organizacao
chamada "Projeto de Parceria de Terceira Geragdo” (3GPP). O
CDMA 2000 é descrito em documentos de uma organizacido
chamada "Projeto de Parceria de Terceira Geragao 2"
(3GPP2). Estas varias tecnologias e padrdes de radio sao
conhecidas na técnica. Para conferir clareza, as técnicas
estdo descritas abaixo para UMTS, e terminologia UMTS é
usada em muitas das descricdes abaixo

[0021] A Figura. 1 mostra wum sistema de
comunicacdo sem fio 100 com miltiplos Nés B 110 e multiplos
UEs 120. O Sistema 100 pode também ser chamado de uma Rede
de Acesso Universal a Radio Terrestre (UTRAN) em UMTS. Um
N6 B € geralmente uma estacdo fixa que se comunica com 0S
UEs e pode ser também chamado de um Né B evoluido (e N6 B),
uma estacido base, um ponto de acesso, etc. Cada N6&6 B 110
fornece cobertura de comunicagdo para uma Aarea geografica
particular e sustenta a comunicag¢doc para os UEs localizados

dentro da &rea de cobertura. Um controlador de sistema 130
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acopla-se aos Nés B 110 e fornecem coordenacdo e controle
para estes Nds Bs. O controlador de sistema 130 pode ser
uma unica entidade de rede ou uma colecdo de entidades de
rede.

[0022] Os UEs 120 podem ser dispersos por todo
0 sistema, e cada UE pode ser fixo ou mével. Um UE pode
também ser chamado de uma estacdo mdével, um terminal, um
terminal de acesso, uma unidade assinante, uma estacdo,
etc. O UE pode ser um telefone celular, um assistente
pessoal digital (PDA), um dispositivo sem fio, um
dispositivo manual, um modem sem fio, um computador do tipo
laptop, etc.

[0023] A Figura 2 mostra um diagrama em bloco
de um projeto de um N6 B 110 e um UE 120. Neste projeto, o
Né B 110 é equipado com multiplas antenas (T) 220a até o
220t, e o UE 120 é equipado com multiplas antenas (R) 252a
até o 252r. Uma transmissdo MIMO pode ser enviada das
antenas de transmissdo T no N6 B 110 para as antenas de
recep¢ao R no UE 120.

[0024] No Né B 110, um dado de transmissdo
(TX) e um processador de sinalizacdo 212 podem receber
dados de uma fonte de dados (ndaoc mostrada) para todos os
UEs programados. O Processador 212 pode processar (por
exemplo, formato, codificacdo, intercalacdo, e mapa de
simbolo) os dados para cada UE e fornecer simbolos de
dados, que sdo simbolos de modulacdo para dados. O
Processador 212 pode também processar a sinalizacdo (por
exemplo, a informacdo de poténcia) e fornecer simbolos de
sinalizacéo, que sdo simbolos de modulacao para
sinalizacdo. Um mapeador espacial 214 pode pré codificar os
simbolos de dados para cada UE baseado em uma matriz pré
codificadora ou vetor para aquele UE e fornecer simbolos de

saida para todos os UEs. Um modulador CDMA (MOD) 216 pode
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executar processamento de CDMA nos simbolos de saida e nos
simbolos de sinalizacdo e pode fornecer fluxos de chip de
saida T para os transmissores T (TMTR) 218a até os 218t.
Cada transmissor 218 pode processar (por exemplo, converter
para analdgico, filtro, amplificador, e conversor de
frequéncia) seu fluxo de chip de saida e fornecer um sinal
de enlace descendente. Os sinais de enlace descendente T

dos transmissores T 218a até os 218t podem ser enviados

através de antenas T 220a através dos 220t,
respectivamente.
[0025] No UE 120, antenas R 252a até os 252r

podem receber os sinais de enlace descendente do Né B 110 e
fornecer sinais recebidos para receptores R (RCVR) 254a até
os 254r, respectivamente. Cada receptor 254 pode processar
(por exemplo, filtrar, amplificar, converter a freqgiéncia
para baixo, e digitalizar) seu sinal recebido e fornecer
amostras para processador de canal 268 e para um
equalizador/ demodulador CDMA (DEMOD) 260. Do processador
268 podem derivar coeficientes para um filtro/equalizador
dianteiros (front end) e coeficientes para uma ou mais
matrizes combinadoras para um equalizador/ demodulador CDMA
260. A unidade 260 pode executar equalizacdo com o filtro
dianteiro e demodulacido CDMA, e pode fornecer simbolos
filtrados. Um detector MIMO 262 pode combinar os simbolos
filtrados através de dimensido espacial e fornecer simbolos
detectados, que sdo estimativas dos simbolos de dados e dos
simbolos de sinalizacdo enviados para o UE 120. Um dado de
recepgdo (RX) e um processador de sinalizacdo 264 podem
processar (por exemplo, desmapear simbolos, desentercalar,
e decodificar) os simbolos detectados e fornecer dados e
sinalizacdo decodificados. Em geral, o processamento pelo
equalizador/demodulator CDMA 260, detector MIMO 262, e

dados de RX e processador de sinalizacgdo 264 é complementar
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ao processo pelo modulador CDMA 216, pelo mapeador espacial
214, e dados TX e ©processador de sinalizacdao 212,
respectivamente, no N6 B 110.

[0026] O Processador de canal 268 pode estimar
a resposta do canal sem fio do Né B 110 para o UE 120. O
processador 268 e/ou 270 pode processar a estimativa do
canal e/ou os coeficientes derivados para obter informacéo
de retorno, que pode incluir informac¢do de indicador de
controle de pré codificacdo (PCI) e informacdo CQI. A
informa¢do PCI pode carregar o numero de Dblocos de
transporte para enviar em paralelc e uma matriz pré-
codificadora especifica ou vetor para usar para a pré-
codificagdo do(s) Dbloco(s) de transporte. Um bloco de
transporte pode também ser chamado de um pacote, um bloco
de dados etc. A informacdo CQI pode carregar parametros de
processamento (por exemplo, ©0 tamanho do bloco de
transporte e esquema de modulacdo) para cada bloco de
transporte. O Processador 268 e/ou 270 pode avaliar
diferentes matrizes e vetores pré codificadoras possiveis
que podem ser usados para transmissdo de dados e pode
selecionar uma matriz ou vetor pré codificadores gue podem
fornecer © melhor desempenho, por exemplo, taxa de
transferéncia global mais alta. O processador 268 e/ou 270
pode também determinar a informacdo CQI para a matriz ou
vetor pré codificadores selecionados.

[0027] A informacdo de retorno e dados para
enviar no enlace ascendente pode ser processada por dados
TX e um processador de sinalizacdo 280, mais adiante
processado por um modulador CDMA 282, e condicionados por
transmissores 254a através dos 254r para gerar sinais de
enlace ascendente R, que podem ser transmitidos através de
antenas 252a através de 252r, respectivamente. O nuUmero de

antenas de transmissao no UE 120 pode ou naoc ser igual ao
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nuimero de antenas de recepcido. Por exemplo, o UE 120 pode
receber dados usando duas antenas, mas pode transmitir a
informacdo de retorno usando apenas uma antena. No N& B
110, os sinais de enlace ascendente do UE 120 podem ser
recebidos por antenas 220a através das 220t, condicionadas
por receptores 218a até os 218t, processados por um
equalizador demodulator CDMA 240, detectado por um detector
MIMO 242, e processado por dados RX e um processador de
sinalizacdo 244 para recuperar as informag¢des de retorno e
dados enviados pelo UE 120. O numero de antena de recepcdo
no N B 110 pode ou ndoc coincidir com o numerc de antenas
de transmissao.

[0028] Os controladores/processadores 230 e
270 podem dirigir a operagdo no Né B 110 e no UE 120,
respectivamente. As memdrias 232 e 272 podem armazenar
cédigos de programas e dados para o N6 B 110 e para o UE
120, respectivamente. Uma tabela 234 pode programar os UEs
para transmissao de enlace descendente e/ou enlace
ascendente, por exemplo, baseada na informacdo de retorno
recebida dos UEs.

[0029] Nos UMTS, dados para um UE podem ser
processados comc um ou mals canais de transporte em uma
camada mais alta. Os canais de transporte podem transportar
dados para um ou mais servicos como voz, video, dados de
pacote, etc. Os canais de transporte podem ser mapeados
para canais fisicos em uma camada fisica. Os canais fisicos
podem ser canalizados com diferentes cdéddigos de canalizacdo
e podem, por conseguinte, ser ortogonais um ao outro no
dominio do cédigo. Os UMTS usam cdédbdigos de fatores de
difusdo varidveis e ortogonais (OVSF) como os cdédigos de
canalizacdo para os canais fisicos.

[0030] A versdo 3GPP 5 e os recentes suportes

ao Aceso em Pacote com Elo Descendente em Alta Velocidade
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(HSDPA), que ¢ um conjunto de canais e procedimentos que
viabilizam transmissao de dados em pacote de alta
velocidade no enlace descendente. Para o HSDPA, um N6 B

pode enviar dados em um Canal Compartilhado de Enlace de

Descida em Alta Velocidade (HS-DSCH), que é um canal de

transporte de enlace descendente que ¢é compartilhado por
todos os UEs tanto em tempo gquanto em cédigo. O HS-DSCH
pode transportar dados para um ou mais UEs em cada TTI.

Para os UMTS, uma estrutura de radio de 10 milissegundos

(ms) ¢é dividido em cinco sub-estruturas 2-ms, cada sub-

estrutura inclui trés

aberturas, e cada abertura tem a

duracdo de 0.667 ms. Uma TTI é igual a uma sub-estrutura
para HSDPA e € a menor unidade de tempo na qual um UE pode
ser programado e servido. A divisdo do HS-DSCH pode mudar
dinamicamente de TTI para TTI.

[0031] A tabela 2 lista alguns canais fisicos

de enlace descendente e enlace ascendente usados para HSDPA

e fornece uma pequena descricido para cada canal fisico.

Enlace Canal Nome do Canal Descricgéao
Enlace HS-PDSCH Canal Dados de
Descendente Compartilhado de Transporte
Enlace Enviados no HS-
Descendente DSCH para
Fisico de Alta Diferentes UEs
Velocidade
Enlace HS—-SCCH Canal de Sinalizacdo de
Descendente Controle Transporte para o
Compartilhado HS-PDSCH
para HS-DSCH
Emlace HS-DPCCH Canal de Retorno de
Ascendente Controle Fisico Transporte para
Dedicado para Transmissdo de
HS-DSCH Enlace Descendente
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em HSDPA

[0032] A Figura 3 mostra um diagrama de tempo
para os canais fisicos usados para HSDPA. Para HSDPA, um N6
B pode servir um ou mais UEs em cada TTI. O N6 B pode
enviar sinalizacdo para cada UE programado no HS-SCCH e
pode enviar dados nos HS- PDSCH duas aberturas depois. O N&
B pode usar um numero configuravel de cdédigos OVSEF de 128
chips para o HS-SCCH e pode usar até quinze cdédigos OVSE de
16 chips para o HS- PDSCH. HSDPA pode ser considerado como
possuidor de um uUnico HS-PDSCH com até quinze cdédigos OVSFE
de 16 chips e um uUnico HS-SCCH com um numero configuravel
de cédigos OVSE de 128 chips. Equivalentemente, o HSDPA
pode ser considerado como possuidor de até quinze HS-
PDSCHs e um numero configurdvel de HS-SCCHs, com cada HS-
PDSCH tendo um uUnico cédigo OVSF de 16 chips e cada HS-SCCH
tendo um 4uUnico c¢édigo OVSF de 128 chips. A descricéo
seguinte usa a terminologia de um Unico HS-PDSCH e um uUnico
HS-SCCH.

[0033] Cada UE que pode receber dados na HS-
PDSCH pode processar até quatro cdéddigos OVSE de 128 chips
para o HS-SCCH em cada TTI para determinar qual das duas
sinalizacdes foi enviada para aquele UE. Cada UE que ¢
programada em uma dada TTI pode processar © HS-PDSCH para
recuperar dados enviados para cada UE. Cada UE programado
pode enviar tanto uma confirmacdo (ACK)no HS-DPCCH acerca
da correta decodificagdo de um bloco de transporte ou
diferentemente, uma confirmacdo negativa (NACK). Cada UE
pode também enviar informag¢des PCI e CQI na HS-DPCCH para o
NS B.

[0034] A Figura 3 também mostra deslocamentos
de tempo entre o HS-SCCH, ¢ HS-PDSCH, e © HS-DPCCH em um
UE. O HS-PDSCH comega duas aberturas depois do HS-SCCH. O
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HS—- DPCCH comega aproximadamente 7.5 aberturas a partir do
fim da correspondente transmissdo no HS-PDSCH.

[0035] Um UE pode enviar informagdoc CQI para
permitir um N B processe apropriadamente e transmita dados
para o UE. Em geral, a informacdo CQI pode ser enviada para
qualquer numero de blocos de transporte ou fluxo de dados.
Para clareza, muito da descrigcdo abaixo admite que um ou
dois blocos de transporte podem ser enviados em uma dada
TTI e que a informagdoc CQI pode ser para um ou dois blocos
de transporte.

[0036] O N6 B pode transmitir dois blocos de
transporte para o UE usando uma das multiplas matrizes pré-
codificadoras possiveis, ou pode transmitir um unico bloco
de transporte usando uma coluna/vetor de uma das matrizes
pré codificadoras possiveis. O UE pode avaliar o desempenho
de dados para as diferentes matrizes pré-codificadoras
possiveis e vetores que podem ser usados pelo N6 B para
transmissdo de dados para o UE. Para cada matriz pré-
codificadora ou vetor, o UE pode estimar a qualidade de
cada bloco de transporte, que pode ser dada por qualquer
métrica apropriada. Para clareza, a descricdo seguinte
admite que a qualidade de cada bloco de transporte é dada
por uma SINR equivalente para um canal com ruido aditivo
Gaussiano branco (AWGN), que é referida como uma simples
SINR na descrigdo abaixo. O UE pode determinar o desempenho
de dados (Por exemplo, a taxa global de transferéncia de
dados) para cada matriz pré-codificadora ou vetor baseado
na(s) SINR(s) de todo (o) of(s) bloco(s) de transporte. Apds
a avaliacdo de todas as matrizes pré-codificadoras e
vetores possiveis, o UE pode selecionar a matriz pré
codificadora ou vetor que fornece o melhor desempenho de

dados.
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[0037] Para cada matriz pré-codificadora
possivel, o UE pode estimar as SINRs de dois blocos de
transporte que podem ser enviados paralelamente com aquela
matriz pré codificadora. O bloco de transporte com uma SINR
mais alta pode ser chamado de o© primeiro bloco de
transporte, e o bloco de transporte com uma SINR mais baixa
pode ser chamado de o© bloco de transporte secundario. A
SINR de cada bloco de transporte pode ser dependente de
varios fatores como (i) o poder total do HS-PDSCH, (ii) o
numero de c¢édigos OVSF usados para o HS- PDSCH, (iii)
condig¢bes de canal, que podem ser dadas por ganhos de canal
e variacdo de ruido, (iv) o tipo de processamento receptor
executado pelo UE, (v) a ordem na qual os blocos de
transporte sdo recuperados em casos de sucessivos
cancelamentos de interferéncia (SIC) executados pelo UE, e

(vi) possivelmente outros fatores.

SINR, = £ (Fper X, Eq(l)
em que Fovsr é a poténcia por cédigo OVSF para o HS-
PDSCH,

X: inclui todos os parametros que afetam a SINR,

F( ) é uma func¢do de SINR aplicavel ao UE.

[0038] A funcdo SINR pode ser dependente do
processamento de receptor no UE e pode ndao ser uma funcao
linear do Povsr. Desta maneira, caso o Povsr aumente por
decibel G (dB), entdo o montante da melhoria na SINR pode
ndo ser conhecido com precisdao somente com base no aumento
do G dB na Povsr. Essa relacdo ndo linear entre a POVSF e a
SINR pode ocorrer devido a interferéncia do reuso de
cédigo, que ¢é a interferéncia entre dois blocos de

transporte usando os mesmos cddiges OVSF. Além disso, a

funcdo SINR pode ndo ser conhecida no Né B.
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[0039] Em um aspecto, o N&é B pode enviar
informacdo de poténcia que pode ser usada pelo UE para
determinar a poténcia por cdédigo OVSF, Povsr, para usar para
a estimativa SINR. A informacdo de poténcia pode ser dada
de varias formas e pode ser baseada em certas assuncdes. Em
um projeto, a informacdoc de poténcia compreende uma
poténcia de deslocamento que ¢é indicativa da diferenca
entre a poténcia do HS-PDSCH, Pusepsca, € a poténcia de um
canal de referéncia. O canal de referéncia pode ser um
Canal Piloto Comum (CPICH) ou algum outro canal que tem
poténcia conhecida. Em um projeto, a poténcia do HS-PDSCH,

Pusrpscu, pode ser determinada como se segue:

Puseoscrr = Fepren +1 - em dB, Eqi2)

em que Ferren € a poténcia do CPICH, e

I' é a poténcia de deslocamento que pode ser
sinalizada pelo N&é B.

[0040] O N6 B pode sinalizar a poténcia de
deslocamento F para o UE, como descrito abaixo. No Né B,
Pasepsce € a poténcia de transmissdo do HS-PDSCH, e Pcrrc é a
poténcia de transmissdo do CPICH. No UE, Prusepsca € a
poténcia recebida do HS-PDSCH, e PCPICH é a poténcia
recebida do CPICH. O UE pode ser capaz de determinar o
PHSPDSCH baseado na poténcia de deslocamento I' sinalizada,
como mostrado na equacgao (2).

[0041] O N6 B e o UE podem computar o Povsr da
mesma maneira baseados na informacido disponivel de forma
que a poténcia por cdédédigo OVSF usado pelo Né& B para
transmissdoc de dados pode encontrar ou exceder a Povsr usado
pelo UE para a estimativa SINR. A Povsr pode ser computada
de varias maneiras. Em um projeto, Pasppscy pode ser

distribuida uniformemente para todos oS blocos de
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transporte, e Povsr pode entdo ser © mesmo para todos os
blocos de transporte. Em outro projeto, uma porcentagem
particular da Pusepscy pode ser distribuida para o primeiro
bloco de transporte, a porcentagem restante do Pasepsce pode
ser distribuida para o segundo bloco de transporte, e a
Povsr pode ser diferente para os dois blocos de transporte.
[0042] Em um projeto, a Povsr pode ser
computada com base em um numero designado de cdédigos OVSF,
M. Em um projeto, o N&é B pode fornecer M através de uma
camada de sinalizacdo mais alta e/ou algum outro mecanismo,
por exemplo, em uma base regular ou sempre que houver uma
mudanca. Em outro projeto, M pode ser igual ao numero
maximo de coédigos de OVSEF para o HS-PDSCH (isto é, M = 15)
ou igual a alguns outros valores
predeterminados/conhecidos. Em qualquer caso, a Povsr pode
ser obtida através da distribuicdo uniforme do Pasepscr

através dos cédigos M OVSF, como se segue:
Foss = Fusppscr —10-log,, (M) . em dB. Eq (3}

[0043] A Tabela 2 1lista alguns parametros
usados na descrig¢do inclusa e fornece uma pequena descrigdao

para cada parédmetro.

Simbolo Descricéao

Prsepscr Poténcia comutada pelo EU e N6 B com base no
deslocamento de poténcia T e Pcprer, 0S quais

sdo conhecidos por ambas entidades

P usppscy Poténcia disponivel no N6 para o HS-PDSCH

P ovsr Poténcia por cdédigo OVSFEF computado pelo UE e
pelo N B baseado na poténcia de
deslocamento T e Pcrrcs

P ovsr Poténcia por cddigo OVSF disponivel no Né B para o HS-PDSCH
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[0044] Em geral, Pasppsca pode ser igual, menor,
ou maior que Pausppsci. Pusepscs e P ovsr podem ser referidos

como sinalizados ou valores computados, e Pusepscu e P ovsr
podem ser referidos como valores disponiveis.

[0045] O N6 B pode ter cédigos K OVSF
disponiveis para o HS-PDSCH, em que K Pode ou ndo ser igual
ao numero designado de cdédigos OVSE. O N6 B pode escalar o
deslocamento de poténcia I' baseado no numero de cdédigos
OVSF disponiveis e o numero designado de cdédigos OVSE.

[0046] A Figura 4 mostra a escalada do
deslocamento de poténcia pelo Né& B. O N6 pode ter K cdédigos
OVSF disponiveis para o HS-PDSCH, em que 1 < K< M para o

exemplo mostrado na Figura 4. O N6 B pode ter também
P usppsc disponivel para o HS-PDSCH. O N6 B pode computar

Povsr na distribuicdo de Puasppscr uniformemente através de K

cédigos OVSFE disponiveis, como segue:

3

s = ‘Eﬂ.ﬂ'mw:ﬁ —10-log,, (K} , em dB. L.qid)

[0047] O N6 B pode estabelecer Povsr igual a

Povsr O N6 B pode entdo computar Pasepsck de forma que Povsr
seja obtida para cada um dos M coédigos OVSF designados,

como segue:

FPrsppsen = ﬁm'&r-* +10-log,, (M) dB Eq (5}
" em . |
= Pusepser + 10 log,, (MAK)

[0048] ) N6 B pode entao computar o
deslocamento de poténcia baseado no Pausppsck computado e no

Pcrrew conhecido, como segue:

U= Fusenern — Feracn em dB. Eq (6}
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[0049] Se K é menos do que M, como mostrado na
Figura 4, entdc o Pusepsck computado pode ser maior que a
Pasppscg disponivel no N& B. Se K for maior do que M (néo

mostrado na Figura 4), entdo o Pasepscy computado pode ser
menor do que © Puasepsce disponivel. Em qualquer caso,

considerando que P usposc pode ou nac ser igual ao Pasepsce, ©
deslocamento de poténcia IT' pode ser considerado uma
poténcia de deslocamento wvirtual ou hipotética usada para
computacdo da Povsr baseado no numero designado de cdédigos
OVSF.

[0050] O N6 B pode enviar a informacdo de
poténcia usada para determinar o Povsr de vArias maneiras.
Em um projeto, o N& B pode enviar a informagdc de poténcia
através de uma sinalizacdo de camada mais alta e/ou algum
outro mecanismo, por exemplo, de forma regular/em uma base
regular ou sempre que houver uma mudanca.

[0051] A Figura 5 mostra um mecanismo para
enviar o deslocamento de poténcia I' usando uma mensagem de
Controle de Recurso de Radio (RRC) em UMTS. O N6 B pode
enviar uma mensagem de RECONFIGURACAO DE CANAL FIsICO para
o UE para distribuir, substituir ou liberar um conjunto de
canais fisicos usados pelo UE. Esta mensagem pode incluir
inumeros elementos de informac¢do (IEs), um dos quais pode
ser um IE de informagdo HS-PDSCH de enlace descendente que
pode transportar informacdo para o HS-PDSCH. O IE de
informagdoc HS- PDSCH de enlace descendente pode incluir um
IE Info de Retorno de Medida, que pode transportar
informagdoc que afeta a informagdo de retorno enviada pelo
UE no enlace ascendente para o N6 B. O IE Info de Retorno
de Medida pode incluir um pardmetro de Poténcia de
Deslocamento de Medida, que pode ser enviada para a

poténcia de deslocamento I' computada como mostrado na
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equacdo (6). O deslocamento de poténcia I' pode também ser
enviadO em outra mensagem RRC para o UE. As mensagens RRC e
os IEs estdo descritos no 3GPP TS 25.331, intitulado
"Controle de Fonte de Radio (RRC)", datado de Setembro de
2007, o qual estd publicamente disponivel.

[0052] 0 N6 B pode também enviar 0
deslocamento de poténcia I' de outras maneiras. O N6 B pode
também enviar outros tipos de informacdo para permitir que
o UE compute Povsr. Em geral, o Né B pode enviar um valor
relativo (por exemplo, o deslocamento de poténcia) ou um
valor absoluto (por exemplo, Pasepsca) para a computacao do
Povsr. O N& B pode enviar a informac¢do de poténcia guando um
link para o UE for montado, alterado, etc.

[0053] O UE ©pode receber a informagdo de
poténcia (por exemplo, o deslocamento de poténcia) do N B
e pode computar Povsr baseado na informacido de poténcia e
outras informag¢des conhecidas. O UE pode entdo usar Povsr
para determinar a informagdo CQI.

[0054] A Figura 6 mostra um processo 600 para
a determinacdo da informagdoc CQI para multiplos (por
exemplo, dois) blocos de transporte. O UE pode computar a
poténcia recebida do HS-PDSCH, PusepscH, baseado no
deslocamento de poténcia T' recebida do Né B e na poténcia
recebida do CPICH, Pcrrcy, por exemplo, como mostrado na
equagadoc (2) (bloco 610). O UE pode em seguida computar a
Povsr baseada no Puasepsck € no numero designado de cdédigos
OVSF, por exemplo, como mostrado na equacdo (3) (bloco
612). O UE pode estimar a SINR de cada bloco de transporte
baseado na Povsr € outros pardmetros e de acordo com uma
fungcdo SINR (bloco 614).

[0055] O UE pode mapear a SINR de cada bloco
de transporte para um indice CQI baseado em uma tabela de

mapeamento CQI (bloco 616). A tabela de mapeamento CQI pode
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ter L entradas para L niveis de CQI possiveis, em que L
pode ser qualquer valor adequado. Cada nivel de CQI pode
ser associado com um conjunto de pardmetros para um bloco
de transporte, bem como a SINR requerida. O conjunto de
pardmetros pode incluir um tamanho de bloco de transporte,
um esquema de modulacdo, uma taxa de cdédigo, etc. Os niveis
IL. CQI podem ser associados com o© aumento das SINRs
exigidas. Para <cada bloco de transporte, o UE pode
selecionar © nivel de CQI mais alto com uma SINR exigida,
que é menor do que a SINR estimada daquele bloco de
transporte. O indice de CQI para cada bloco de transporte
pode indicar um dos L niveis de CQI possiveis. O UE pode
enviar os indices de CQI para o Né B (bloco 618). O N6 B
pode transmitir blocos de transporte para o UE baseado nos
indices CQI recebidos do UE.

[0056] Em um projeto, a localizacido de cédigo
OVSF simétrico € empregada, e o mesmo numero € © mMeSMO
conjunto de cédigos OVSF sdo usados para dois blocos de
transporte. Neste projeto, a tabela de mapeamento de CQI
pode ser definida de tal forma gque © mesmo numero de
cédigos OVSF € usado para todos os niveis de CQI. Em outro
projeto, a localizagdoc de cdédigo OVSF assimétrico é
permitida, e o numero de c¢édigos OVSF para o bloco de
transporte secundario pode ser diferente (por exemplo,
poucos) do que o numero de cédigos OVSF para © primeiro
bloco de transporte. Neste projeto, a tabela de mapeamento
de CQI pode ter numeros diferentes de cédigos OVSFE para
diferentes niveis de CQI, por exemplo, poucos cdéddigos OVSF
para um ou mais do nivel de CQI mais baixo. O bloco de
transporte secundario pode ser enviado com um subconjunto
dos cédigos OVSF usados para o primeiro bloco de

transporte.
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[0057] Caso uma matriz pré codificadora seja
selecionada, entdoc o UE poderad determinar separadamente
dois indices CQI para que dois blocos de transporte sejam
enviados paralelamente com a matriz pré codificadora
selecionada. Caso um vetor pré codificador seja
selecionado, entdo o UE pode determinar um indice de CQI
para que um bloco de transporte seja enviado com o vetor
pré codificador selecionado. O UE pode enviar um unico
valor CQI que pode transportar tanto um indice CQI para um
bloco de transporte ou dois indices CQI para dois blocos de
transporte. Com uma granularidade de 15 niveis de CQI para
cada indice de CQI no caso de dois blocos de transporte, um
total de 15 x 15 = 225 combinacdes de indice de CQI séo
possiveis para dois blocos de transporte. Caso 8 bits sejam
usados para o uUnico valor CQI, entdo até 256 - 225 = 31
niveis podem ser usados para os indices de CQI para um
bloco de transporte.

[0058] Em um projeto, © Unico valor CQI pode

ser determinado como segue:

Eq (7}

col 15xCQI, +CQ1, + 31 em gue 2 blocos de transporte sio preferidos pelo UE
e CQlg em que 1 bloco de transporte é preferido pelo UE

em que CQIs é um indice CQI dentro de {0...30} para um
bloco de transporte,

CQI; é¢ um indice CQI dentro de {0...14} para o
bloco de transporte primario,

CQI2 é um indice CQI dentro de {0...14} para o
bloco de transporte secundario, e

CQI é um valor de CQI de 8-bit para um ou dois
blocos de transporte.

[0059] No projeto mostrado na equacdao (7), um
valor de CQI dentro de uma faixa de 0 até 30 é usado para

transportar um indice de CQI para um bloco de transporte, e
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um valor de CQI dentro de uma faixa de 31 até 255 € usado
para transportar dois indices de CQI para dois blocos de
transporte. O UE pode também mapear o indice de CQI ou
indices para um ou dois blocos de transporte para um unico
valor de CQI de outras maneiras

[0060] Em um projeto, o UE pode enviar um
relatdério PCI/CQI que pode incluir dois bites para a
informagdo PCI e 8 Dbits para a informacdo CQI. As
informacdes PCI podem transportar uma matriz pré-
codificadora ou vetor selecionado pelo UE. As informacdes
CQI podem compreender um valor de 8-bit de CQI computado
como mostrado na equacdo (7). Os dez bites para o relatédrio
PCI/CQI podem ser codificados por canal com um cddigo de
bloco (20, 10) para obter uma chave de cdédigo de 20 bites
de cdédigo. Os 20 bites de cdédigo para o relatdrio PCI/CQI
podem ser estendidos e enviados no HS- DPCCH nas segunda e
terceira aberturas do TTI, que sao rotulados como "CQI" na
Figura 3.

[0061] O N6 B pode receber o relatdrio PCI/CQI
do UE e determinar qual dos dois o UE prefere, um ou dois
blocos de transporte, e o indice CQI para cada bloco de
transporte preferido baseado no valor CQI relatado. O N6 B
pode transmitir o numero de blocos de transporte preferidos
pelo UE ou menos blocos de transporte. Por exemplo, se o UE
preferir dois blocos de transporte, entdo o N& B pode
transmitir zero, um, ou dois blocos de transporte para o
UE.

[0062] O UE pode determinar o indice CQI para
cada bloco de transporte baseado em Povsr, que pode ser
obtida com base no numero designado de cdédigos OVSEF, M. O
N6 B pode ter K cdédigos OVSF disponiveis para o HS-PDSCH,

em que K pode ou ndo ser igual a M. O N6 B pode transmitir
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dados para o UE de varias maneiras, dependendo de K, M,

Povsr € O P usppsc disponivel no Né B.

[0063] Se K = M, entdo o N6 B pode transmitir
cada bloco de transporte com K cdéddigos OVSE disponiveis em
Povsr, ou mais altos para o UE.

[0064] Se K < M, entdo em um projeto o Né B
pode reduzir proporcionalmente o tamanho do o bloco de
transporte por um fator de K / M e pode transmitir um bloco
de transporte de tamanho menor com os K c¢cdédiges OVSF
disponiveis em Povsr, Ou mais altos para o UE. Por exemplo,
se K= 10, M = 15, e um bloco de transporte de tamanho S é
selecionado pelo UE, entdo o N6 B pode transmitir um bloco
de transporte de tamanho 10 - S/ 15 com 10 cédigos OVSEF na
Povsr para © UE. Este projeto pode assegurar que a SINR do
bloco de transporte transmitido chega bem pertose equipare
a SINR estimada pelo UE, desde que a mesma Povsr seja usada
para ambas as estimativas SINR pelc UE e dados de
transmissido pelo N&é B. Em outro projeto, o N& B pode
aumentar proporcionalmente a Povsr por um fator de até M / K
e pode entdo transmitir um bloco de transporte de tamanho S
ou maior em uma Povsr mais alta para o UE. O N6é B pode
predizer a melhora na SINR com a Povsr mais alta e pode
selecionar o tamanho do bloco de transporte de acordo.

[0065] Se K > M, entdoc em um projeto o N B
pode aumentar proporcionalmente o© tamanho do o bloco de
transporte por um fator de K / M e pode transmitir um bloco
de transporte de um tamanho maior de K - S / M com K
cédigos OVSF disponiveis em POVSF, ou mais alto para o UE.
Em outro projeto, o N&é B pode reduzir proporcionalmente a
Povsr por um fator de até M / K e pode entdo transmitir um

bloco de transporte de tamanho S ou menor na Povsr mais

baixa para o UE.
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[0066] Em geral, o N&é B pode selecionar o

numero de cdédigos de OVSEF para uso para o HS-PDSCH baseado

no K, M, ﬁHSPDSCH e Pusepsca, de tal forma que a Povsr, OU mais
alta, pode ser usada para cada cdédigo OVSF. O N6 B pode
transmitir cada bloco de transporte com até K cdédigos OVSF
disponiveis em Povsr, ou mais alto. O Né B pode escalar o
tamanho do bloco de transporte baseado no numero de cdéddigos
OVSF usados para o HS-PDSCH e o numero designado de cdédigos
OVSF usados para determinar o CQI.

[0067] A Figura 7 mostra um projeto de um
processo 700 executado pelo N6 B (ou por um transmissor). A
informacdo de poténcia indicativa da poténcia total,
Pasepscr, para um numero designado de cédigos de canalizacao,
M, com a mesma poténcia por cdédigo de canalizacdo, Povsr,
pode ser determinada (bloco 712). Em um projeto, a
informacdo de poténcia pode compreender um deslocamento de
poténcia entre a poténcia total para o numero designado de
cédigos de canalizacldo para um canal de dados e a poténcia
de um canal piloto, Pcprcw. O numero designado de cdédigos de
canalizacdo pode ser o numero maximo de cdédigos de
canalizacdo disponiveis para transmissido de dados, que é 15
para o HS-PDSCH. O numero designado de cdédigos de
canalizacdo pode também ser um nuUmero fixo de cdédigos de
canalizacdo, que é conhecido a priori pelo UE.

[0068] Em um projeto do bloco 712, a poténcia

disponivel para o canal de dados, Puasepscw, € o0 nuUmero de
cédigos de canalizacdo disponiveis para o canal de dados,

K, pode ser determinado. A ©poténcia por cdédigo de

canalizacdo, Povsr, para o numero de cédigos de canalizacéo

disponiveis pode ser determinado com base na poténcia

disponivel, P usppsci. A poténcia total do canal de dados,

Pasepsci, pode entdo ser computada com base no numero
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designado de cédigos de canalizacdo e a poténcia por cdédigo

de canalizacgao, ﬁawm, por exemplo, como mostrado na
equacdo (5). O deslocamento de poténcia pode entdo ser
determinadO com base na poténcia total do canal de dados,
Pasepsci, € a poténcia do canal piloto, Pecprce, por exemplo,
como mostrado na equacido (6). A poténcia total Pasepsch

determinada com base na informagdoc de poténcia pode ser

maior ou menor do que a poténcia disponivel do P usppscu. A
informacdo de poténcia pode ser enviada para o UE, por
exemplo, em uma mensagem RRC ou através de algumas outras
maneiras (bloco 714).

[0069] Pelo menos um indice CQI para pelo
menos um bloco de transporte pode ser recebido do UE, com
pelo menos um indice de CQI sendo determinado pelo UE
baseado na poténcia por c¢édigo de canalizac¢do, a Povsr
(bloco 716). Pelo menos um bloco de transporte pode ser
enviado para o UE baseado em pelo menos um indice de CQI
recebido (bloco 718). Em um projeto, o(s) Dbloco(s) de
transporte podem ser enviados com © numero designado de
cdédigos de canalizacdo e na poténcia por coédigo de
canalizagdo,a Powsr, ou mais alta para o UE. Em outro
projeto, o(s) bloco(s) de transporte podem ser escalados
com base no numero designado de cdédigos de canalizacldo e no
numero de cédigos de canalizacido disponiveis. O(S) bloco(s)
de transporte podem ser enviados com o numero de cddigos de
canalizacdo disponiveis e na poténcia por cdédigo de
canalizacgdo, a Povsr, Ou mais alta para o UE. Ainda em outro
projeto, a poténcia por cédigo de canalizacdo pode ser
escalada com base no numero designado de cdédigos de
canalizacdo e no numero de cédigos de canalizacao
disponiveis. O(s) bloco(s) de transporte podem entdo ser

enviados, com ‘o) numero de cédigos de canalizacdo
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disponiveis, e em uma poténcia escalada por cdédigo de
canalizagcdo para o UE.

[0070] A Figura 8 mostra um projeto de um
processo 800 executado pelo UE (ou um receptor). A
Informacdo de poténcia pode ser recebida pelo Né B, por
exemplo, em uma mensagem RRC ou através de alguns outros
meios (bloco 812). A poténcia por cdéddigo de canalizacdo, a
Povsr, para um numero designado de cdédigos de canalizacao,
pode ser determinada com base na informag¢do de poténcia
(bloco 814). Em um projeto do bloco 814, O deslocamento de
poténcia pode ser obtido a partir da informacdo de

poténcia, e a poténcia recebida de um canal de dados,

ﬁammam, pode ser determinada com base no deslocamento de
poténcia e a poténcia recebida de um canal piloto, Pcprcsw,
por exemplo, como mostrado na equacido (2). A poténcia por
cédigo de canalizacdo, a Povsr, pode entdo ser determinada
com base na poténcia recebida do canal de dados, a Puausepsca,
e o numero designado de cdédigos de canalizacdo, por
exemplo, como mostrado na equagaoc (3).

[0071] Pelo mencs um indice de CQI para pelo
menos um bloco de transporte pode ser determinado com base
na poténcia por cdédigo de canalizacdo (bloco 816). Em um
projeto do bloco 816, pelo menos uma SINR, de pelo menos um
bloco de transporte, pode ser estimada com base na poténcia
por cdédigo de canalizac¢do. Pelo menos um indice de CQI para
peloc menos um bloco de transporte pode entdao ser
determinado com base em pelo menos uma SINR e pode ser
enviado para o N& B (bloco 818).

[0072] Pelo menos um bloco de transporte pode
ser recebido do Né B, com o(s) bloco(s) de transporte sendo
transmitidos na poténcia por cédigo de canalizacdo, Povsr,
ou mais alta, pelo N6 B (bloco 820). 0O(S) bloco(s) de

transporte pode(m) ser recebido(s) através de um numero de
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cédigos de canalizacdo disponiveis, e pode ter um tamanho
escalado com base no numero designado de cdédigos de
canalizacdo e no numero de cédigos de canalizacao
disponiveis.

[0073] Para clareza, as técnicas tém sido
descritas para transmissio de dados usando cédigos OVSF. As
técnicas podem também ser usadas para outros tipos de
recursos. Em geral, um Né B pode determinar a informacdo de
poténcia indicativa da poténcia total para um numero
designado de elementos de recursos com a mesma poténcia por
elemento de recurso. O numero designado de elementos de
recurso pode corresponder ao numero designado de
subportadores, ao numero designado de cédigos de
canalizacdo, ao numero designado de aberturas de tempo, o
numero designado de fluxos de dados, © numero designado de
blocos de transporte, o© numero designado de canais, ao
numero designado de antenas, etc. O N6 B pode enviar a
informacdo de poténcia para um UE e pode enviar dados com
um ou mais elementos de recursos e na poténcia por elemento
de recursc ou mais alta para o UE.

[0074] Aqueles habilitados na técnica
entenderdao que as informag¢des e os sinais podem ser
representados usando qualquer variedade de diferentes
tecnologias e técnicas. Por exemplo, dados, instrugdes,
comandos, informacdo, sinais, bites, simbolos, e chips dque
podem ser referenciados por toda a descricdo acima e podem
ser representados por voltagens, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, campos
6ticos ou particulas, ou quaisquer combinacdes deles.

[0075] Os habilitados na técnica apreciaréo
mais adiante que varios blocos 1ldgicos ilustrativos,
médulos, circuitos, e passos de algoritmos descritos em

conexdo com a presente revelacdo podem ser implementados
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como hardware eletrdnico, software de computadores, ou
combinacdes de ambos. Para ilustrar claramente esta
intercomunicabilidade de hardware e software, varios
componentes ilustrativos, blocos, médulos, circuitos, e
passos foram descritos acima geralmente em termos de sua
funciconalidade. Se tal funcionalidade sera implementada
como hardware ou software wvai depender da aplicacao
particular e dos embaragos aco projeto impostos no sistema
global. Aqueles versados na técnica podem implementar a
descrita funcionalidade de varias formas para cada
aplicagdoc particular, mas tais decisdes de implementacao
naoc devem ser interpretadas como causadoras de afastamento
do escopo da presente revelacdo.

[0076] Os varios blocos 1légicos ilustrativos,
os mdédulos, e os circuitos descritos em conexdo com a
revelacao aqui contida podem ser implementados ou
executados por um processador com um propdsito geral, um
processador de sinal digital (DSP), um circuito integrado
especifico de aplicacdo (ASIC), um arranjo de portas
programavel em campo (FPGA) ou outros dispositivos ldgicos
programdveis, porta discontinua ou 1ldégica de transistor,
componentes de hardware discontinuos, ou quaisquer
combinagdes deles projetados para executar as funcdes
descritas aqui. Um processador com propdésito geral pode ser
um microprocessador, mas nesta alternativa, o processador
pode ser dqualquer processador convencional, controlador,
microcontrolador, ou maquina de estado. Um processador pode
também ser implementado como uma combina¢do de dispositivos
de computacdo, por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, uma pluralidade de microprocessadores, um
ou mails microprocessadores em conjuncdoc com um nucleo DSP,

ou qualquer outra configuracdao.
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[0077] Os passos de um método ou algoritmo
descrito em conexdo com a presente revelacdo podem ser
corporificados diretamente em hardware, em um médulo de
software executado por um processador, ou em uma combinagao
dos dois. Um médulo de software pode residir em memdria
RAM, memdéria flash, memdria ROM, memdbria EPROM, memdria
EEPROM, registros, discos rigidos, disco removivel, um CD-
ROM, ou qualgquer outra forma de armazenamento médio
conhecida na técnica. Um armazenamento médio exemplar &
acoplado ao processador de tal forma que o© processador
possa ler informagdoc dele, e escreva informacdes para ele,
o0 armazenamento médio. Na alternativa, O armazenamento
médio pode ser integral para o processador. O processador e
0 armazenamento médio podem residir em um ASIC. O ASIC pode
residir em um terminal de wusudrio. Na alternativa, o
processador e o© armazenamento médio podem residir como
componentes discontinuos em um terminal de usudrio

[0078] Em um ou mais projetos
exemplificativos, as funcdes descritas podem ser
implementadas em hardware, software, firmware, ou quaisquer
combinagdes deles. Se implementadas em software, as funcdes
podem ser armazenadas em ou transmitidas sobre como uma ou
mais instrugdes ou cddigos em uma midia legivel por
computador. Midia legivel por computador inclui tanto midia
de armazenamento de computador e midia de comunicacdo que
inclui qualquer midia que facilite a transferéncia de um
programa de computador de um lugar para © outro. Uma midia
de armazenamento pode ser qualquer midia disponivel que
possa ser acessada por um computador de propdsito geral ou
de propdsito especial. A titulo de exemplo, e nado de
limitacéo, tal midia legivel por computador pode
compreender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou outro armazenamento

de disco ¢ético, armazenamento de disco magnético ou outros
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dispositivos de armazenamento magnético, ou qualquer outra
midia que possa ser usada para transportar ou armazenar
meios de <c¢édigos de progama desejados na forma de
instrugdes ou estruturas de dados e que possam Ser
acessados por um computador de propdésito geral ou de
propdésito especial, ou um processador de propdésito geral ou
um processador de propdsito especial. Também, qualgquer
conexdo ¢ adequadamente denominada uma midia legivel por
computador. Por exemplo, Caso um software seja transmitido
de um website, servidor, ou outra fonte remota que usa um
cabo coaxial, cabo de fibra o6tica, cabos de pares
trancados, 1linha subscrita digital (DSL), ou tecnologias
sem fio como infravermelho, radio, e microondas, entdo o
cabo coaxial, cabo de fibra o6tica, cabos de pares
trancados, DSL, ou tecnologias sem fio como infravermelho,
radio, e microondas sdo incluidos na definicdo da midia.
Disk e disco, como usado aqui, incluem discos compactos
(CD), discos a laser, discos oéticos, discos versateis
digitais (DVD), disco flexivel e disco blu-ray em que o0s
discos geralmente reproduzem dados magneticamente, enquanto
discos reproduzem dados oticamente com lasers. Combinacgdes
dos elencados acima também devem ser incluidas dentro do
escopo da midia legivel por computador.

[0079] A descricdo prévia da revelacgdo ¢é
fornecida para permitir que dgqualgquer pessca habilitada na
técnica faca ou use a revelacdo. VAarias modificacdes na
presente revelacgdoc ficardo prontamente aparentes para
aqueles habilitados na técnica, e os principios gerais
definidos aqui podem ser aplicados a outras variacgdes sem
se afastar do escopo da revelacdo. Desta maneira, a
revelacdo nao pretende ser limitada aos exemplos e projetos

descritos aqui, mas deve ser acordado o escopo mais amplo,
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compativel «com o©os ©principios e novas caracteristicas

reveladas aqui.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho para comunicag¢ao sem fio,

caracterizado pelo fato de que compreende:

mecanismos para determinar (721) informacdo de
poténcia indicativa da poténcia total para um numero
designado de c¢édigos de canalizacdo com a mesma poténcia
por cdébdigo de canalizacdo, em que a informacdo de poténcia
compreende um deslocamento de poténcia entre a poténcia
total para o numero designado de cdédigos de canalizacdo
para um canal de dados e poténcia de um canal piloto; e

mecanismos para enviar (714) a informacdo de
poténcia para um equipamento de usudrio, UE.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de que compreende:

pelo menos um processador (230) configurado para
determinar a informacdo de poténcia, e para enviar a
informacdo de poténcia para o equipamento de usudrio; e

uma memdéria (232) acoplada ao pelo menos um
processador.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizado pelo fato de que o numero designado de

cdédigos de canalizacdo é maior que o numero de cdédigos de
canalizacdo disponiveis, e em que a poténcia total para o
nuimero designado de cdédigos de canalizacido é maior do que a
poténcia disponivel para um canal de dados.

4. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizado pelo fato de que © pelo menos um processador

¢ configurado para determinar a poténcia disponivel para um
canal de dados, para determinar o numero de cdédigos
canalizacdo disponivel para o canal de dados, e para
determinar a informacdc de poténcia com base na poténcia
disponivel, © numero de cdédigos de canalizacdo disponivel,

e o numero designado de cdédigos de canalizacdo.
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5. Aparelho, de acordo com a reivindicacgao 4,

caracterizado pelo fato de que o peloc menos um processador

¢ configurado para determinar a poténcia por cdédigo de
canalizacdo com base na poténcia disponivel e no numero de
cédigos de canalizacdo disponiveis, para computar a
poténcia total para o numero designado de coédigos de
canalizacdo com base no numero designado de cdédigos de
canalizacgao, no numero de cédigos de canalizacgao
disponiveis, e na poténcia por cdédigo de canalizacgido, e
para determinar a informacdo de poténcia com base na
poténcia total para o numero designado de coédigos de
canalizacdo.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de que © pelo menos um processador

¢ configurado para determinar o deslocamento de poténcia
com base na poténcia total para o numero designado de
cdédigos de canalizacldo e poténcia de um canal piloto, e em
que a informacdo de poténcia compreende o deslocamento de
poténcia.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um processador é

configurado para receber (716) pelo menos um indice
indicador de qualidade de canal, CQI, para pelo menos um
bloco de transporte do UE, o pelo menos um indice CQI sendo
determinado pelo UE com base na poténcia por cdédigo de
canalizagdo, e para enviar (718) o pelo mencos um bloco de
transporte para o UE com base no pelo menos um indice CQI.
8. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 7,

caracterizado pelo fato de que o peloc menos um processador

¢ configurado para enviar o pelo menos um bloco de
transporte com o numero designado de cdédigos de canalizacdo
e na poténcia por cédigo de canalizacido ou mais alta para o

UE.
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9. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de que o peloc menos um processador

¢ configurado para escalar o tamanho do pelo menos um bloco
de transporte com base no numero designado de cdédigos de
canalizacdo e no numero de cédigos de canalizacao
disponiveis, e para enviar o pelo mencos um bloco de
transporte com © numero de cédigos de canalizacgao
disponiveis e na poténcia por cdédigo de canalizacdo ou mais
alta para o UE.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 7,

caracterizado pelo fato de que © pelo menos um processador

¢ configurado para escalar a poténcia por cdédigo de
canalizacdo com base no numero designado de cdédigos de
canalizacdo e no numero de cédigos de canalizacao
disponiveis, e para enviar o pelo mencos um bloco de
transporte com © numero de cédigos de canalizacgao
disponiveis e na poténcia escalada por cédigo de
canalizagcdo para o UE.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizado pelo fato de que © pelo menos um processador

¢ configurado para enviar cada um dos multiplos blocos de
transporte com um conjunto comum de cdéddigos de canalizacédo.
12. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizado pelo fato de que o peloc menos um processador

¢ configurado para enviar um primeiro bloco de transporte
com um conjunto de cdédigos de canalizac¢do, e para enviar um
segundo bloco de transporte com um subconjunto do conjunto
de cédigos de canalizacdo usados para © primeiro bloco de

transporte.

N
~

13. Aparelho, de acordo com a reivindicagao

caracterizado pelo fato de que o numero designado de

cdédigos de canalizacdo é um numero maximo de cdédigos de

canalizacdo disponiveis para transmissdo de dados ou um
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numero fixo de c¢dédigos de canalizacdo disponiveis para
transmissdo de dados, e conhecido a priori pelo UE.
14. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizado pelo fato de que o peloc menos um processador

¢ configurado para enviar a informacdo de poténcia em um
elemento de informagdo em uma mensagem de Controle de
Recurso de Radio, RRC, para o UE.

15. Método (700) para comunicagdoc sem fio,

caracterizado pelo fato de que compreende:

determinar (712) informacao de poténcia
indicativa da poténcia total para um numero designado de
cdédigos de canalizacdo com a mesma poténcia por cdéddigo de
canalizacdo, em que a informacdo de poténcia compreende um
deslocamento de poténcia entre a poténcia total para o
nuimero designado de cdédigos de canalizacdo para um canal de
dados e poténcia de um canal piloto; e

enviar (714) a informacdo de poténcia para um
equipamento de usuario, UE.

16. Memdéria caracterizada pelo fato de dque

compreende instrugdes armazenadas na mesma, as instrugdes
sendo executadas por um computador para realizar o método

conforme definido na reivindicacdo 15.
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