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(57)  Cet appareil de chauffage a foyer fermé (1),
pourvu d’un dispositif de réglage de I'alimentation en air,
comporte une premiére alimentation en air (20,22) de la
partie inférieure de la zone de combustion et une deuxie-
me alimentation en air (13,15) de la partie supérieure
(17) de la zone de combustion. Le dispositif comprend
un seul organe (12) de fermeture des alimentations en
air (13, 20) adapté pour passer d’'une premiéere position,
ou la premiere alimentation (20, 22) en air de la partie
inférieure de la zone de combustion (Z) est ouverte a une

deuxieme position, ou la section de passage de la deuxie-
me alimentation (13) en air de la partie supérieure (17)
de la zone de combustion (Z) est maximale et pour oc-
cuper au moins une position intermédiaire, ou un organe
de limitation (25) obture partiellement la section de pas-
sage de la deuxiéme alimentation en air (13). Cet organe
comprend un disque (12) mobile en rotation pourvu d’un
orifice (28) et d’un voile (25) et il est inséré dans une
coupelle (6) pourvue de deux sorties (20, 13) correspon-
dant aux conduits (22, 15) d’alimentation en air.
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Description

[0001] L’invention concerne un appareil de chauffage
a foyer fermé équipé d’'un dispositif de réglage de I'ali-
mentation en air.

[0002] Par appareil de chauffage a foyer fermé, on dé-
signe des cheminées a foyer fermé ou des poéles utili-
sant du bois ou des granulés de bois comme combusti-
ble. Ce type d’appareil permet d’obtenir une combustion
avec un rendement calorifique de I'ordre de 65% a 80%,
pour autant que I'alimentation en air soit efficace. En par-
ticulier, la zone optimale d’introduction de l'air dans le
foyer de combustion varie selon la phase de combustion.
Par exemple, I'arrivée d’air doit étre située au plus prés
de la base des flammes lors de la phase d’allumage. En
général, cette arrivée d’air est située sous la zone de
combustion, c’est-a-dire sous une grille de réception du
combustible. On favorise alors le tirage et I'allumage du
combustible, lors de cette phase d’allumage.

[0003] Lors de l'utilisation de I'appareil de chauffage,
il peut étre intéressant, lors d’'une phase dite de grande
allure, d’apporter un comburant, 'oxygéne contenu dans
I'air, au niveau de la partie supérieure des flammes, afin
deréaliser une combustion, dite secondaire, des fumées,
celles-ci étant chargées en particules non brilées. Ceci
permet, d’'une part, d’'améliorer le rendement de combus-
tion, c’est-a-dire d’avoir un chauffage maximum, et,
d’autre part, de limiter le rejet de particules dans I'atmos-
phére.

[0004] Pour cela, il existe sur le marché des appareils,
cheminées a foyer fermé ou poéles, équipés d’une pre-
miére arrivée d’air en partie inférieure des flammes, sous
la grille de réception du bois, et d’'une seconde arrivée
d’air en partie haute du foyer, c’est-a-dire au niveau de
la partie supérieure des flammes. Le réglage de la dis-
tribution d’air, c’est-a-dire la sélection de I'une ou l'autre
des arrivées d’'air n’est pas aisée et, généralement, du
type tout ou rien.

[0005] On connait par DK-B-166 637 un poéle équipé
d’un dispositif d’alimentation en air ou une vanne de type
guillotine se léve et s’abaisse sous I'action d’un ressort
métallique. La tension de ce ressort est commandée par
la dilatation thermique du métal constitutif du ressort. En
d’autres termes, plus la température augmente, plus le
ressort se dilate et favorise le passage de I'air en direction
dela partie haute du foyer, au détriment de la partie basse
du foyer. Ce dispositif, automatique, ne permet pas un
réglage progressif de I'alimentation en air. De plus, sa
précision est faible et variable.

[0006] DE-A-3833 263 décritun appareil de chauffage
a foyer fermé pourvu de deux arrivées d’air. Un organe
tubulaire creux inséré dans un manchon permet, par ro-
tation autour de son axe longitudinal, de sélectionner
I'une ou l'autre des arrivées d’air.

[0007] L’invention propose un appareil de chauffage a
foyer fermé muni d’un autre type de dispositif de réglage
de 'alimentation en air aisé a manoeuvrer, facilitant la
sélection de I'une ou l'autre des arrivées d’air et précis.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0008] A cet effet, 'invention a pour objet un appareil
de chauffage a foyer fermé pourvu d’un dispositif de ré-
glage de I'alimentation en air, comportant une premiere
alimentation en air de la partie inférieure de la zone de
combustion et une deuxiéme alimentation en air de la
partie supérieure de la zone de combustion, le dispositif
comprenant un seul organe de fermeture des alimenta-
tions en air adapté pour passer d’'une premiére position,
dite d’allumage, ou la premiére alimentation en air de la
partie inférieure de la zone de combustion est ouverte a
une deuxieéme position, dite de grande allure, ou la sec-
tion de passage de la deuxiéme alimentation en air de
la partie supérieure de la zone de combustion est maxi-
male et pour occuper au moins une position intermédiai-
re, dite a allure réduite, ou un organe de limitation obture
partiellement la section de passage de la deuxieme ali-
mentation en air, limitant ainsi I'alimentation en air de la
partie supérieure de la zone de combustion, caractérisé
en ce que l'organe de fermeture comprend un disque,
mobile en rotation autour d’'un axe correspondant a un
axe longitudinal d’'un arbre de commande en rotation du
disque, ce disque étant pourvu d’un orifice et d’'un voile
perpendiculaire a un plan principal du disque et en ce
que le disque est inséré dans une coupelle pourvue de
deux sorties, correspondant chacune a I'embouchure
d’un conduit d’air alimentant, respectivement, les parties
inférieure et supérieure de la zone de combustion.
[0009] Ainsi, par un mouvement, en I'espece de rota-
tion, précis et progressif d’'un seul organe de fermeture,
on gére de maniere optimale la répartition de I'air entre
les parties inférieure et supérieure des flammes.

[0010] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires de linvention, un tel appareil peut incorporer
une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- Le disque est monté libre en rotation dans la cou-
pelle, 'arbre de commande en rotation traversant le
fond de la coupelle et s’étendant sous I'appareil, une
extrémité de cet arbre étant accessible a I'avant de
I'appareil.

- L’arbre de commande en rotation du disque est ma-
noeuvré a partir de 'avant de I'appareil de chauffage,
a l'aide d’une poignée montée sur I'extrémité de I'ar-
bre de commande en rotation.

- L'orifice ménagé dans le disque a des dimensions
adaptées aux dimensions de la sortie de la coupelle
correspondant a 'embouchure du conduit alimen-
tant la partie inférieure de la zone de combustion.

- Le voile s’étend a partir du bord radial externe du
disque.

- Levoile a des dimensions adaptées pour obturer au
moins partiellement la sortie de la coupelle corres-
pondant a 'embouchure du conduit alimentant la
partie supérieure de la zone de combustion.

- Ledisque est équipé d’un organe d’équilibrage, for-
mant contre-poids au voile lors de la rotation du dis-
que.

- Lafaceavantdel'appareil est pourvu d’'un marquage
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permettant de repérer les différentes positions de
I'organe de fermeture.

[0011] L’invention sera mieux comprise et d’autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lecture de la description qui va suivre d’un dispositif con-
forme al'invention, donnée uniquement a titre d’'exemple
et faite en se référant aux dessins annexés dans
lesquels :

- lafigure 1 est une vue, en perspective, par I'arriere
d’'une cheminée a foyer fermé, les parois latérales
n’étant pas représentées pour plus de lisibilité, les
différents éléments constitutifs d’un dispositif con-
forme al'invention étant en configuration de prémon-
tage,

- la figure 2 est une vue similaire a la figure 1, a la
méme échelle, les éléments constitutifs du dispositif
étant montés sur la cheminée a foyer fermé, seul un
capot étant en position de prémontage afin de faci-
liter la vision de l'intérieur du dispositif,

- lafigure 3 est une vue partielle de la face avant de
la cheminée représentée aux figures 1 et 2, a plus
grande échelle, le dispositif étant dans une premiére
position dite d’allumage,

- lafigure 4 est une vue partielle, a la méme échelle
que la figure 3, de l'arriere de la cheminée lorsque
le dispositif est en position d’allumage, le capot du
dispositif étant enlevé pour plus de lisibilité,

- lafigure 5 est une vue similaire a la figure 3, le dis-
positif étant dans une position, dite de grande allure,
ou il y a alimentation en air de la partie supérieure
des flammes,

- lafigure 6 est une vue similaire a la figure 4, de la
partie arriere de la cheminée, correspondant a la po-
sition du dispositif illustré a la figure 5 et

- lesfigures 7 et 8 sont des vues similaires, respecti-
vement, aux figures 5 et 6, le dispositif étant dans
une position intermédiaire, dite a allure réduite, ou
I'alimentation en air de la partie supérieure des flam-
mes est partielle.

[0012] La figure 1 représente, partiellement, une che-
minée a foyer fermé 1. Pour plus de lisibilité, seules une
plaque arriére 2, une plaque de fond 3 et une plaque
avant 4 munie d’une porte vitrée 5 constitutives de la
cheminée sont représentées.

[0013] Cette cheminée 1, alimentée au bois, est équi-
pée d’'un dispositif de réglage D de I'alimentation en air
conforme a l'invention. Ce dispositif D comprend une
coupelle 6, globalement cylindrique a section circulaire.
La coupelle 6 est pourvue, en position centrale, d’un ori-
fice 7. L'orifice 7 permet le montage de la coupelle 6 sur
une tige 8, disposée sous le fond 3 de la cheminée 1.
Cette tige 8 est d’'une longueur suffisante pour qu’'une
extrémité 80 débouche en partie avant de la cheminée.
Cette extrémité 80 est munie d’'une poignée de manoeu-
vre 9.
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[0014] L’extrémité 10 de latige 8 opposée ala poignée
9traverse la coupelle 6, par I'orifice 7, et estinsérée dans
un manchon 11 fixé en position centrale sur un disque
12. Le disque 12 a un diametre externe légérement in-
férieur au diametre interne de la coupelle 6, afin d’étre
monté libre en rotation dans cette derniére. La tige 8 for-
me un arbre de commande en rotation permettant, a par-
tir de la face avant 4 de la cheminée, par manoeuvre de
la poignée 9, de mettre en rotation le disque 12 inséré
dans la coupelle 6 autour d'un axe Xg correspondant &
un axe longitudinal de I'arbre 8, ce dernier étant solidaire
en rotation du disque 12.

[0015] La coupelle 6 est équipée de deux sorties con-
figurées en goulottes 13 et 14 et disposées angulaire-
ment I'une par rapport a l'autre.

[0016] Une premiére goulotte 13 est orientée vers le
haut en regardant la figure 1, en direction de la plaque
arriere 2 de la cheminée 1. Cette goulotte 13 est reliée,
par un conduit 15 muni d’un capot 16, a une arrivée d’air
17 débouchant en partie supérieure de la zone de com-
bustion Z. Cette arrivée d’'air 17 débouche donc globa-
lement au niveau de I'extrémité supérieure des flammes,
non illustrées. En I'espéece, cette arrivée d’air 17 com-
prend une rangée d’orifices 18, visibles aux figures 3, 5
et 7, ménagés dans la plaque de fond 2, a environ la
moitié de la hauteur de la plaque 2. Cette hauteur cor-
respond sensiblement a une hauteur moyenne atteinte
par I'extrémité supérieure des flammes.

[0017] La deuxiéme goulotte 14 est orientée vers le
bas, enregardantlafigure 1. Elle estreliée, par un conduit
connu en soi et non illustré, a I'extérieur de la piece ou
est installée la cheminée, afin d’alimenter le volume in-
térieur de la coupelle 6 en air. Avantageusement, I'ad-
mission d’air se fait a partir d’air extérieur au batiment
dans lequel se trouve la cheminée a foyer fermé. Une
admission d’air extérieur permet d’utiliser de I'air frais, et
non pas de l'air préchauffé pour alimenter la combustion
du foyer, ce qui permet de maintenir plus aisément une
température constante dans la piece, tout en améliorant
le rendement et la consommation en bois.

[0018] Par une prise d’air extérieur, on limite, notam-
mentdans les batiments pourvus d’'une isolation efficace,
tout phénoméne de dépression dans la piéce ou se trou-
ve la cheminée.

[0019] En variante, I'air peut étre pris dans la piéce ou
se trouve la cheminée 1. Dans ce cas, I'extrémité de la
goulotte 14 est libre, I'air étant pris a proximité de la che-
minée, sous le foyer.

[0020] Le fond 19 de la coupelle 6 est pourvu d’un ori-
fice 20, ménagé au voisinage du bord radial externe du
fond 19. Cet orifice 20 est de forme ovale. En variante,
il peut étre d’une autre forme, par exemple circulaire.
[0021] L’orifice 20 a des dimensions correspondant a
celles de I'embouchure 21 d’un conduit 22. Ce conduit
22 est situé sous le fond 3 de la cheminée 1. L’extrémité
23 du conduit 22, opposée al'embouchure 21, est située
sous une grille de réception du bois, non illustrée, déli-
mitant la partie inférieure 24 de la zone de combustion Z.
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[0022] Par convention, I'air arrivant au niveau de la
partie inférieure 24 de la zone de combustion Z, c’est-a-
dire sous la grille, est dénommé air primaire. L'air débou-
chant en partie supérieure 17 de la zone de combustion
Z, donc au voisinage de I'extrémité des flammes, est dé-
nommé air secondaire.

[0023] Ledisque 12estéquipéd’unvoile 25 s’étendant
perpendiculairement au plan principal P4, du disque 12.
Ce voile 25, courbe, est fixé sur une portion du bord radial
externe du disque 12 et présente une forme de trongon
de cylindre a base circulaire centré sur le centre du dis-
que 12. Le voile 25 est orienté, par rapport au plan P,
vers un capot 26 de fermeture de la coupelle 6, lorsque
le dispositif D est monté sur la cheminée 1. En d’autres
termes, le voile 25 est orienté vers I'extérieur de la che-
minée 1.

[0024] Le disque 12 est également équipé d’un relief
27, globalement de forme trapézoidale, positionné dia-
métralement par rapport au voile 25. Ce relief 27 permet
d’équilibrer la rotation du disque 12, lorsque ce dernier
est mis en rotation, en faisant contre-poids au voile 25.
[0025] Le disque 12 est pourvu d’un orifice 28, de di-
mensions similaires a celles de l'orifice 20. L’orifice 28
est ménagé prés du bord radial externe du disque 12 et
positionné entre le voile 25 et le relief 27. En d'autres
termes, le voile 25, le relief 27 et l'orifice 28 sont globa-
lement disposés en triangle.

[0026] Lorsque le dispositif est dans une premiére po-
sition P, dite d’allumage, I'orifice 28 du disque 12 et I'ori-
fice 20 de la coupelle 6 sont alignés. Dans cette confi-
guration, illustrée aux figures 3 et 4, le passage de l'air,
entrant par la goulotte 14 selon la fleche F,, s’effectue
préférentiellement en direction de la sortie du conduit
d’air primaire 22 située sous la grille, selon la fleche F,
a la figure 4.

[0027] Le voile 25 est situé en partie gauche de la cou-
pelle 6, en regardant la figure 4, en face de la paroi 60
delacoupelle 6. Le relief 27 est a proximité de la goulotte
13 qui est reliée au conduit d’air secondaire 15. Il y a,
dans cette configuration ou la premiére alimentation en
air est ouverte, passage préférentiel de 'air en direction
de la partie inférieure 24 de la zone de combustion Z, la
partie supérieure n’étant que peu alimentée en air, ce
que représente la fleche F’,.

[0028] En effet, la combustion du bois réchauffe I'air
au voisinage de la grille de réception du bois. L’air chaud
monte dans le foyer de la cheminée en créant, par dé-
pression, un appel d’air dans le conduit 22. Ce conduit
étant situé au plus prés de la goulotte 14 d’entrée d’air,
I'air entrant est dirigé, ou plus précisément aspiré, es-
sentiellement dans le conduit 22. On favorise ainsi I'al-
lumage du bois.

[0029] Dans cette configuration P, comme illustrée a
la figure 3, la poignée de commande 9 est positionnée
en face d’'un repére, ici le chiffre 1. Ce repére peut étre
un pictogramme, un dessin, une gravure, une couleur,
un texte ou une combinaison de ces marquages.
[0030] Comme illustré ala figure 5, lorsque la poignée
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de commande 9 est amenée, par rotation dans le sens
trigonométrique selon la fleche F5, en face du repére 2,
le dispositif est dans une position P’ dite grande allure.

[0031] Dans cette configuration P’, illustrée a la figure
6, I'orifice 28 du disque 12 ne se trouve pas aligné avec
I'orifice 20 mais en face d’'une partie pleine du fond 19.
Le voile 25 est, lui, positionné au niveau de l'orifice 20
de la coupelle 6. Le relief 27 est en position basse, c’est-
a-dire globalement en face de I'extrémité ouverte de la
goulotte 14.

[0032] Dans cette position, l'orifice 20 est obturé par
le disque 12 et le voile 25 est en face de la paroi 60,
globalement au niveau de l'orifice 20 de la coupelle 6.
L’embouchure de la goulotte 13 est libre, aucun organe
ne I'obturant, méme partiellement. La section de passage
de la deuxiéme alimentation 13 en air est maximale tan-
dis que le passage de la premiére alimentation en air est
obturé. En d’autres termes, I'alimentation en air primaire
estfermée et'alimentation en air secondaire est ouverte.
L’air arrivant dans la coupelle 6 par la goulotte 14 est
ainsi dirigé vers la goulotte 13 et de Ia, en partie supé-
rieure 17 de la zone de combustion Z, selon la fleche F,
ce qui a pour effet d’'augmenter la combustion en partie
haute des flammes et, donc, d’obtenir une grande allure
de chauffage. Il s’agit d’'une configuration ou I'on aug-
mente le rendement calorifique en brilant les particules
présentes dans les fumées, avant le rejet vers I'extérieur
des fumées. Cette grande allure génére également une
pollution moindre, les fumées étant moins chargées en
particules. En revanche, la consommation de bois est
importante.

[0033] Dans la position P" illustrée a la figure 7, la poi-
gnée de commande 9 est amenée, en poursuivant la
rotation dans le sens trigonométrique, selon la fléeche F3
a la figure 7, dans une position intermédiaire, repérée
par le chiffre 3.

[0034] Dans cette configuration P", illustrée a la figure
8, l'orifice 28 du disque 12 n’est pas en face d’'un orifice
d’admission d’air, primaire ou secondaire mais en face
d’une partie pleine du fond 19 de la coupelle 6. Le voile
25 a poursuivi son mouvement selon la fleche F5 et il se
trouve dans une position ou il obture partiellement I'em-
bouchure de la goulotte 13. Ainsi, le voile 25 forme un
organe de limitation qui limite la section de passage de
I'air dans le conduit 15 d’air secondaire alimentant la par-
tie supérieure 17 de la cheminée, ce qui permet d’avoir
une alimentation en air, dite a allure réduite, ou il y a un
faible débit d’air arrivant en partie haute des flammes et
ou il N’y a pas d’'alimentation en air primaire de la partie
inférieure 24 de la cheminée 1.

En d’autres termes, cette configuration correspond a une
allure de chauffage économique. La consommation de
bois est optimisée tout en maintenant une température
constante dans la piece.

[0035] Il estpossible d’avoir plusieurs allures réduites,
en fait des positions ou I'alimentation en air de la partie
supérieure des flammes est plus ou moins importante.
Pour cela, la distribution d’air peut étre modulé en fonc-
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tion de la position que I'on donne au voile 25 par un mou-
vement de rotation de la poignée, soit dans une autre
position intermédiaire, située entre les repéres 2 et 3,
soit en poursuivant le mouvement au dela de la position
3, sile dispositif ne comporte pas une butée d’arrét. Ainsi,
le voile 25 limite plus ou moins la section de passage de
I'air secondaire.

[0036] Un tel dispositif peut, dans un mode de réalisa-
tion non illustré, étre motorisé. Par exemple, un capteur
de températures peut étre relié a une motorisation élec-
trique mettant automatiquement en rotation le disque 12
pour régler finement I'admission d’air en fonction de la
température, par comparaison avec des valeurs de tem-
pérature données.

[0037] Ce dispositif est particulierement destiné a
équiper des cheminées a foyer fermé. En variante, il peut
équiper des poéles a bois, y compris en équipement en
deuxieme monte, pour autant que des conduits 13, 14,
15 et 22 d’arrivée d’air en partie inférieure et supérieure
sont prévus.

Revendications

1. Appareil de chauffage a foyer fermé (1) pourvu d’un
dispositif de réglage de I'alimentation en air (D), com-
portant une premiére alimentation en air (20, 22) de
la partie inférieure (24) de la zone de combustion (Z)
et une deuxiéme alimentation en air (13,15) de la
partie supérieure (17, 18) de la zone de combustion
(2), le dispositif (D) comprenant un seul organe (12)
de fermeture des alimentations en air (13, 20) adapté
pour passer d’'une premiére position (P), dite d’allu-
mage, ou la premiére alimentation (20, 22) en air de
la partie inférieure (24) de la zone de combustion (Z)
est ouverte a une deuxiéme position (P’), dite de
grande allure, ou la section de passage de la deuxié-
me alimentation (13) en air de la partie supérieure
(17, 18) de la zone de combustion (Z) est maximale
et pour occuper au moins une position intermédiaire
(P"), dite a allure réduite, ou un organe de limitation
(25) obture partiellement la section de passage de
la deuxieme alimentation en air (13), limitant ainsi
I'alimentation en air de la partie supérieure (17,18)
de la zone de combustion (Z), caractérisé en ce
que I'organe de fermeture comprend un disque (12),
mobile en rotation autour d’un axe (Xg) correspon-
dant a un axe longitudinal d’'un arbre (8) de comman-
de enrotation du disque (12), ce disque étant pourvu
d’un orifice (28) et d’'un voile (25) perpendiculaire a
un plan principal (P4,) du disque (12) et en ce que
le disque (12) est inséré dans une coupelle (6) pour-
vue de deux sorties (20, 13), correspondant chacune
a 'embouchure (21) d’'un conduit d’air (22, 15) ali-
mentant, respectivement, les parties inférieure (24)
et supérieure (17, 18) de la zone de combustion (2).

2. Appareil selonlarevendication 1, caractérisé en ce
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que le disque (12) est monté libre en rotation dans
la coupelle (6), I'arbre (8) de commande en rotation
traversantlefond (19) dela coupelle (6) et s’étendant
sous l'appareil (1), une extrémité (80) de cet arbre
étant accessible a 'avant de I'appareil.

Appareil selon la revendication 2, caractérisé en ce
que l'arbre (8) de commande en rotation du disque
(12) est manoeuvré a partir de I'avant de I'appareil
de chauffage (1), a I'aide d’'une poignée (9) montée
sur I'extrémité (80) de I'arbre (8) de commande en
rotation.

Appareil selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que l'orifice (28) ménagé
dans le disque (12) a des dimensions adaptées aux
dimensions de la sortie (20) de la coupelle (6) cor-
respondant a 'embouchure (21) du conduit (22) ali-
mentant la partie inférieure (24) de la zone de com-
bustion (2).

Appareil selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le voile (25) s’étend a
partir du bord radial externe du disque (12).

Appareil selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le voile (25) a des di-
mensions adaptées pour obturer au moins partielle-
ment la sortie (13) de la coupelle (6) correspondant
a I'embouchure du conduit (15) alimentant la partie
supérieure (17, 18) de la zone de combustion (Z).

Appareil selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le disque (12) est équipé
d’'un organe d’équilibrage (27), formant contre-poids
au voile (25) lors de la rotation du disque (12).

Appareil selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la face avant (4) de I'ap-
pareil (1) est pourvu d’'un marquage permettant de
repérer les différentes positions (P, P’, P") de l'orga-
ne de fermeture (12).
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