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C

System zur Kiithlung technischer Einrichtungen (5) in
einem Schienenfahrzeug (1), umfassend eine
Containerbaugruppe (3) mit mehreren Kammern (4),
wobei jede technische Einrichtung (5) in einer ihr
zugeordneten Kammer (4) angeordnet ist, welche je
mindestens eine Zuluftéffnung und je mindestens eine
Abluftéffnung umfasst, wobei mindestens ein Liifter
(6) zur Zwangsbeliftung der Kammern (4) sowie
Luftfiihrungen (7) zwischen den Liftern (6) und den
Kammern (4) vorgesehen sind, und wobei die
Kammern (4) mit kraftbetatigbaren Regelklappen (8)
in ihrem jeweiligen Kiihlluftstrom ausgestattet sind.
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Beschreibung
[0001] System zur Kiihlung technischer Einrichtungen in einem Schienenfahrzeug.

TECHNISCHES GEBIET

[0002] Die Erfindung betrifft ein System zur Kiihlung technischer Einrichtungen in einem Schie-
nenfahrzeug.

STAND DER TECHNIK

[0003] Schienenfahrzeuge sind mit einer Vielzahl technischer Einrichtungen ausgestattet, welche
in ihrem Betrieb Abwarme abgeben. GréBere Einrichtungen, wie Klimaanalagen, Antriebs-Leis-
tungselektronik, Umrichter, Druckluftkompressoren, etc. sind meist zu Baugruppen mit einer be-
stimmten Funktion als sogenannter ,Unterflurcontainer® zusammengefasst und unterhalb des Un-
tergestells oder am Dach angeordnet. Diese Container sind in sich geschlossene Gehause und
umfassen meist eine Zwangsbeliftung mit Luft Ein- und Auslassen sowie Ventilatoren. Die An-
ordnung dieser Container, insbesondere unterhalb des Untergestells kann es mit sich bringen,
dass die Abluft eines Containers zumindest teilweise als Zuluft eines weiteren Containers ange-
saugt wird. Dadurch verringert sich die Kiihlung der in dem betroffenen Container befindlichen
Einrichtungen, was zu verringerter Lebensdauer oder zumindest Abschaltung aufgrund Ubertem-
peratur fihren kann. Einige elektrische Einrichtungen weisen extrem hohe Ablufttemperaturen
auf, beispielsweise Bremswiderstédnde, sodass es erforderlich ist, deren Abluft von weiteren Ein-
richtungen fernzuhalten. Die bei modernen Fahrzeugen beengten Platzverhaltnisse unterhalb des
Untergestells lassen eine thermisch optimale Anordnung der sogenannten Unterflurcontainer zur
Verhinderung des Ansaugens bereits erwarmter Abluft als Zuluft (WarmekurzschluB) jedoch
meist nicht zu. Aus der europaischen Patentanmeldung EP 1 095 836 A2 ist es bekannt, mehrere
Unterflurcontainer miteinander zu verbinden und gemeinsam mit Kihlluft durchstrémen zu las-
sen. Dabei kann jedoch nicht auf jeweils unterschiedlichen Kihlluftbedarf, insbesondere bei zeit-
lich veranderlichem Kuhlluftbedarf reagiert werden.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein System zur Kiihlung technischer Ein-
richtungen in einem Schienenfahrzeug anzugeben, welches eine Mehrzahl technischer Einrich-
tungen ohne gegenseitige Riickwirkungen zu kiihlen vermag, wobei insbesondere ein geringer
Energieaufwand zur Kiihlung erzielt werden soll.

[0005] Die Aufgabe wird durch ein System zur Kihlung technischer Einrichtungen in einem
Schienenfahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind
Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

[0006] Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein System zur Kiihlung technischer Ein-
richtungen in einem Schienenfahrzeug beschrieben, welches eine Containerbaugruppe mit meh-
reren Kammern umfasst, wobei jede technische Einrichtung in einer ihr zugeordneten Kammer
angeordnet ist, welche je mindestens eine Zuluftdéffnung und je mindestens eine Abluftéffnung
umfasst, wobei mindestens ein Lifter zur Zwangsbeliftung der Kammern sowie Luftfiihrungen
zwischen den Liftern und den Kammern vorgesehen sind, und wobei die Kammern mit kraftbe-
tatigbaren Regelklappen in ihrem jeweiligen Kihlluftstrom ausgestattet sind.

[0007] Dadurch ist der Vorteil erzielbar, mittels eines zentralen Lifters alle in dem System ange-
ordneten technischen Einrichtungen gleichzeitig mit Kiihlluft versorgen zu kénnen und den Kihl-
luftstrom an die aktuelle Verlustleistung jeder technischen Einrichtung kontinuierlich anpassen zu
kdénnen.

[0008] Erfindungsgemaf umfasst ein System zur Kiihlung technischer Einrichtungen in einem
Schienenfahrzeug eine Containerbaugruppe mit mehreren Kammern. Diese Containerbaugruppe
kann beispielsweise als Unterflurcontainer fiir ein Schienenfahrzeug aufgebaut sein, jedoch in
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seinen Abmessungen so dimensioniert sein, dass alle technischen Einrichtungen, welche typi-
scherweise in einzelnen Unterflurgeratetragern angeordnet sind, in dieser Containerbaugruppe
Platz finden. Dabei ist jeder technischen Einrichtung je eine Kammer in der Containerbaugruppe
zugewiesen. Weiters umfasst das System mindestens einen Lifter, welcher zentral einen Kiihl-
luftstrom erzeugt und diesen Uber Luftfihrungen zu den einzelnen Kammern leitet. Die Luftfiih-
rungen gewahrleisten eine widerstandsarme Fihrung der Kihlluft zwischen dem Lifter und den
Kammern. Die Kammern sind mit jeweils mindestens einer Zuluftéffnung und mit je einer Abluf-
téffnung ausgestattet und weisen je mindestens eine kraftbetatigbare Regelklappe auf. Diese Re-
gelklappen sind in dem Kihlluftstrom angeordnet und kénnen diesen modulieren, d.h. in seinem
Volumenstrom verandern. In Abhangigkeit von der Art des Kraftantriebs der Regelklappen kann
eine stufenlose Modulation des Kihlluftstroms erfolgen oder es erfolgt eine Ein- Ausschaltung.
Der Antrieb der Regelklappen kann mittels einer elektrischen Stellantriebs erfolgen oder mittels
eines pneumatischen Antriebs. Letzteres ist insbesondere vorteilhaft, wenn keine stufenlose
Steuerung der Regelklappen erforderlich ist.

[0009] Der Lifter kann als einzelner Liifter in Radial- oder Axialbauweise ausgefiihrt werden und
ist vorzugsweise in seiner Drehzahl steuerbar. Ein wesentlicher Vorteil eines groBeren, gemein-
samen Lifters fir alle technischen Einrichtungen eines Systems liegt in der reduzierten Schall-
abgabe gegeniiber einer Mehrzahl an kleineren einzelnen Liftern. Zudem laBt sich ein groBer
Lofter in der Regel energieeffizienter betreiben als mehrere kleine Ventilatoren. In bestimmten
Anwendungsfallen ist es vorteilhaft, mehrere parallel angeordnete Liifter vorzusehen. Solcherart
kann der Einbau der Lifter in die Containerbaugruppe flexibler erfolgen und auch bei Ausfall
einzelner Lifter kann eine reduzierte Kihlung aller technischen Einrichtungen in dem System
aufrechterhalten werden. Die Strémungsrichtung des Kiihlluftstromes ist fiir die Funktion der Er-
findung unerheblich, der Liifter kann so angeordnet sein, dass er Umgebungsluft in die Kammern
beftrdert oder so, dass er erwarmte Luft aus den Kammern absaugt.

Ein weiterer Vorteil dieses zentralen Liiftungskonzepts ist, dass bei einer redundanten Ausfiih-
rung von zwei zentralen Liftern die Ausfallsicherheit deutlich héher ist als bei beispielsweise vier
separaten Containern mit jeweils eigenen Liftern.

[0010] Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, die Kammern mit je einem
Temperatursensor zur Messung der in der jeweiligen Kammer herrschenden Temperatur einzu-
setzen und die solcherart ermittelten Temperaturwerte an eine Steuereinrichtung zu Ubermitteln.
Diese Steuereinrichtung umfasst Mittel zur Ansteuerung der Kraftantriebe der Regelklappen und
optional auch Mittel zur Steuerung des gesamten Kiihlluftflusses durch Veranderung der Dreh-
zahl des Lifters. Diese Mittel umfassen typischerweise eine geeignete Leistungselektronik fir
elektrische Antriebe oder pneumatische Ventile bei druckluftbetriebenen Regelklappen. Die Steu-
ereinrichtung bestimmt aus den an sie ermittelten Temperaturwerten in den einzelnen Kammern
die erforderliche Stellung der Regelklappen jeder Kammer und ggf. den erforderlichen Volumen-
strom des Lifters und stellt diese Werte an den Regelklappen und dem Lifter ein. Solcherart
kann bei kurzzeitig erhéhtem Kiihlbedarf einer technischen Einrichtung (beispielsweise einem
Antriebsumrichter wahrend einer langeren Beschleunigungsphase) die Kihlluft zu dieser Einrich-
tung umgeleitet werden und dabei eine Einrichtung ohne erhdéhtem Kiihlbedarf (beispielsweise
eine Klimaanlage auB3er Betrieb) wahrend dieser Zeit von der Kihlluftzufuhr abgetrennt werden.
Es ist vorteilhaft, jeder Kammer eine bestimmte maximale Temperatur zuzuweisen und die Re-
gelung der Stellung der Regelklappen und des Liifters so auszufiihren, dass diese jeweilige ma-
ximale Temperatur nicht lberschritten wird. Solcherart ist der Vorteil erzielbar, dass temperatur-
empfindliche technische Einrichtungen (z.B. Leistungselektronik) mit geringerer Temperatur be-
trieben werden kdénnen als unempfindlichere (z.B. Bremswiderstéande).

[0011] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, zwischen benachbarten Kam-
mern der Containerbaugruppe Verbindungsklappen vorzusehen, welche einen Luftaustausch un-
mittelbar zwischen diesen Kammern erlauben. Diese Verbindungsklappen sind wie die Regel-
klappen kraftunterstiitzt bewegbar, wobei die Stellung der Verbindungsklappen durch die Steuer-
einrichtung vorgegeben wird. Solcherart ist eine weitergehende Flexibilisierung der Luftstrémung
in der Containerbaugruppe erzielbar, etwa um kurzfristig erhéhten Kihlluftbedarf einer einzelnen
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technischen Einrichtung zusétzlich zu deren EinlaBéffnung auch Gber benachbarte Kammern zu
decken. Dabei kann durch die zusatzliche Mdglichkeit der temperaturabhangigen seriellen Durch-
strdmung benachbarter Kammern das System noch energieeffizienter betrieben werden.

[0012] In weiterer Fortbildung der Erfindung kann auch die Ausblasrichtung der Kihlluft flexibel
an den aktuellen Bedarf vorgegeben werden. Insbesondere kann vermieden werden, dass heil3e
Abluft in Richtung der Passagiere, insbesondere durch den Spalt zwischen einem Bahnsteig und
dem Wagenkasten geleitet wird. Dazu sind Lifterklappen vorzusehen, welche den wahrend der
Fahrt gedffneten Kihlluftauslass verschlieBen kénnen. Gleichzeitig dazu sind andere Klappen zu
6ffnen, welche die Abluft an unkritischeren Stellen, beispielsweise im Untergestell in axialer Rich-
tung zu den Drehgestellen hin, ausstromen lassen.

[0013] Gegenstandliches System zur Kiihlung technischer Einrichtungen in einem Schienenfahr-
zeug ist als Containerbaugruppe aufgebaut, welche auf gebrauchliche Weise unter dem Unter-
gestell oder am Dach eines Schienenfahrzeugs angeordnet werden kann. Auf diese Weise laft
sich, aufgrund des Entfalls der Montage mehrerer getrennter Unterflurcontainer eine Beschleuni-
gung der Endmontage des Schienenfahrzeugs erzielen und durch die Regelung der Kihlluft-
menge kann eine Einsparung an Energie fiir den Antrieb des Lifters erfolgen.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0014] Es zeigen beispielhaft:

[0015] Fig. 1 Schienenfahrzeug mit Unterflurcontainer.

[0016] Fig. 2 Schienenfahrzeug mit Kiihlsystem.

[0017] Fig. 3 Schienenfahrzeug mit Kiihlsystem, langsdurchstromt.

[0018] Fig. 4 Schienenfahrzeug mit Kiihlsystem und Verbindungsklappen.

[0019] Fig.5 Schienenfahrzeug mit Kiihlsystem und seitenselektiver Ausblasung.
[0020] Fig.6 Containerbaugruppe.

AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0021] Fig. 1 zeigt beispielhaft und schematisch ein Schienenfahrzeug mit Unterflurcontainer. Es
ist die Ansicht auf die Unterseite eines Schienenfahrzeugs 1 mit Unterflurcontainern 2 nach dem
Stand der Technik dargestellt. Es sind beispielshaft vier Unterflurcontainer 2 an der Unterseite
angeordnet, welche jeweils einer Funktion, d.h. einer Art von technischer Einrichtung zugeordnet
sind. Jeder der Unterflurcontainer umfasst eine Kihlvorrichtung mit je einem Lifter und blast die
erwarmte Kuhlluft in eine bestimmte Richtung aus. In gezeigtem Beispiel sind die beiden mittig
angeordneten Unterflurcontainer 2 benachteiligt, da die Ausblasung ihrer Kihlluft von einem wei-
teren Unterflurcontainer 2 behindert ist.

[0022] Fig. 2 zeigt beispielhaft und schematisch ein Schienenfahrzeug mit einem Kihlsystem. Es
ist die Ansicht auf die Unterseite eines Schienenfahrzeugs 1 mit einem erfindungsgemaBen Sys-
tem zur Kiihlung technischer Einrichtungen dargestellt. Dabei ist eine Containerbaugruppe 3 an
der Unterseite des Schienenfahrzeugs 1 angeordnet, welche vier Kammern 4 umfasst. In jeder
dieser Kammern 4 ist je eine technische Einrichtung 5 angeordnet. Ein Lifter 6 ist in der Contai-
nerbaugruppe 3 so angeordnet, dass die von ihm bewegte Kihlluft mittels Luftleiteinrichtungen 7
zu, bzw. von den Kammern 4 geleitet ist. Die FluBrichtung der Kihlluft ist dabei ohne Belang, der
Lifter 6 kann die Kihlluft sowohl zu den Kammern 4 férdern oder aus diesen absaugen. Die
Kammern 4 weisen jeweils eine Zuluftdffnung und eine Abluftdffnung auf, wobei eine der Offnun-
gen mittels einer Regelklappe 8 ausgestattet ist, mittels welcher der FluB der Kihlluft durch die
jeweilige Kammer 4 regulierbar, bzw. unterbindbar ist.

[0023] Fig. 3 zeigt beispielhaft und schematisch ein Schienenfahrzeug mit einem langsdurch-
stromten Kihlsystem. Es ist ein Schienenfahrzeug 1, ahnlich wie in dem in Fig. 2 dargestellten
Ausflihrungsbeispiel gezeigt, wobei die Anordnung der Kammern 4 so gestaltet ist, dass ein
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Transport der Kiihlluft zu beiden Seiten des Schienenfahrzeugs 1 erfolgt, die Kiihlluft also beid-
seitig ausgeblasen und axial angesaugt, bzw. beidseitig angesaugt und axial ausgeblasen wird.

[0024] Fig. 4 zeigt beispielhaft und schematisch ein Schienenfahrzeug mit einem Kihlsystem mit
Verbindungsklappen. Es ist das Ausfihrungsbeispiel aus Fig. 2 dargestellt, wobei zusatzlich Ver-
bindungsklappen 12 zwischen benachbarten Kammern 4 angeordnet sind, sodass die Kihlluft
unmittelbar zwischen benachbarten Kammern 4 ausgetauscht werden kann. Diese zusatzlichen,
regelbaren Strémungswege ermdglichen eine erhdhte Flexibilitat der Regelung der Kihlwirkung.
Beispielsweise kann so eine technische Einrichtung 5 kurzfristig bei erhéhtem Kiihlbedarf zusatz-
lich durch die benachbarten Kammern 4 Kihlluft erlangen.

[0025] Fig. 5 zeigt beispielhaft und schematisch ein Schienenfahrzeug mit einem Kihlsystem und
seitenselektiver Ausblasung. Es ist das Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 4 dargestellt, wobei zusatz-
lich eine Lifterklappe 13 vorgesehen ist, durch welche die Abfuhr der Kihlluft quer zur Fahrtrich-
tung des Schienenfahrzeugs 1 erfolgen kann. Diese Lifterklappe 13 ist Nahe einer Seitenwand
angeordnet. Des Weiteren sind zwei Axialklappen 14 vorgesehen, durch welche die Abfuhr der
Kihlluft Iangs zur Fahrtrichtung des Schienenfahrzeugs 1, im Bereich der Drehgestelle erfolgen
kann. Die Klappen 13 und 14 sind so ausgefiihrt, dass sie den Luftstrom durch sie zu unterbre-
chen vermdgen. Somit kann die Position der Kihlluftabfuhr verédndert werden, wobei beispiels-
weise auf offener Strecke die Abfuhr Uber die Lifterklappe 13 erfolgt und bei einem Halt in einem
Bahnhof die Abfuhr Giber die Axialklappen 14 erfolgt. Solcherart knnen die Passagiere vor einem
heiBen Abluftstrahl geschiitzt werden. Die Umschaltung der Position des Abluftauslasses kann
dabei beispielsweise mit einer Tirsteuerung gekoppelt sein, sodass bei sich éffnender Tir die
Abluft in Richtung der Drehgestelle gelenkt wird.

[0026] Fig. 6 zeigt beispielhaft und schematisch eine Containerbaugruppe. Es ist stark abstrahiert
eine Containerbaugruppe 3 dargestellt, welche drei Kammern 4 und einen Lifter 6 umfasst. Jeder
der Kammern 4 ist mit einer kraftbetatigten Regelklappe 8, welche von einem Kraftantrieb 11
zwischen einer offenen und einer geschlossenen Position bewegbar ist, ausgestattet. Weiters ist
in jeder Kammer 4 ein Temperatursensor 10 angeordnet. Eine Steuereinrichtung 9 ist mit den
zum Betrieb des Lifters 6 erforderlichen Betriebsmitteln, beispielsweise einer Leistungselektronik
zur Drehzahlregelung des Liifters 6 ausgestattet. Die Kraftantriebe 11 der Regelklappen 8 sind
mit der Steuereinrichtung 9 verbunden und durch diese steuerbar. Die Ausgangssignale der Tem-
peratursensoren 10 sind an die Steuereinrichtung 9 gefiihrt, sodass diese in Abhangigkeit der
jeweiligen Temperatur in den Kammern 4 die Stellung der Regelklappen 8 sowie die Drehzahl
des Lufters 6 vorgibt.
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Patentanspriiche

1.

System zur Kiihlung technischer Einrichtungen (5) in einem Schienenfahrzeug (1), umfas-
send eine Containerbaugruppe (3) mit mehreren Kammern (4), wobei jede technische Ein-
richtung (5) in einer ihr zugeordneten Kammer (4) angeordnet ist, welche je mindestens eine
Zuluftdéffnung und je mindestens eine Abluftéffnung umfasst, wobei mindestens ein Lifter (6)
zur Zwangsbeliftung der Kammern (4) sowie Luftflihrungen (7) zwischen den Liftern (6) und
den Kammern (4) vorgesehen sind,

dadurch gekennzeichnet, dass, die Kammern (4) mit kraftbetatigbaren Regelklappen (8) in
ihrem jeweiligen Kihlluftstrom ausgestattet sind.

System zur Kiihlung technischer Einrichtungen (5) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuereinrichtung (9) und eine Mehrzahl an Tempera-
tursensoren (10) vorgesehen ist, wobei die Steuereinrichtung (9) die Drehzahl der Lifter (6)
und die Stellung der Regelklappen (8) in Abh&ngigkeit der von den Temperatursensoren (10)
erfassten Temperaturen steuert.

System zur Kiihlung technischer Einrichtungen (5) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (9) die Regelklappen (8) so ansteu-
ert, dass eine fiir eine bestimmte Kammer (4) vorgegebene maximale Temperatur nicht tiber-
schritten wird.

System zur Kiihlung technischer Einrichtungen (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen benachbarten Kammern (4) kraftbetatigte Verbin-
dungsklappen (12) angeordnet sind, welche eine serielle Durchstrémung und somit einen
Austausch von Kihlluft zwischen diesen Kammern (4) ermdéglichen.

System zur Kiihlung technischer Einrichtungen (5) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (9) mit Mitteln zu Ansteuerung der
Kraftantriebe der Verbindungsklappen (12) ausgestattet ist.

System zur Kiihlung technischer Einrichtungen (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass ein pneumatischer Antrieb der Regelklappen (8) vorgese-
hen ist.

System zur Kiihlung technischer Einrichtungen (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass ein elekirischer Antrieb der Regelklappen (8) vorgesehen
ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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