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(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung eines SpitzendurchfluBerwérmers und findet in
Fernwirme-HausanschluBstationen mit War awasserbereitung Anwendung. Ziel und Aufgabe der Erfindung sind es,
eine Kombination fir die doppelte DurchfluBerwérmung zu entwickeln, die technisch-dkonomischea und
materialokonomische Vorteils der Schaltungsanordnung bietet. ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch qeldst,
daB der SpitzendurchfluBerwarmer (iber eine Leitung mit einem differenzdruckgssteuerten Servosteliglied mit der ,
Kaltwasserleitung verbunden ist, zwischen Servosteliglied und SpitzendurchfluBerwarmer ist ein Temperaturfiihler
eingebaut, zwischen diesem und Servostellglied zweigt eine Verbindungsleitung zur Saugseite der Zirkulationspumpe
ab, die ebenfalls mit der Zirkulationsleitung des Gebdudewarmwassernetzes verbunden ist.
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Patentanspruch:

Schaltungsanordnung zur Steuerung eines Spitzendurchfluerwérmers zur Warmwassererwérmung
in einer Fernwérme-HausanschluBstation mit einer Fernheizungsvorlaufleitung und einer
Fernheizungsriicklaufleitung und den iiblichen DurchfluBleitungen fiir Kaltwasser, Warmwasser und
Gebaudezirkulation sowie eine Parallelanordnung eines GrundlastdurchfluRerwirmers und eines
SpitzendurchfluRerwérmers, in der beide Warmwasserstracken jeweils mit Regelventilen mit den
zugehdrigen Temperaturfiihlern ausgeriistet sind und die Einbauorte der Temperaturfihler jewesils
unmittelbar am warmwasserseitigen Austritt vorzusehen sind, dadurch gekennzeichnet, daR der
SpitzendurchfluBerwérmer (2) iiber eine Leitung mit eingebautem differenzdruckgesteuerten
Servostellglisd (9) mit der Kaltwasserleitung (10) verbunden ist und zwischen dem
SpitzendurchfluBerwérmer (2) und dem Servostellglied (9) ein weiterer Temperaturfihler (6.1)
eingebaut ist, dessen Stellglied (5) sich in der heizseitigen Rucklaufleitung (6) des
SpitzendurchfluBerwirmers (2) befindet und daf zwischen Temperaturfiihler (5.1) und dem
Servostellglied (9) eine Verbindungsleitung (8) zur Saugseite der Zirkulationspumpe (13) abzweigt, die
saugseitig ebenfalls mit der Zirkulationsleitung (12) des Gebdudewarmwassernetzes verbunden ist.

~

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung eines SpitzendurchfluBerwarmers fiir Fernwarms-
HausanschluBstationen mit Warmwasserbereitung, die in Objekten mit einem Warmwasser-Grundlastbedarf und tberlageriem
Spitzenbedarf zum Einsatz kommen sollen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fir die Warmwasserbereitung in HausanschluBstationen sind sowoh! DurchfluBsysteme als auch kombinierte Durchflu-
Speichersysteme bekannt. Fiir das Erstere soll stellvertretend die Patentschrift AT 384880, bel der jedoch keine kontinuierliche
Rucklaufauskithlung des Helzungsmediums vorhanden ist, bekannt werden.

Eine Kombinationgschaltung mit Wérmeiibertrager und Speicher wird beispielsweise im DD-WP 204768 beschrieben. Zum
Stand der Technik gehdrt auch die spezielle Schaltung der hydraulischen Zuschaltung des Spitzenspeichers bei Uberschreiten
eines Schwellwertes der Warmwasserentnahme nach DD-WP 204987, Es ist somit erkennbar, da bei Spitzenverbréuchen der
Warmwasserentnahme eine Leistungsaufteilung im Wirmeiibertrager- und Speicherteil erfolgt ist. Das Leistungsverhéltnis Ist
dabei dem jeweiligen Anwendungsfall angepaft. Im Extremfall entfélit die Kombination, und es kommt das Einwegprinzip zur
Wirkung, d. h, DurchfluB- oder Speichersystem, Die jeweiligen Nachtaile der Einwegsysteme, d. h. beim DurchfluBsystem der
kostenintensive Warmedbertrager, sowie beim Speichersystem der raurnintensive Behlter, werden auch beim bekannten
Kombinationssystem fiir bestimmte Anwendungsfélle nicht beseitigt. Dieses trifft insbesonawie fiir Abnehmeranlagen mit
einem hohen Grundlastbedarf und mit einem zeitweilig andauernden Spitzenbedarf zu. Anwendungsbeispiele dafiir sind:
GroRhotels, Sozialunterkiinfte, Arbeiterwohnheime ‘

Zlel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, eine Schaltungsanordnung zu schaffen, mit der die bisher nicht bekannte Kombination der doppelten
DurchfluBerwérmung sicher beherrscht wird. Mit der Lésung wird eine giinstige materialokonomische Variante geschaffen, die
fiir Objekte mit langandauerndem Spitzenverbrauch, die iblicherweise groBe Spitzenspeicher erfordern wiirden, technisch-
6konomische Vorteile bietet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung fiir die doppelte DurchfluBerwdrmung zu entwickeln, bei
der sowohl die wasserseitige als auch die heizseitige Durchstrémung des SpitzendurchfluBerwsrmers unabhéingig vom
Grundlastwérmeiibertrager erfolgt. Dabel ist zu sichern, daB die beidseitige Beaufschlagung des SpitzendurchfluBerwirmers
nur oberhalb des Grenzwertes des GrundlastdurchfluBerwérmers erfolgt.

ErfindungsgeméB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der SpitzendurchfluBerwérmer iiber eine Leitung mit eingebautem,
differenzdruckgesteuertem Servostellglied mit der Kaltwasserleitung verbunden ist. Zwischen Servostellglied und
SpitzendurchfluBerwérmer ist ein weiterer Temperaturfiihler angeordnet, dessen Stellglied sich in der heizseitigen
Ricklaufleitung des SpitzendurchfluRerwérmers befindet,

Zwischen Temperaturfiihler und Servostellglied zweigt eine Verbindungsleitung mit kleiner DurchfluBleistung zur Saugseite der
Zirkulationspumpe ab,
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Erfindungswesentlich ist weiterhin, daf$ die Saugseite der Zirkulationspumpe saugseitig mit der Zirkulationsleitung des
Gebludewarmwassernetzes verbunden st, Die kaltwasserseitige Zuspeisung des SpitzendurchfluBerwirmers erfolgt tiber ein
differenzdruckgesteuertes Servostellglied, die Zuspeisung des Heizmediums durch eine Regeleinrichtung mit einem Regelventil
und einem Temperaturfihler, die eine bestimmte Temperaturdifferenz unterhalb der Solltemperatur der Regeleinrichtung des
GrunclastdurchfluBerwarmers, bestehend aus Regelventil und Temperaturfihler, In Kombination damit befindet sich ein
welteres Stellglied in der Vorlauf- oder Rilcklaufleitung des SpitzendurchfluBerwirmers, dessen TemperaturfGihler die
Wassertemperatur unmittelbar am Kaltwasserelintritt des SpitzendurchfluBerwérmers miBt, Durch das Stellglied und den
dazugehérigen Temperaturfiihler wird gewdhrleistet, da8 der Haizmittelstrom grundsétzlich nur beim Offnen des
Servostellgliedes freigeschaltet wird. Bis zu einem bestimmten Grenzwert der Warmwasserentnahme erfolgt die
Warmwassererwiirmung ausschlieBlich durch den GrundlastdurchfluRerwsrmer mit der warmwasserseitigen
Austrittstemperatur ty,, die die zugeordnaete Regeleinrichtung fixiert. Die Zirkulationspumpe sorgt dabei fiir den Umlauf des
Warmwassers sov/ohl ber die Warmwasserleitung und Zirkulationsleitung im Geb&udesystem als auch gleichzeitig filr die
negative Durchstrdmung des SpitzendurchfluBe:wérmers, indem die Saugseite der Zirkulationspumpe durch eine zusétzliche
Verbindungsleitung mit Zusatzwiderstand kleiner DurchfluBlsistung mit der Kaltwasserseite des SpitzendurchfluBerwirmers
verbunden wird. Indem die Kaltwasserseite des SpitzendurchfluBerwdrmers auBerdem mit der Kaltwasserleitung Gber das
Servostellglied verbunden ist, besteht die Méglichkeit, daB oberhalb des Grenzwertes des GrundlastdurchfluBerwirmers die
Stromungim SpitzendurchfluBerwérmer in die positive Richtung umschlégt, wodurch sich die zielsetzungsgemiRe Addition der
Wasserstrémung ergibt. Durch die Anordnung der Regeleinrichtungen im Schaltungskomplex, d. h. der Regelventile mit den
zugehdrigen Temperaturfiihlern sowlie des Stellgliedes mit dem zugehérigen Temperaturfithler und des
differenzdruckgesteuerten Servostellgliedes, wird nunmehr gesichert, daR eine synchrone Arbeitswelse des Heizmittelstromes
und des Warmwasserstromes erfolgt.

Ausftihrungsbeisplel

_ Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiilhrungsbeispiel néher erliuten, Fig. 1 zeigt die erfindungsgem#Re
Schaltungsanordnung. Aus dem Fernheizungsvorlauf 14 erfolgt sowohl die heizseitige Einspelsung in den
GrundlastdurchfluBerwérmer 1 iber das Regelventil 3 als auch in den SpitzendurchfluBerwirmer 2 tiber das Regelventil 4. Der
Temperaturfiihler 4.1 kann dabei um sine bestimmte Temperaturdifferenz niedriger als der Temperaturfiihler 3.1 im Sollwert
eingestellt sein;

tw, = tw, — At

Damit wird erreicht, daB beim ausschlieBlichen Betriab des GrundlastdurchfluBerwérmers 1 das Regsiventil 4 des
SpitzendurchfluRerwdrmers 2 geschlossen ist. Wichtig ist, daR der Einbauort des Temperaturfithlers 4,1 unmittelbar am
Warmwasseraustritt des SpitzendurchfluBerwérmers 2 realisiert wird, Vorzugswelse in die Rilcklaufleitung 6 des
SpitzendurchfluBerwéirmers 2 wird ein weiteres Stellgliad & installiert, dessen Temperaturfithler 6.1 unmittelbar am
Kaitwassereintritt des SpitzendurchfluBerwérmers 2 angeordnet ist.

Jeweils an den Einbauorten der Temperaturfithler 4.1 und 5.1 ist eine negative oder positive Strémungsrichtung des
Warmwassers feststellbar, die fiir die Steuerung des Systems von Bedsutung ist.

Bel positiver Strémung, d. h. beim Offnen des Servostellgliedes 9, wird der Temperaturfiililer 6.1 mit der Kaltwasser-
Eintrittstemperatur beaufschlagt und demazufolge das Stellglied 5 gedtfnet. Bei negativer Durchstrémung des
SpitzendurchfluBerwlrmers 2 stromt Warmwasser mit der Solltemperatur tw, des Regelventils 3 durch den
SpitzendurchfluBerwirmer 2 in Richtung zur Saugseite der Zirkulationspumpe durch die Verbindungsleitung 8 mit
Zusatzwiderstand 7 und erwiérmt somit den Temperaturfihler 5.1 auf eben diese Temperatur. Dadurch wird die
Offnungsstellung des Steligtiedes § aufgehoben. Zeitlich davor erfolgt das SchlieBen des Regelventils 4, da dessen
Temperaturfihler 4.1 unmittelbar mit der Warmwassertemperatur ty, des GrundlastdurchfluRerwarmers 1 in Berlthrung
kommt. Durch das Stellglied 5 mit dem zugehérigen Temperaturfiihler 5.1 wird der heizseitige DurchfluB durch den
SpitzendurchfluBerwérmer 2 grundsétzlich gesperrt, solange eine negative Strémungsrichtung des
SpitzendurchfluBerwidrmers 2 anliegt. Die beschriebene Anordnung 6 und 6.1 erméglicht es, daB die Sollwerteinstellung der
beiden Temperaturfiihler 3.1 und 4.1 auch identisch sein kann. Die Riicklaufleitung 6 des SpitzendurchfluRerwérmers 2 kann in
die Riicklaufleitung (Geb&udeheizung) 16 einmiinden, so daB eine weitere Auskiihlung des Riicklaufmediums im Vorwérmteil
des GrundlastdurchfluBerwérmers 1-erfolgen kann und die Abstrémung in den Fernheizungsriicklauf 15 bewirkt,
Zusammenfassend ist festzustellen, daB fiir die Freischaltungdes Heizmediums des SpitzendurchfluBerwiirmers 2 das
Stellglied 5 verantwortlich ist, da der zugehérige Temperaturfiihler 6.1 den Strémungsumschlag unmittelbar registriert.
Andererseits erfolgt die Unterbrechung des Heizmittelstromes primér durch das Regelventil 4, da der zugeh&rige
Temperaturfiihler 4.1 bei Stromungsumkehr unmittelbar und verzégerungslos mit der Warmwassertemperatur des
GrundlastdurchfluBerwdrmers 1 beaufschlagt wird.
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