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DESCRIPCION
Guardar y restaurar el estado de la maquina entre varias ejecuciones de una instruccién
Campo técnico

Uno o mas aspectos se refieren, en general, a facilitar el procesamiento dentro de un entorno informatico y, en
particular, a facilitar dicho procesamiento de instrucciones.

Antecedentes

Una instruccién que se ejecuta en el entorno informatico puede requerir un nimero significativo de ciclos de ejecucion
para completar una operacion. Cuando una instruccién requiere un ndmero significativo de ciclos de ejecucion para
completarse, la instruccion puede definirse como interrumpible. Por lo tanto, para completar finalmente la instruccion,
se realiza un procesamiento adicional. La publicacién de solicitud de patente estadounidense numero US
2014/0089646 A1, Diewald, H. et al (“Processor with Interruptable Instruction Execution”, 27 de marzo de 2014)
describe un procesador que incluye una pluralidad de unidades de ejecucién. Cada una de las unidades de ejecucién
incluye un registro de estado configurado para almacenar un valor indicativo del estado de la unidad de ejecucion. Al
menos una de las unidades de ejecucion se configura para ejecutar una instruccion compleja que requiere multiples
ciclos de instrucciones para ejecutarse. La al menos una de las unidades de ejecuciéon también se configura para
interrumpir la ejecucion de la instruccién compleja para ejecutar una instruccién diferente y reanudar, en funcién del
valor almacenado en el registro de estado, la ejecucién de la instruccion compleja en el punto interrumpido después
de la ejecucion de la instruccion diferente. La patente estadounidense nimero US 5475822, Sibigtroth, J.M. et al ("Data
Processing System for Resuming Instruction Execution after an Interrupt and Method for There'™, 12, de diciembre de
1995) divulga un sistema de procesamiento de datos que implementa una instruccién reanudable utilizando dos bytes
de instrucciones. Cuando un contador de programa apunta a un primer byte de instruccion, se inicia una primera
operacion de procesamiento de datos. Si se produce una interrupcién durante la ejecucion de la primera operacién de
procesamiento de datos, los calculos de datos intermedios mantenidos en una pluralidad de registros temporales se
guardan en la memoria de pila en una ubicacién a la que apunta el registro de punteros de pila. El contador de
programa se incrementa para apuntar a un segundo byte de la instruccion. Se ejecuta una operacién de reanudacion
de instrucciones y se accede a los resultados intermedios de la operacién de procesamiento de datos desde la
memoria de pila y se restauran en las respectivas ubicaciones de almacenamiento dentro del sistema de
procesamiento de datos. Una vez restaurados los resultados intermedios, el contador de programa se reduce para
apuntar al primer byte de instruccién y la instrucciéon continda ejecutando la operacion de procesamiento de datos
como si no se hubiera producido ninguna interrupcién. La patente estadounidense nimero US 4779192, de Torii, S.
et al ("Vector Processor with a Synchronously Controlled Operand Fetch Circuits”, 18 de octubre de 1988) divulga un
procesador vectorial para leer secuencialmente elementos de una pluralidad de operandos vectoriales y almacenar
secuencialmente los resultados de las operaciones en los operandos vectoriales, que comprende: contadores de
operandos para indicar los nimeros de los elementos de cada operando; registros de direcciones para cada operando;
un primer comparador para comparar cada elemento del vector; registros de nimeros maximos para almacenar los
numeros maximos de elementos de los operandos respectivos; un segundo comparador para comparar el contador
de operandos de cada operando con el contenido de los registros de nimeros maximos de cada operando con
respecto a cada operando; y un circuito de control para actualizar de forma independiente los contadores de operandos
y registros de direcciones de operandos de cada operando en respuesta a todas o partes de las salidas de los
comparadores primero y segundo.

Compendio

La presente invencion se define en las reivindicaciones independientes adjuntas a las que se debe hacer referencia.
Las caracteristicas ventajosas se exponen en las reivindicaciones dependientes adjuntas.

Segun a presente invencion, se proporciona un método, un sistema, un producto de programa informatico y un
programa informatico segun las reivindicaciones independientes. Se superan los inconvenientes de la técnica anterior
y se proporcionan ventajas adicionales mediante la aportacion de un producto de programa informatico para facilitar
el procesamiento dentro de un entorno informatico.

El producto de programa informatico incluye un soporte de almacenamiento legible por procesador € instrucciones de
almacenamiento para realizar un método. El método incluye determinar (1100) que el procesamiento de una operacién
de una instruccidon que se ejecuta en el procesador se ha interrumpido antes de su finalizacion; extraer (1102) los
metadatos del procesador, sobre la base de la determinacion de que el procesamiento de la operacién se ha
interrumpido, los metadatos son metadatos actuales del procesador (1104}, en donde la instruccion es una instruccién
de clasificacion (1110}, y los metadatos incluyen informacion acerca de una o mas listas de entrada para la instrucciéon
de clasificacion (1112); almacenar (1106) los metadatos en una ubicacién asociada con la instruccion, en donde la
ubicacion es un bloque de parametros (360) en la memoria designado por la instruccion; extraer los metadatos del
bloque de parametros (1054} y cargar los metadatos en el procesador (1058), sin repetir las tareas para reproducir los
metadatos; y usar (1108) los metadatos que se cargan al volver a ejecutar la instruccion para reenviar el procesamiento
de la instruccion desde donde se interrumpid, los metadatos son metadatos producidos previamente y almacenados
utilizados para preparar el procesador cuando la instruccion se vuelve a ejecutar, en donde la informacién se almacena
en un bufer de estado de continuacién en el bloque de parametros (1054) y la informacién depende del modelo en el
sentido de que se almacena o presenta de manera diferente segin el modelo de procesador, y en donde, al volver a
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ejecutar la instruccion para reanudar el procesamiento, un nimero de versién de modelo en el bloque de parametros
indica qué contenidos del bufer de estado de continuacion se pueden interpretar.

Al extraer los metadatos para una operacién interrumpida y guardar esos datos, cuando la instruccion se vuelve a
ejecutar, los metadatos guardados pueden cargarse y usarse, en lugar de repetir tareas para reproducir los metadatos.
Esto ahorra tiempo y mejora el rendimiento del procesador.

En un ejemplo, la instruccién es una instruccién de clasificacion, y los metadatos incluyen informacioén acerca de una
o0 mas listas de entrada para la instruccién de clasificacién. Por ejemplo, los metadatos incluyen informacién sobre las
comparaciones anteriores realizadas de los registros de una o mas listas de entrada para indicar las préximas
comparaciones que se realizaran. Las siguientes comparaciones a realizar se indican, por ejemplo, sin repetir las
comparaciones anteriores.

En un ejemplo, la determinacion incluye comprobar un cédigo de condicién establecido en funcién de la terminacion
de la instruccién; el codigo de condicién establecido en un valor seleccionado indica la finalizacién parcial de la
instruccion.

Como ejemplo, la ubicacién en la que se almacenan los metadatos es un bloque de parametros en la memoria
designado por la instruccion. La ubicacion del bloque de pardmetros en la memoria se designa, por ejemplo, mediante
el contenido de un registro implicado de la instruccién. En un ejemplo particular, el bloque de parametros incluye un
bufer de estado de continuacién para almacenar los metadatos, los metadatos incluyen datos de estado internos del
procesador. Ademas, en un ejemplo, el bloque de parametros incluye un indicador de continuacién para indicar la
finalizacién parcial de la operacion.

En esta memoria también se describen y se reivindican métodos implementados en ordenador y sistemas relacionados
con uno o mas aspectos. Ademas, también se describen y pueden reivindicarse en esta memoria servicios
relacionados con uno o mas aspectos.

Se obtienen caracteristicas y ventajas adicionales a través de las técnicas descritas en esta memoria. Se describen
en detalle en esta memoria otras realizaciones y aspectos, y se consideran parte de los aspectos reivindicados.

Breve descripcion de los dibujos

Uno o mas aspectos se sefialan particularmente y se reivindican claramente como ejemplos en las reivindicaciones al
final de la memoria descriptiva. Lo anterior y los objetos, caracteristicas y ventajas de uno o mas aspectos son
evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

la FIG. 1A representa un ejemplo de un entorno informatico para incorporar y utilizar uno o mas aspectos de la presente
invencion;

la FIG. 1B representa detalles adicionales de un procesador de la FIG. 1A, segin uno o mas aspectos de la presente
invencion;

la FIG. 2 representa otro ejemplo de un entorno informatico para incorporar y usar uno o mas aspectos de la presente
invencion;

la FIG. 3A representa un formato de una instruccion Clasificar Listas, segiin un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 3B representa un ejemplo de campos de un registro implicado, el registro general 0, utilizado por la instruccion
Clasificar Listas, segin un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 3C representa un ejemplo de cédigos de funcién para la instruccion Clasificar Listas, segin un aspecto de la
presente invencion;

la FIG. 3D representa un ejemplo de un campo de un registro implicado, registro general 1, utilizado por la instruccién
Clasificar Listas, segin un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 3E representa un ejemplo de contenido de un registro, Ri, especificado por la instruccién Clasificar Listas,
segun un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 3F representa un ejemplo de contenido de un registro, R1+1, usado por la instruccion Clasificar Listas, segun
un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 3G representa un ejemplo de contenido de un registro, Rz, especificado por la instruccién Clasificar Listas,
segun un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 3H representa un ejemplo de contenido de un registro, R2+1, usado por la instruccién Clasificar Listas, segun
un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 3l representa un ejemplo de contenido de un bloque de parametros usado por la funcién SORTL-QAF de la
instruccion Clasificar Listas, segun un aspecto de la presente invencion;
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la FIG. 3J representa un ejemplo de un formato de registro de longitud fija utilizado por la instruccién Clasificar Listas,
segun un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 3K representa un ejemplo de contenido de un bloque de parametros usado por la funcion SORTL-SFLR de la
instruccion Clasificar Listas, segun un aspecto de la presente invencion;

la FIGS. 4A-4B representan ejemplos de SORTL-SFLR, seguin uno o mas aspectos de la presente invencion;

la FIG. 5A representa un ejemplo de un resumen de valores para entradas a la funcién SORTL-SFLR, segln un
aspecto de la presente invencion;

la FIG. 5B representa un ejemplo de restricciones para modificaciones en los campos de longitud y direccion de la lista
de entrada para la funcién SORTL-SFLR, segun un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 6A representa un ejemplo de una primera ubicacién de operando/primer operando antes de ejecutar SORTL
con una indicacién de modo de fusién establecida en cero, segun un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 6B representa un ejemplo de una primera ubicacién de operando/primer operando después de ejecutar SORTL
con una indicacién de modo de fusién establecida en cero, segun un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 6C representa un ejemplo de una segunda ubicacién de operando/segundo operando antes de ejecutar SORTL
con una indicacién de modo de fusién establecida en cero, segun un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 6D representa un ejemplo de una segunda ubicacién de operando/segundo operando después de ejecutar
SORTL con una indicacion de modo de fusion establecida en cero, segln un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 7A representa un ejemplo de una primera ubicacién de operando/primer operando antes de ejecutar SORTL
con una indicacién de modo de fusién establecida en uno, segin un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 7B representa un ejemplo de una primera ubicacién de operando/primer operando después de ejecutar SORTL
con una indicacién de modo de fusién establecida en uno, segin un aspecto de la presente invencion;

la FIG. 8 representa un ejemplo de ciertos campos de un bloque de parametros segin un aspecto de la presente
invencién;

la FIG. 9 representa un ejemplo de un formato de registro de longitud variable utilizado por la instruccién Clasificar
Listas, segun un aspecto de la presente invencion;

las FIGS. 10A-10B representan el procesamiento asociado con la interrupcion de una operacién de una instruccién y
la reejecucion de la instruccion, segun un aspecto de la presente invencion;

las FIGS. 11A-11B representan un gjemplo para facilitar el procesamiento en un entorno informatico, segiin un aspecto
de la presente invencion;

la FIG. 12A representa otro ejemplo de un entorno informatico para incorporar y utilizar uno 0 mas aspectos de la
presente invencion;

la FIG. 12B representa detalles adicionales de la memoria de la FIG. 12A;

la FIG. 13 representa una realizacion de un entorno informatico en la nube; y
la FIG. 14 representa un ejemplo de capas de modelo de abstraccion.
Descripcion detallada

Segln un aspecto, se proporciona una capacidad para facilitar el procesamiento dentro de un entorno informatico.
Como ejemplo se proporciona una Unica instruccién (por ejemplo, una Unica instruccién de maquina de hardware
disefiada en la interfaz de hardware/software) para realizar una operacion, tal como clasificar y/o fusionar registros de
datos. La instruccién se ejecuta, por ejemplo, en un procesador de uso general.

Al ejecutar la instruccion, puede ser necesario un numero significativo de ciclos de ejecuciéon para completar la
operacion. Por lo tanto, en un aspecto, la instruccién se define como interrumpible. Cuando se interrumpe la
instruccion, la operacion (por ejemplo, clasificar y/o fusionar) solo se completa parcialmente. La ejecucién de la
instruccion finaliza con el establecimiento de un cédigo de condicién en un valor que informa al programa (por ejemplo,
al programa que emite la instruccién) de la finalizacién parcial de la operacién. El programa puede entonces volver a
ejecutar la instruccion para reanudar el procesamiento.

La instruccion, en una realizacion, emplea un nimero (por ejemplo, un ndmero significativo) de ciclos de ejecucion
para preparar el procesador con metadatos antes de que se produzcan los resultados. La preparacion del procesador
con los metadatos se realiza cada vez que se ejecuta 0 se vuelve a ejecutar la instruccion. Por lo tanto, segin un
aspecto de la presente invencién, se almacenan y usan los metadatos producidos previamente. de manera que los
metadatos producidos anteriormente no tengan que reproducirse en el momento en que se vuelva a ejecutar la
instruccién.
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En un ejemplo, la instruccién es una instruccion de clasificacion que clasifica y/o fusiona los registros de una o mas
listas de entrada introducidas en la instruccion. Para tal ejemplo, los metadatos incluyen el estado interno del
procesador, incluyendo, por ejemplo, informacién sobre las listas de entrada, tal como informacién sobre
comparaciones anteriores de registros de las listas de entrada para determinar las préximas comparaciones que se
realizaran.

El procesador extrae los metadatos y los almacena en una ubicacion proporcionada por el programa. Luego, cuando
la instruccion se va a volver a ejecutar después de una interrupcion, los metadatos se extraen de la ubicacion y se
cargan en el procesador, sin utilizar tareas para reproducir los metadatos. Esto ahorra el tiempo que habria sido
necesario para generar los metadatos de la operacion.

Con referencia a la FIG. 1A se describe una realizacion de un entorno informatico para incorporar y usar uno 0 mas
aspectos de la presente invencion. Un entorno informatico 100 incluye, por ejemplo, un procesador 102 (por ejemplo,
una unidad de procesamiento central), una memoria 104 (por ejemplo, memoria principal, también conocida como
memoria de sistema, almacenamiento principal, almacenamiento central, almacenamiento) y uno o mas dispositivos
de entrada/salida (E/S) y/o interfaces 106 acoplados entre si mediante, por ejemplo, uno o mas buses 108 y/u otras
conexiones.

En un ejemplo, el procesador 102 se basa en la arquitectura de hardware z/Architecture® ofrecida por International
Business Machines Corporation, Armonk, Nueva York, y forma parte de un servidor, tal como un servidor IBM Z®, que
también ofrece International Business Machines Corporation e implementa la arquitectura de hardware z/Architecture.
Una realizacion de la arquitectura de hardware z/Architecture se describe en una publicacion titulada “z/Architecture
Principles of Operation”, publicacion de IBM n.2 SA22-7832-11, 122 edicion, septiembre de 2017. Sin embargo, la
arquitectura de hardware z/Architecture es solo un ejemplo de arquitectura; otras arquitecturas y/u otros tipos de
entornos informaticos pueden incluir y/o usar uno o mas aspectos de la presente invencién. En un ejemplo, el
procesador ejecuta un sistema operativo, tal como el sistema operativo z/OS®, también ofrecido por International
Business Machines Corporation.

El procesador 102 incluye una pluralidad de componentes funcionales utilizados para ejecutar instrucciones. Como se
representa en la FIG. 1B, estos componentes funcionales incluyen, por ejemplo, un componente de blsqueda de
instrucciones 120 para buscar instrucciones que han de ser ejecutadas; una unidad de descodificacién de
instrucciones 122 para descodificar las instrucciones buscadas y obtener operandos de las instrucciones
descodificadas; un componente de ejecucién de instrucciones 124 para ejecutar las instrucciones descodificadas; un
componente de acceso a memoria 126 para acceder a la memoria para la ejecucion de instrucciones, si es necesario;
y un componente de reescritura 130 para proporcionar los resultados de las instrucciones ejecutadas. Uno o mas de
estos componentes pueden, segun uno o mas de aspectos de la presente invencién, incluir al menos una parte o tener
acceso a uno o mas de otros componentes que proporcionan procesamiento de clasificacién/fusion (u otro
procesamiento que pueda usar uno o mas aspectos de la presente invencion), tal como se describe en la presente
memoria. El uno o mas de otros componentes incluyen, por ejemplo, un componente de clasificacion/fusiéon (u otro
componente) 136. La funcionalidad proporcionada por el componente 136 se describe con mas detalle a continuacién.

Otro ejemplo de un entorno informatico para incorporar y usar uno o mas aspectos de la presente invencién se describe
con referencia a la FIG. 2. En un ejemplo, el entorno informatico se basa en la arquitectura de hardware z/Architecture;
sin embargo, el entorno informatico puede basarse en otras arquitecturas ofrecidas por International Business
Machines Corporation u otros.

Con referencia a la FIG. 2, en un ejemplo, el entorno informatico incluye un complejo electronico central (CEC) 200.
El CEC 200 incluye una pluralidad de componentes, tales como, por ejemplo, una memoria 202 (también conocida
como memoria del sistema, memoria principal, almacenamiento principal, almacenamiento central, almacenamiento)
acoplada a uno o mas procesadores (también conocidos como unidades centrales de procesamiento (CPU) 204) y a
un subsistema de entrada/salida 206.

La memoria 202 incluye, por ejemplo, una o mas particiones légicas 208, un hipervisor 210 que gestiona las particiones
l6gicas y el firmware de procesador 212. Un ejemplo de hipervisor 210 es el hipervisor Processor Resource/System
Manager (PR/SM™), ofrecido por International Business Machines Corporation, Armonk, Nueva York. Tal como se
usa en la presente memoria, el firmware incluye, por ejemplo, el microcédigo del procesador. Incluye, por ejemplo, las
instrucciones de nivel de hardware y/o las estructuras de datos utilizadas en la implementacién del codigo maquina de
nivel superior. En una realizacion, incluye, por ejemplo, cédigo propietario que normalmente se entrega como
microcodigo que incluye software fiable o microcédigo especifico para el hardware subyacente y controla el acceso
del sistema operativo al hardware de sistema.

Cada particion légica 208 es capaz de funcionar como un sistema independiente. Es decir, cada particién logica se
puede restablecer de forma independiente, ejecutar un sistema operativo invitado 220, tal como un sistema operativo
z/OS, u otro sistema operativo, y operar con diferentes programas 222. Un sistema operativo 0 un programa de
aplicacion que se ejecuta en una particién légica parece tener acceso a un sistema entero y completo, pero en realidad
solo una parte de él esta disponible.

La memoria 202 se acopla a los procesadores (por ejemplo, las CPU) 204, que son recursos de procesadores fisicos
que pueden asignarse a las particiones légicas. Por ejemplo, una particién l6gica 208 incluye uno o mas procesadores
l6gicos, cada uno de los cuales representa la totalidad o una parte de un recurso de procesador fisico 204 que puede
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asignarse dindmicamente a la particion légica.

Ademas, la memoria 202 se acopla al subsistema de E/S 206. El subsistema de E/S 206 puede formar parte del
complejo electrénico central o estar separado del mismo. Dirige el flujo de informacién entre el almacenamiento
principal 202 y las unidades de control de entrada/salida 230 y los dispositivos de entrada/salida (E/S) 240 acoplados
al complejo electrénico central.

Se pueden utilizar muchos tipos de dispositivos de E/S. Un tipo particular consiste en un dispositivo 250 de
almacenamiento de datos. El dispositivo 250 de almacenamiento de datos puede almacenar uno 0 mas programas
252, una o0 mas instrucciones 254 de programa legibles por ordenador y/o datos, etc. Las instrucciones de programa
legibles por ordenador pueden configurarse para llevar a cabo funciones de realizaciones de aspectos de la invencion.

En un ejemplo, el procesador 204 incluye un componente de clasificacion/fusion (u otro componente) 260 para realizar
una o mas operaciones de clasificacién y/o fusién (u otras operaciones que puedan usar uno o mas aspectos de la
presente invencion). En diversos ejemplos, puede haber uno o mas componentes que realicen estas tareas. Son
posibles muchas variaciones.

El complejo electronico central 200 puede incluir y/o acoplarse a medios de almacenamiento de sistemas informaticos
extraibles/no extraibles, volatiles/no volatiles. Por ejemplo, puede incluir y/o acoplarse a un medio magnético no
extraible y no volatil (normalmente denominado “disco duro”), una unidad de disco magnético para leer y escribir en
un disco magnético extraible y no volatil (por ejemplo, un “disquete”) y/o una unidad de disco 6ptico para leer o escribir
en un disco 6ptico extraible y no volatil, tal como un CD-ROM, DVD-ROM u otros medios 6pticos. Debe entenderse
que podrian usarse otros componentes de hardware y/o software junto con el complejo electronico central 200. Los
ejemplos incluyen, pero no se limitan a: microcédigo, controladores de dispositivo, unidades de procesamiento
redundantes, agrupaciones de unidades de disco externo, sistemas RAID, unidades de cinta y sistemas de
almacenamiento de archivos de datos, etc.

Ademas, el complejo electrénico central 200 puede funcionar con muchos otros entornos o configuraciones de
sistemas informaticos de uso general o de propdsito especial. Los ejemplos de sistemas, entornos y/o configuraciones
informaticos bien conocidos que pueden ser adecuados para su uso con el complejo electrénico central 200 incluyen,
pero sin limitacién a esto, sistemas de ordenador personal (PC), sistemas informaticos de servidor, clientes ligeros,
clientes pesados, dispositivos de mano o portatiles, sistemas multiprocesadores, sistemas basados en
microprocesadores, cajas de conexién, electrénica de consumo programable, PC de red, sistemas de
miniordenadores, sistemas de ordenadores centrales y entornos informaticos en la nube distribuidos que incluyen
cualquiera de los anteriores sistemas o dispositivos, y similares.

Aunque en la presente memoria se describen diversos ejemplos de entornos informaticos, uno o mas aspectos de la
presente invencion se pueden usar con muchos tipos de entornos. Los entornos informaticos proporcionados en la
presente memoria son solo ejemplos. Ademas, aunque uno o mas aspectos de la presente invencién se describen
con referencia a una instruccion de clasificacién, uno o mas de los aspectos son aplicables a otros procesamientos
y/o instrucciones que usan un nimero significativo de ciclos de ejecucién y son interrumpibles. La instruccion de
clasificacion es solo un ejemplo.

Segun un aspecto de la presente invencion, un procesador, tal como el procesador 102 o 204, emplea una funcion de
clasificacion mejorada que proporciona un mecanismo para clasificar miltiples listas de datos de entrada no
clasificados en una o mas listas de datos de salida clasificados. En un ejemplo, la instalacién de clasificacién mejorada
se instala en el sistema cuando se establece un indicador de instalacién, por ejemplo, en uno. Como ejemplo particular
de la arquitectura de hardware z/Architecture, el bit 150 de instalacién se establece, por ejemplo, en uno cuando la
instalacion de conversion se instala en el modo de arquitectura z/Architecture. La instalacion también proporciona, en
una realizacién, un mecanismo para fusionar multiples listas de datos de entrada clasificados en una Unica lista de
datos de salida clasificados. La instalacién incluye, por ejemplo, la instruccion Clasificar Listas, una realizacion de la
cual se describe mas adelante.

Una realizacion de los detalles relacionados con una instrucciéon Clasificar Listas se describe con referencia a las FIGS.
3A-3K. Esta instruccién se ejecuta, en un ejemplo, en un procesador de uso general (por ejemplo, el procesador 102
0 204). En la descripcion de la presente memoria se indican ubicaciones especificas, campos especificos y/o tamafios
especificos de los campos (por ejemplo, bytes y/o bits especificos). Sin embargo, se pueden proporcionar otras
ubicaciones, campos y/o tamarfios. Ademas, aunque se especifica el ajuste de un bit a un valor particular, por ejemplo,
uno o cero, esto es solo un ejemplo. El bit puede establecerse en un valor diferente, tal como el valor opuesto o en
otro valor, en otros ejemplos. Son posibles muchas variaciones.

Con referencia a la FIG. 3A, en un ejemplo, un formato de una instruccién Clasificar Listas (SOFTL) 300 es un formato
RRE que indica un registro y una operacion de registro con un cédigo de operacion extendido (opcode). Como ejemplo,
la instruccién incluye un campo de cédigo de operacion 302 (por ejemplo, los bits 0-15) que tiene un cédigo de
operacion que indica una operacién de clasificacion y/o fusion, un primer campo de registro (R1) 304 (por ejemplo, los
bits 24-27) que designa una primera pareja de registros generales; un segundo campo de registro (Rz2) 306 (por
ejemplo, los bits 28-31) que designa una segunda pareja de registros generales. El contenido de un registro designado
por el campo R 304 especifica la ubicacién de un primer operando (en almacenamiento), el contenido de un registro
designado por el campo Rz 306 especifica la ubicacion de un segundo operando (en almacenamiento). El contenido
de R1 + 1 especifica la longitud de primer operando y el contenido de Rz + 1 especifica |la longitud de segundo operando.
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En un ejemplo, los bits 16-23 de la instruccién estan reservados y deben contener ceros; de lo contrario, es posible
que el programa no funcione de manera compatible en el futuro. Como se usa en la presente memoria, el programa
es el que emite la instruccién Clasificar Listas. Puede ser un programa de usuario, un sistema operativo u otro tipo de
programa.

En una realizacion, la ejecucion de la instruccién incluye el uso de uno o mas registros generales implicados (es decir,
registros no designados explicitamente por la instruccion). Por ejemplo, los registros generales 0 y 1 se usan en la
ejecucion de la instruccion Clasificar Listas, tal como se describe en la presente memoria. El registro general 0 se usa,
en un ejemplo, para especificar si se va a realizar la fusion y para especificar una funcién de clasificacién a realizar
por la instruccion, y el registro general 1 se usa para proporcionar una ubicaciéon de un bloque de parametros usado
por la instruccién. En otro ejemplo, el registro general 0 no se usa para especificar si se va a realizar la fusién; en
cambio, la fusién la establece o no la maquina (por ejemplo, el procesador) y no se puede cambiar mediante un
indicador de modo. Son posibles otras variaciones.

Como ejemplo, con referencia a la FIG. 3B, un registro general 0 (308) incluye un campo de modo de fusion 310
(descrito mas adelante) y un campo de coédigo de funcion 312. En un ejemplo particular, las posiciones de bits 57-63
del registro general 0 contienen un coédigo de funcién; pero en otras realizaciones se pueden usar otros bits para
contener el cédigo de funcién. En un ejemplo, cuando los bits 57-63 del registro general 0 designan un cédigo de
funcién no asignado o desinstalado, se reconoce una excepcion de especificacion.

Los ejemplos de codigos de funcion asignados para la instruccién Clasificar Listas se muestran en la FIG. 3C e
incluyen, por ejemplo: el coédigo de funcién 0 (313) indica una funcion SORTL-QAF (consulta de funciones disponibles);
el codigo de funcion 1 (315) indica una funcion SORTL-SFLR (clasificar registros de longitud fija); y el codigo de funcién
2 (317) que indica una funcién SORTL-SVLR (clasificar registros de longitud variable). Cada c6digo usa un bloque de
parametros y el tamafio del bloque de parametros depende, en un ejemplo, de la funcién. Por ejemplo, para la funcién
SORTL-QAF, el blogue de parametros es de 32 bytes; y para SORTL-SFLR y SORTL-SVLR, el bloque de parametros
es 576 + 16 x Nis, donde Nis es un nimero de listas de entrada, segun lo especificado por el tamafio de interfaz. Otros
codigos de funcién no estan asignados en este ejemplo. Aunque se describen funciones y cédigos de funcién
ejemplares, se pueden usar otras funciones y/o cédigos de funcién.

Como se ha indicado anteriormente, el registro general 0 también incluye un campo de modo de fusién 310. En un
ejemplo, el bit 56 del registro general 0 especifica un modo de operacién (modo de fusién) que se aplica, por ejemplo,
a las funciones SORTL-SFLR y SORLT-SVLR. El bit 56 del registro general 0 se ignora, en un ejemplo, cuando la
funcién especificada es SORTL-QAF. Ademas, en un ejemplo, se ignoran las posiciones de bits 0-55 del registro
general 0.

Con referencia a la FIG. 3D se describen detalles adicionales con respecto a otro registro implicado, registro general
1, utilizado por la instruccién Clasificar Listas. El contenido del registro general 1 (314) especifica, por ejemplo, una
direccion logica 316 del byte situado mas a la izquierda de un bloque de parametros almacenado. En un ejemplo, el
bloque de parametros debe designarse en un limite de dos palabras; de lo contrario, se reconoce una excepcion de
especificacion. Mas abajo se describen mas detalles con respecto al bloque de parametros.

Para las funciones especificadas (p. ej., SORTL-QAF, SORTL-SFLR, SORTL-SVLR), el contenido de los registros
generales 0 y 1 no se modifica. Ademas, en un ejemplo, el campo R1 304 designa una pareja par-impar de registros
generales. Es para designar un registro par y no para designar el registro general 0; de lo contrario, se reconoce una
excepcion de especificacion. Cuando la funcién especificada es SORTL-SFLR o SORTL-SVLR, como se muestra en
las FIGS. 3E-3F, el contenido de un registro general Ry 318 especifica, por ejemplo, una direccién légica 320 del byte
mas a la izquierda del primer operando, y el contenido de un registro general R1 + 1 (322) especifica una longitud 324
del primer operando en, por ejemplo, bytes. Cuando la funcién especificada es SORTL-SFLR o SORTL-SVLR, el
primer operando, por ejemplo, debe designarse en un limite de dos palabras; de lo contrario, se reconoce una
excepcion de especificacion. Los datos, en forma de registros, se seleccionan de un conjunto de listas de entrada y
se almacenan en la ubicacion de primer operando (por ejemplo, comenzando en la direccién especificada R1). Cuando
se especifica la funciéon SORTL-QAF, se ignora el contenido de los registros generales R1y Ry + 1.

Ademas, para las funciones especificadas (por ejemplo, SORTL-QAF, SORTL-SFLR, DFLTCC-CMPR y SORTL-
SVLR), en un ejemplo, el campo Rz 306 designa un pareja par-impar de registros generales. Es para designar un
registro par y no para designar el registro general 0; de lo contrario, se reconoce una excepcion de especificacion.
Cuando la funcién especificada es SORTL-SFLR 0 SORTL-SVLR, y el modo de fusion (MM} es cero, como se muestra
en las FIGS. 3G-3H, el contenido de un registro general Rz 326 especifica, por ejemplo, una direccion logica 328 del
byte mas a la izquierda del segundo operando, y el contenido de un registro general Rz + 1 (330) especifica una
longitud 332 del segundo operando en, por ejemplo, bytes. Cuando la funcién especificada es SORTL-SFLR o SORTL-
SVLR y el modo de fusién (MM) es cero, el segundo operando se designara en un limite de dos palabras; de lo
contrario, se reconocera una excepcion de especificacion, en un ejemplo. La direccién inicial y la longitud de cada lista
de salida, denominadas delineaciones de listas de salida (OLD), se almacenan en la ubicacién de segundo operando
(por ejemplo, comenzando en la direccion especificada mediante Rz2) cuando MM es cero. Cuando se especifica la
funcion SORTL-QAF, o MM es uno, se ignora el contenido de los registros generales Rz2y Rz + 1.

En la ejecucién, en una realizacion, se realiza una funcién especificada por el coédigo de funcién en el registro general
0. Como parte de la operacion cuando la funcion especificada es SORTL-SFLR o SORTL-SVLR, ocurre lo siguiente,
en una realizacion:
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La direccion en el registro general R1 se incrementa en el nimero de bytes almacenados en la ubicacién de primer
operando, y la longitud en el registro general Ry + 1 se reduce en el mismo numero.

Cuando MM es cero, la direccién en el registro general Rz se incrementa en el nimero de bytes almacenados en la
ubicacién de segundo operando, y la longitud en el registro general Rz + 1 se reduce en el mismo nimero.

En un ejemplo, la formacién y actualizacion de las direcciones y longitudes dependen del modo de direccionamiento.
En una realizacion, en el modo de direccionamiento de 24 bits, se aplica lo siguiente:

El contenido de las posiciones de bits 40-63 de los registros generales 1, R1 y Rz constituye las direcciones del bloque
de parametros, el primer operando y el segundo operando, respectivamente, y se ignora el contenido de las posiciones
de bits 0-39.

Los bits 40-63 de las direcciones actualizadas del primer operando y del segundo operando sustituyen a los bits
correspondientes en los registros generales R1 y Rz, respectivamente. Las salidas de la posicién de bits 40 de las
direcciones actualizadas se ignoran, y el contenido de las posiciones de bits 32-39 de los registros generales R1y Rz
se establece en ceros. El contenido de las posiciones de bits 0-31 de los registros generales Ry y Rz permanece sin
cambios.

El contenido de las posiciones de bits 32-63 de los registros generales R1 + 1y Rz + 1 forma nimeros enteros binarios
sin signo de 32 bits que especifican el nimero de bytes en los operandos primero y segundo, respectivamente. El
contenido de las posiciones de bits 0-31 de los registros generales Ry + 1 y R2 + 1 se ignora.

Los bits 32-63 de las longitudes actualizadas del primer operando y del segundo operando sustituyen a los bits
correspondientes en los registros generales Ry + 1y Rz + 1, respectivamente. El contenido de las posiciones de bits
0-31 de los registros generales R1 + 1 y R2 + 1 permanece sin cambios.

En una realizacién se aplica lo siguiente en el modo de direccionamiento de 31 bits:

El contenido de las posiciones de bits 33-63 de los registros generales 1, R1 y Rz constituye las direcciones del bloque
de parametros, el primer operando y el segundo operando, respectivamente, y se ignora el contenido de las posiciones
de bits 0-32.

Los bits 33-63 de las direcciones actualizadas de primer operando y segundo operando sustituyen a los bits
correspondientes en los registros generales R1 y Rz, respectivamente. Las salidas de la posicién de bits 33 de las
direcciones actualizadas se ignoran, y el contenido de la posicién de bits 32 de los registros generales Ri y Rz se
establece en cero. El contenido de las posiciones de bits 0-31 de los registros generales Ry y Rz permanece sin
cambios.

El contenido de las posiciones de bits 32-63 de los registros generales R1 + 1y Rz + 1 forma nimeros enteros binarios
sin signo de 32 bits que especifican el nimero de bytes en los operandos primero y segundo, respectivamente. El
contenido de las posiciones de bits 0-31 de los registros generales Ry + 1 y R2 + 1 se ignora.

Los bits 32-63 de las longitudes actualizadas del primer operando y del segundo operando sustituyen a los bits
correspondientes en los registros generales Ry + 1y Rz + 1, respectivamente. El contenido de las posiciones de bits
0-31 de los registros generales R1 + 1 y R2 + 1 permanece sin cambios.

En una realizacién, en el modo de direccionamiento de 64 bits, se aplica lo siguiente:

El contenido de las posiciones de bits 0-63 de los registros generales 1, R1 y Rz constituye las direcciones del bloque
de parametros, el primer operando, el segundo operando, respectivamente.

Los bits 0-63 de las direcciones actualizadas del primer operando y del segundo operando sustituyen a los bits
correspondientes en los registros generales Ri1 y Rz, respectivamente. Las salidas de bits de la posicién 0 de las
direcciones actualizadas se ignoran. El contenido de las posiciones de bits 0-63 de los registros generales R1 + 1y Rz
+ 1 forma ndmeros enteros binarios sin signo de 64 bits que especifican el nimero de bytes en los operandos primero
y segundo, respectivamente.

Los bits 0-63 de las longitudes actualizadas del primer operando y del segundo operando sustituyen a los bits
correspondientes en los registros generales Ry + 1 y R2 + 1, respectivamente.

En el modo de registro de acceso, los registros de acceso 1, R1 y Rz especifican los espacios de direcciones que
contienen el bloque de parametros, el primer operando y el segundo operando, respectivamente.

A continuacién se describen mas detalles sobre las diversas funciones:
Codigo de funcién 0: SORTL-QAF (Consultar Funciones Disponibles)

La funcién SORTL-QAF (consultar) proporciona un mecanismo para indicar la disponibilidad de todas las funciones
instaladas y los formatos de bloques de parametros instalados y los tamafios de interfaz disponibles. El tamafio de
interfaz es el nimero de listas de entrada disponibles para el programa. El tamafio del bloque de parametros de las
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funciones SORT-SFLR y SORT-SVLR es proporcional al tamafio de la interfaz especificado por el programa.

Un formato ejemplar del bloque de parametros para la funcién SORTL-QAF se describe con referencia a la FIG. 3l.
En un ejemplo, un blogue de parametros 340 para la funcion SORTL-QAF (por ejemplo, el cédigo de funcién 0) incluye
un vector de funciones instaladas 342, un vector de tamarios de interfaz instalados 344 y un vector de formatos de
bloques de parametros instalados 346. En un ejemplo particular, estos vectores se almacenan en los bytes 0-15, byte
16, y los bytes 24-25, respectivamente, del bloque de parametros. Mas abajo se describe con mayor detalle cada uno
de los vectores.

Como ejemplo, los bits 0-127 del vector 342 de funciones instalado corresponden a los cédigos de funcién 0-127,
respectivamente, de la instruccion Clasificar Listas. Cuando un bit es, por ejemplo, uno, se instala la funcién
correspondiente; de lo contrario, la funcién no se instala.

Ademas, en un ejemplo, los bits 0-7 del vector de tamarios de interfaz instalado 344 indican los tamafios de interfaz
disponibles para el programa. El tamario de interfaz es el nimero de listas de entrada que debe especificar el programa
para las funciones SORT-SFLR y SORTL-SVLR. Los bits 0-7 del vector de tamarfios de interfaz instalado 344
corresponden a los siguientes tamafos de interfaz, en un ejemplo: Bits 0, 1, 5-7 reservados; bit 2 — 32 listas de
entrada; bit 3 — 64 listas de entrada; y bit 4 — 128 listas de entrada. También son posibles otros ejemplos.

Cuando un bit del vector de tamafios de interfaz instalado 344 es, por ejemplo, uno, el tamafio de interfaz
correspondiente esta disponible para el programa. Uno o mas bits pueden almacenarse como unos. Por ejemplo, un
valor de 00101000 binario indica que hay listas de entrada de 32 y 128 tamafios de interfaces disponibles. En un
ejemplo, los bits 0-1 y 5-7 se reservan y se almacenan como ceros. Ademas, en un ejemplo, el tamafio de interfaz de
32 listas de entrada esta disponible cuando se instala la funcién de clasificacién mejorada. Por lo tanto, el bit 2 se
almacena como uno. También son posibles otros ejemplos.

Ademas de lo anterior, en un ejemplo, los bits 0-15 del vector 346 de formatos de blogues de parametros instalados
corresponden a los formatos de bloques de parametros 0-15, respectivamente. Cuando un bit es, por ejemplo, uno,
se instala el formato de bloque de parametros correspondiente; de lo contrario, el formato de bloque de parametros
no se instala. En un ejemplo, se almacenan ceros en los bytes reservados 17-23 y 26-31 del bloque de parametros.

La funcién SORT-QAF ignora el contenido de los registros generales R1, R2, R1 + 1y R2 + 1.

Se reconoce un evento de alteracioén de almacenamiento PER (grabacién de eventos de programa), en caso aplicable,
para el bloque de parametros. Se reconoce un evento de deteccion de direccion cero PER, en caso aplicable, para el
bloque de parametros.

El codigo de condicién 0 se establece cuando se completa la ejecucion de la funcién SORTL-QAF; en un ejemplo, los
c6digos de condicién 1, 2 y 3 no son aplicables a la funcién de consulta.

Codigo de funcién 1: SORTL-SFLR (Clasificar registros de longitud fija)

En un ejemplo, un conjunto de listas de entrada se clasifica y almacena como un conjunto de listas de salida en la
ubicacién de primer operando. Cada lista es un conjunto de registros y, con referencia a la FIG. 3J, cada registro 350
incluye una clave 352 (por ejemplo, una clave de longitud fija) y una carga util 354 (por ejemplo, una carga util de
longitud fija).

Los registros de las listas de entrada se clasifican en funcién de los valores de las claves. Los registros se pueden
clasificar en orden ascendente o descendente, como se especifica en un campo de orden de clasificacion (SO) del
bloque de parametros asociado con el cédigo de funcién 1, que se describe a continuacién. Los registros de una lista
de entrada pueden o no estar listados en orden clasificado.

Los registros de una lista de salida pueden provenir de multiples listas de entrada y se almacenan en orden clasificado.
El nimero de listas de salida almacenadas en la ubicacién de primer operando depende de los datos de entrada. En
un ejemplo, cuando cada lista de entrada activa contiene registros listados en el mismo orden que se especifica en el
campo SO, solo se genera una lista de salida.

Como se ha indicado anteriormente, el bit 56 del registro general 0 especifica un modo de operacién, denominado
modo de fusién (MM}, que se aplica a la funcién SORTL-SFLR. Cuando el modo de fusion es, por ejemplo, cero, para
cada lista de salida almacenada en la ubicacién de primer operando, la correspondiente delineacion de la lista de
salida (OLD) se almacena en la ubicacion de segundo operando. Cada OLD incluye, por ejemplo, una direccién OLD
de 8 bytes, que designa la ubicacién del primer registro en la lista de salida correspondiente, y una longitud de OLD
de 8 bytes, que especifica la longitud, por ejemplo, en bytes, de la lista de salida correspondiente. Cuando el modo de
fusion es uno, las listas de entrada se consideran previamente clasificadas. Es decir, se considera que cada lista de
entrada activa contiene registros en el mismo orden que el especificado en el campo SO del bloque de parametros.

Cuando MM es uno y cada lista de entrada esta preseleccionada, el resultado almacenado en la ubicacion de primer
operando es una Unica lista de salida de registros en orden clasificado. Cuando MM es uno y cada lista de entrada no
esta previamente clasificada, los resultados son impredecibles.

Cuando MM es, por ejemplo, uno, el contenido de los registros generales Rz y Rz +1 se ignora y no se almacena
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informacién en la ubicacién de segundo operando. Cuando MM es uno, es posible que no se realicen los
procedimientos utilizados para distinguir las separaciones entre las listas de salida, mejorando asi potencialmente el
rendimiento de la operacién. Cuando MM es uno, los datos no se almacenan en un bifer de recuperacion de registros
de continuacién, que se describe a continuacion.

Para generar una lista Unica de registros en orden clasificado a partir de un conjunto de registros en orden aleatorio,
un programa puede realizar el siguiente procedimiento, en un ejemplo:

1. Particion uniformemente el conjunto de registros entre un conjunto inicial de listas, donde cada lista
contiene registros en orden aleatorio. Ejecutar la instruccién Clasificar Listas con el conjunto inicial de listas como listas
de entrada y el modo de fusion igual a cero, para generar un conjunto intermedio de listas (cada una de las cuales
contiene registros clasificados) y las ubicaciones y longitudes de almacenamiento de cada lista del conjunto intermedio
de listas.

2. Ejecutar la instruccién Clasificar Listas con el conjunto intermedio de listas como listas de entrada
y el modo de fusién igual a uno, para generar la lista final y Unica, que contiene los registros en orden clasificado.

Un ejemplo del SORTL-SFLR con modo de fusién igual a cero se ilustra en la FIG. 4A. Las entradas y las salidas
resultantes se incluyen en el ejemplo. Como se muestra, hay tres listas de entrada 400: lista de entrada0, lista de
entradal y lista de entrada2. Ademas, se representa un ejemplo de un primer operando 402 y un segundo operando
404 resultantes. En un ejemplo, hay tres listas en el primer operando 402 (FIG. 4A) y, como se muestra en el segundo
operando 404, una comienza en la direcciéon 1000 y tiene una longitud de 18; otra comienza en la direccion 1018 y
tiene una longitud de 28; y una tercera comienza en la direccién 1040 y tiene una longitud de 20.

En un ejemplo, cuando dos operaciones realizan la misma funcién SORTL-SFLR con el modo de fusién igual a cero
en el mismo conjunto de registros de entrada sin clasificar y la Unica diferencia entre las dos operaciones es el nimero
de listas de entrada utilizadas para especificar los datos de entrada, la operacién con el mayor nimero de listas de
entrada da como resultado un nimero menor de listas de salida. La FIG. 4B ilustra un ejemplo del uso de seis listas
de entrada 450 para operar con los mismos datos de entrada que el ejemplo de la FIG. 4A, que usa tres listas de
entrada. También se representa un primer operando 452 resultante con dos listas de salida, en lugar de tres, y un
segundo operando 454 que proporciona delineaciones de las dos listas de salida.

Como se indica, la funcion SORTL-SFLR usa un bloque de parametros, un ejemplo del cual se describe con referencia
a la FIG. 3K. En el bloque de parametros ejemplares descrito en la presente memoria se indican ubicaciones
especificas dentro del bloque de parametros para campos especificos y tamafios especificos de los campos (por
ejemplo, bytes y/o bits especificos). Sin embargo, se pueden prever otras ubicaciones y/o tamafios para uno o0 mas
de los campos. Ademas, aunque se especifica el ajuste de un bit a un valor particular, por ejemplo, uno o cero, esto
es solo un ejemplo. El bit puede establecerse en un valor diferente, tal como el valor opuesto o en otro valor, en otros
ejemplos. Son posibles muchas variaciones.

En un ejemplo, un bloque de parametros 360 para la funcion SORTL-SFLR incluye lo siguiente:

Namero de version de bloque de parametros (PBVN) 362: Los bytes 0-1 del bloque de parametros especifican la
version y el tamafio del bloque de parametros. Los bits 0-7 del PBVN tienen el mismo formato y definicién que los bits
0-7 del vector de lista de tamarios de interfaz instalado (byte 16) del bloque de parametros de la funcion SORTL-QAF
(consulta). Los bits 0-7 especifican el nimero de listas de entrada descritas en el bloque de parametros, Nis. El tamafio
del bloque de parametros, en bytes, se determina evaluando la férmula (576 + 16 x Nis). Un bit de los bits 0-7 debe
tener un valor de uno; de lo contrario, se reconoce una excepcion general de datos de operandos. Los bits 8-11 del
PBVN estan reservados y deben contener ceros; de lo contrario, es posible que el programa no funcione de manera
compatible en el futuro. Los bits 12-15 del PBVN contienen un entero binario sin signo que especifica el formato del
bloque de parametros. La funcién SORTL-QAF proporciona un mecanismo para indicar los formatos de bloques de
parametros disponibles. Cuando el modelo no soporta el tamafio o el formato del bloque de parametros especificado,
se reconoce una excepcion general de datos de operando. EI PBVN lo especifica el programa y no se modifica durante
la ejecucion de la instruccion.

Nimero de version de modelo (MVN) 364: El byte 2 del bloque de parametros es un entero binario sin signo que
identifica el modelo que ejecut6 la instruccién. El MVN se actualiza durante la ejecucion de la instruccion, p. ej. el
procesador. El valor almacenado en el MVN depende del modelo.

Cuando el indicador de continuacién (CF) 368, descrito a continuacién, es uno, el MVN es una entrada a la operacion.
Cuando CF es uno y el MVN identifica el mismo modelo que el modelo que ejecuta actualmente la instruccién, los
datos del bufer de estado de continuacion (CSB) 390, que se describen a continuacion, pueden usarse para reanudar
la operacioén. Cuando CF es uno y el MVN identifica un modelo diferente al modelo que ejecuta actualmente la
instruccién, se puede ignorar parte o la totalidad del campo CSB.

En un ejemplo, el programa inicializa el MVN a ceros. Se espera que el programa no modifique el MVN en caso de
que la instruccién se haya de volver a gjecutar con el fin de reanudar la operacion; de lo contrario, los resultados son
impredecibles.

Orden de clasificacion (SO) 366: El bit 56 del bloque de parametros, cuando es cero, especifica un orden de
clasificacion ascendente, y cuando es uno, especifica un orden de clasificacion descendente. Cuando se especifica
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un orden de clasificacion ascendente, cada registro de una lista de salida contiene una clave que es mayor o igual que
la clave del registro adyacente, por ejemplo, a la izquierda, en la misma lista de salida. Cuando se especifica un orden
de clasificacién descendente, cada registro de una lista de salida contiene una clave que es menor o igual que la clave
del registro adyacente, por ejemplo, a la izquierda, en la misma lista de salida. El SO no se actualiza durante la
ejecucion de la instruccion.

Indicador de continuacién (CF) 368: El bit 63 del bloque de parametros, cuando es uno, indica que la operacién esta
parcialmente completa y el contenido del bufer de estado de continuacién 390, y cuando un modo de fusiéon (MM) es
cero, el contenido de un bifer de recuperacion de registros de continuacién puede usarse para reanudar la operacion.
El programa debe inicializar el indicador de continuacién (CF) a cero y no modificar el CF en caso de que la instruccion
se haya de volver a ejecutar con el fin de reanudar la operacion; de lo contrario, los resultados son impredecibles. El
procesador, en un ejemplo, modifica la CF en caso de que la instruccion se vuelva a ejecutar.

Longitud de clave de registro 370: Los bytes 10-11 del bloque de parametros contienen un entero binario sin signo que
especifica el tamafio, en bytes, de las claves de los registros procesados durante la operacién. En un gjemplo se
reconoce una excepcion general de datos de operando para cualquiera de las siguientes condiciones:

Se especifica un tamafio de clave de cero bytes.

Se especifica un tamafio de clave que no sea multiplo de 8.

Se especifica un tamario de clave superior a 4096 bytes.

La longitud de clave de registro no se actualiza durante la ejecucion de la instruccion.

Longitud de carga til de registro 372: Cuando se especifica la funcién SORTL-SFLR, los bytes 14-15 del bloque de
parametros contienen un entero binario sin signo que especifica el tamafio, en bytes, de las cargas utiles, en los
registros procesados durante la operacion. En un ejemplo se reconoce una excepcion general de datos de operando
para cualquiera de las siguientes condiciones:

Se especifica un tamario de carga util que no sea multiplo de 8.
La suma de los tamarios de clave y de carga Util especificada supera los 4096 bytes.
Un tamafio de carga (til igual a cero es valido.

Cuando se especifica la funcién SORTL-SVLR, se ignora el campo de longitud de carga (til de registro del bloque de
parametros. La longitud de carga til de registro no se actualiza durante la ejecucion de la instruccion.

Intencién de acceso al operando (OAl) 374: Los bits 0-1 del byte 32 del bloque de parametros indican la intencién de
acceso futuro a la CPU para las listas de entrada y el primer operando. Las intenciones de acceso proporcionadas
pueden usarse para modificar las politicas de instalacion y reemplazo de lineas de memoria caché para las ubicaciones
de almacenamiento correspondientes en diversos niveles de memoria caché de la jerarquia de almacenamiento.

Cuando el bit 0 del campo OAIl es uno, las ubicaciones de almacenamiento designadas para contener datos para
cualquier lista de entrada activa se referenciaran como uno o mas operandos de instrucciones posteriores. Cuando el
bit 0 del campo OAl es cero, las ubicaciones de almacenamiento designadas para contener datos para cualquier lista
de entrada activa no se referenciardn como uno o mas operandos de instrucciones posteriores.

Cuando el bit 1 del campo OAIl es uno, las ubicaciones de almacenamiento designadas para contener el primer
operando se referenciaran como uno o mas operandos de instrucciones posteriores. Cuando el bit 1 del campo OAl
es cero, las ubicaciones de almacenamiento designadas para contener el primer operando no se referenciaran como
uno o mas operandos de instrucciones posteriores.

No se garantiza que la CPU utilice esta informacién. La duracién en la que se puede usar esta informacién no esta
definida, pero es finita.

Cuando la siguiente instruccién secuencial después del intento de acceso a la siguiente instruccion (NIAl) es Clasificar
Listas (SORTL), NIAI no efectla la ejecucién de SORTL.

El OAIl no se actualiza durante la ejecucién de la instruccion.

Cadigo de recuento de listas de entrada activas (AILCC) 376: Los bits 1-7 del byte 33 del bloque de parametros son
un entero sin signo de 7 bits que especifica el nimero de la lista de entrada que indica el limite entre las listas de
entrada activas e inactivas. Las listas de entrada con nimeros de lista, por ejemplo, inferiores o iguales al valor del
campo AILCC, estan en estado activo. Las listas de entrada con nimeros de lista, por ejemplo, superiores al valor del
campo AILCC, estan en estado inactivo. El nimero de listas de entrada en estado activo es uno més que el valor del
campo AILCC.

Las listas de entrada en estado activo participan en la operacion. Las listas de entrada en estado inactivo no participan
en la operacion.
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El Bit 0 de Byte 33 del bloque de parametros se reservado y debe contener cero; de lo contrario, es posible que el
programa no funcione de manera compatible en el futuro.

Cuando el valor del campo AILCC mas uno es mayor que el numero de listas de entrada descritas en el bloque de
parametros, segun lo especificado por los bits 0-7 del campo PBVN, se reconoce una excepcion general de datos de
operandos, en un ejemplo.

El valor especificado en el campo AILCC no afecta al tamafio del bloque de parametros. Las excepciones de acceso
se aplican a las referencias a campos del bloque de parametros que especifican una direccién o longitud de lista de
entrada correspondiente a una lista de entrada en estado inactivo.

El AILCC no se actualiza durante la ejecucién de la instruccion.

Control de listas de entrada vacias (EILCL) 378: Cuando el bit 0 del byte 40 del bloque de parametros es uno, la
operacion finaliza cuando la longitud de la lista de entrada 0 pasa a ser cero durante la operaciéon. Cuando el bit 0 del
byte 40 del bloque de parametros es cero, la operacién contindia procediendo cuando la longitud de la lista de entrada
0 pasa a ser cero durante la operacién. Cuando el bit 1 del byte 40 del bloque de parametros es uno, la operacion
finaliza cuando la longitud de una lista de entrada activa, distinta a la lista de entrada 0, pasa a ser cero durante la
operacion. Cuando el bit 1 del byte 40 del bloque de parametros es cero, la operacién continda procediendo cuando
la longitud de una lista de entrada activa, distinta a la lista de entrada 0, pasa a ser cero durante la operacion.

Cuando la longitud de una lista de entrada activa es inicialmente cero antes de la ejecucion de la instruccién, no se
aplica el bit correspondiente de la EILCL.

El EILCL no se actualiza durante la ejecucion de la instruccién.

Se espera que el programa no modifique el EILCL en caso de que la instruccién se haya de volver a ejecutar con el
fin de reanudar la operacion; de lo contrario, los resultados son impredecibles.

Indicador de lista de entrada vacia (EILF) 380: Cuando la EILCL es 11 binario, y la operacién finaliza debido a que la
longitud actualizada de una lista de entrada activa es igual a cero, y se establece el codigo de condicion 2, el
procesador almacena el valor de uno, por ejemplo, en el bit 2, del byte 40, del bloque de parametros; de lo contrario,
el valor de cero se almacena en el bit 2, del byte 40, del bloque de parametros. Cuando la EILF contiene un valor de
uno, el nimero de lista de entrada de la lista de entrada que quedd vacia durante la operacién se coloca en el campo
EILN del bloque de parametros. En un ejemplo, el programa inicializa el EILF a ceros.

Se puede hacer referencia a la EILF al comienzo de la ejecucién de la instruccién cuando se reanuda la operacion. Se
espera que el programa no modifique el EILF en caso de que la instruccion se haya de volver a ejecutar con el fin de
reanudar la operacion; de lo contrario, los resultados son impredecibles.

Niamero de lista de entrada vacia (EILN) 382: Cuando las condiciones hacen que se almacene un valor de uno en el
campo EILF, el nimero de lista de entrada de la lista de entrada que qued6 vacia durante la operacion es almacenado,
por ejemplo, por el procesador, en el byte 41 del bloque de parametros; de lo contrario, el valor de cero se almacena
en el byte 41 del bloque de parametros.

El EILN se ignora al principio de la operacién. En un ejemplo, el programa inicializa el EILN a ceros.

Indicador de lista de entrada incompleta (IILF) 384: Cuando la operacién finaliza como resultado de intentar procesar
una lista de entrada incompleta, el procesador almacena el valor de uno, por ejemplo, en el bit 0, del byte 46, del
bloque de parametros; de lo contrario, el valor de cero se almacena en el bit 0, del byte 46, del bloque de parametros.
Una lista de entrada activa se considera incompleta cuando la longitud de la lista de entrada correspondiente es mayor
que cero e inferior al numero de bytes del registro designado por la direccion de la lista de entrada. Esta condicién
puede existir al comienzo de la operacién o puede presentarse durante la operacién. Cuando el IILF contiene un valor
de uno, el nimero de lista de entrada, de la lista de entrada incompleta encontrada, se coloca en el campo IILN del
bloque de parametros. En un ejemplo, el programa inicializa el IILF a cero.

Cuando la operacién finaliza con el cédigo de condicién de configuracion 2 y el valor resultante en el campo IILF es
cero, la operacion finaliza debido a que la lista de entrada esta vacia. Cuando la operacién finaliza con el cédigo de
condicion de configuracién 2 y el valor resultante en el campo IILF es uno, la operacién finaliza debido a que la lista
de entrada esta incompleta.

Se puede hacer referencia a la IILF al comienzo de la ejecucion de la instruccién cuando se reanuda la operacion. Se
espera que el programa no modifique el IILF en caso de que la instruccién se haya de volver a ejecutar con el fin de
reanudar la operacion; de lo contrario, los resultados son impredecibles.

Namero de lista de entrada incompleta (IILN) 386: Cuando las condiciones hacen que se almacene un valor de uno
en el campo lILF, el nimero de lista de entrada, de la lista de entrada incompleta encontrada, se almacena, por
ejemplo, por el procesador, en el byte 47 del bloque de parametros; de lo contrario, el valor de cero se almacena en
el byte 47 del bloque de parametros. Cuando hay varias listas de entrada incompletas, depende del modelo qué
numero de lista de entrada incompleta se almacene en el campo IILN. En un ejemplo, el programa inicializa el IILN a
cero.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 297422213

El lILN se ignora al principio de la operacion.

Origen de bufer de recuperacién de registros de continuacién 388: El programa proporciona un bifer de
almacenamiento de 4 K bytes, denominado bufer de recuperacién de registros de continuacion, para que la CPU
almacene y haga referencia a los datos entre dos ejecuciones de la misma instruccion Clasificar Listas, en caso de
que una operacién finalice y pueda reanudarse mas adelante. Cincuenta y dos bits, empezando por el bit 0 del byte
56 y hasta el bit 3 del byte 62, del bloque de parametros contienen un entero binario sin signo utilizado en la formacién
de la direccion de recuperacién del registro de continuacién, que se alinea en un limite de 4 K-bytes. La direccion de
recuperacion de registro de continuacion es, por ejemplo, la direccién logica del byte mas a la izquierda del bifer de
recuperacioén de registro de continuacion.

En el modo de direccionamiento de 24 bits, los bits 40-51 del origen del blfer de recuperaciéon de registros de
continuacion con 12 ceros adjuntos a la derecha forman la direccién de recuperacion de registros de continuacién. En
el modo de direccionamiento de 31 bits, los bits 33-51 del origen del bufer de recuperacion de registros de continuacién
con 12 ceros adjuntos a la derecha forman la direccién de recuperacion de registros de continuacion. En el modo de
direccionamiento de 64 bits, los bits 0-51 del origen del bifer de recuperacion de registros de continuaciéon con 12
ceros adjuntos a la derecha forman la direccién de recuperacién de registros de continuacion.

En el modo de registro de acceso, el registro de acceso 1 especifica el espacio de direcciones que contiene el bufer
de recuperacion de registros de continuacion en el almacenamiento.

Cuando el modo de fusién (MM) es cero, la operacion finaliza después de almacenar uno o mas registros y no se
produce una finalizacion normal, la clave del Gltimo registro almacenado para el primer operando también se almacena
en el bufer de recuperacion de registros de continuacion. Cuando MM es uno, se ignora el origen del bufer de
recuperacion de registros de continuacion.

El origen del bufer de recuperacién de registros de continuaciéon no se modifica durante la gjecucién de la instruccion.

Se espera que el programa no modifique el origen de bufer de recuperacién de registros de continuacién en caso de
que la instruccion se haya de volver a ejecutar con el fin de reanudar la operacién; de lo contrario, los resultados son
impredecibles.

Bufer de estado de continuacion (CSB) 390: Cuando las condiciones hacen que se almacene un valor de uno en el
campo CF, los datos de estado interno se almacenan, p. €j. por el procesador, en los bytes 64-575 del bloque de
parametros; de lo contrario, los bytes 64-575 del bloque de parametros no estan definidos y pueden modificarse. Los
datos de estado interno almacenados dependen del modelo y pueden usarse posteriormente para reanudar la
operacion cuando se vuelve a ejecutar la instruccién. En un ejemplo, el programa inicializa el bifer de estado de
continuacién en ceros. Se espera que el programa no modifique el bufer de estado de continuacién en caso de que la
instruccién se haya de volver a ejecutar con el fin de reanudar la operacion; de lo contrario, los resultados son
impredecibles.

Como ejemplo, los datos de estado internos incluyen informacion relacionada con las listas de entrada, tal como
informacién sobre comparaciones anteriores de registros de las listas de entrada para determinar las siguientes
comparaciones que se realizaran. En la invencién reivindicada, los datos de estado internos dependen del modelo en
el sentido de que se almacenan o presentan de manera diferente segun el modelo de procesador. Son posibles otras
variaciones.

En una realizacién, la instruccién puede completarse parcialmente con un modelo en una configuracién y la ejecucion
puede reanudarse en un modelo diferente de la configuracion. Aunque diferentes modelos, en una realizacion, pueden
mantener diferentes estados internos, en un ejemplo, cada modelo debe ser capaz de interpretar los contenidos del
CSB, si los hay, que se emplean para reanudar la operacién. Cuando se reanuda una operacién, el MVN indica qué
contenido del CSB, si lo hay, es capaz de interpretar la maquina.

Direccion de lista de entradaN 392, 394, 396: El bloque de parametros define varias listas de entrada. El nimero de
listas de entrada definidas en el bloque de parametros, Nis, se especifica mediante los bits 0-7 del PBVN 362. Las
listas de entrada se numeran de cero a (Nis-1). Para cada lista de entrada, el bloque de parametros especifica, por
ejemplo, una direccién de lista de entrada de 8 bytes. Para el nimero de lista de entrada N, el contenido de los bytes
576 + 16 x N a 583 + 16 x N, del bloque de parametros, especifica, por ejemplo, la direccion légica del byte mas a la
izquierda del numero de lista de entrada N almacenado.

Cada direccion de lista de entrada correspondiente a una lista de entrada en el estado activo, segin lo especificado
por el campo AILCC, es una entrada para la operacién y la operacion la actualiza. La operacion ignora cada direccion
de lista de entrada correspondiente a una lista de entrada en estado inactivo, tal como se especifica en el campo
AILCC.

Cuando una direccion de lista de entrada es una entrada para la operacion, se aplica lo siguiente, en una realizacion:

En el modo de direccionamiento de 24 bits, los bits 40-63 de la direccion de la lista de entrada designan la ubicacion
del byte mas a la izquierda de la lista de entrada en el almacenamiento, y el contenido de los bits 0-39 de la direccién
de la lista de entrada se trata como ceros.
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En el modo de direccionamiento de 31 bits, los bits 33-63 de la direccién de la lista de entrada designan la ubicacion
del byte mas a la izquierda de la lista de entrada en el almacenamiento, y el contenido de los bits 0-32 de la direccién
de la lista de entrada se trata como ceros.

En el modo de direccionamiento de 64 bits, los bits 0-63 de la direccion de la lista de entrada designan la ubicacion
del byte més a la izquierda de la lista de entrada en el almacenamiento.

En el modo de registro de acceso, el registro de acceso 1 especifica el espacio de direcciones que contiene las listas
de entrada activas almacenadas.

Para las listas de entrada en estado activo, la direccion de lista de entrada correspondiente se designara en un limite
de dos palabras; de lo contrario, se reconoce una excepcion general de datos de operandos, en un ejemplo.

Cuando una direccion de lista de entrada se actualiza por la operacion, se aplica lo siguiente, en una realizacion:

Cuando uno o mas registros de la lista de entrada se han procesado como parte de la operacion, la direccién de lista
de entrada correspondiente se incrementa en el nimero de bytes que los registros procesados ocupan en el
almacenamiento. La formacion y actualizacion de la direccién de lista de entrada dependen del modo de
direccionamiento.

En el modo de direccionamiento de 24 bits, los bits 40-63 de la direccion de lista de entrada actualizada sustituyen a
los bits correspondientes en el campo de direcciones de lista de entrada del bloque de parametros, se ignora la
posicion de bit 40 de la direccion de lista de entrada actualizada y el contenido de las posiciones de bits 0-39 del
campo de direcciones de lista de entrada del bloque de parametros se establece en ceros.

En el modo de direccionamiento de 31 bits, los bits 33-63 de la direccion de lista de entrada actualizada sustituyen a
los bits correspondientes en el campo de direcciones de lista de entrada del bloque de parametros, se ignora la
posicion de bit 33 de la direccion de lista de entrada actualizada y el contenido de las posiciones de bits 0-32 del
campo de direcciones de lista de entrada del bloque de parametros se establece en ceros.

En el modo de direccionamiento de 64 bits, los bits 0-63 de la direccién de lista de entrada actualizada sustituyen a
los bits correspondientes en el campo de direcciones de lista de entrada del bloque de parametros, y se ignora la
posicion de bit 0 de la direccion de lista de entrada actualizada.

En los modos de direccionamiento de 24 y 31 bits, cuando finaliza la gjecucién de la instruccién y la instruccién no se
suprime, anula o termina, cada direccién de lista de entrada de 64 bits correspondiente a una lista de entrada activa
se actualiza, incluso cuando la direccién no se incrementa.

Longitud de lista de entrada N 393, 395, 397: Para cada lista de entrada, el bloque de parametros especifica una
longitud de lista de entrada de 8 bytes. Para el nimero de lista de entrada N, los bytes 584 + 16 x Na 591 + 16 x N
del bloque de parametros contienen un entero sin signo que especifica el nimero de bytes del nimero de lista de
entrada N.

Cada longitud de lista de entrada correspondiente a una lista de entrada en el estado activo, segun lo especificado por
el campo AILCC, es una entrada para la operacion y la operacién la actualiza. La operacién ignora cada longitud de
lista de entrada correspondiente a una lista de entrada en estado inactivo, tal como se especifica en el campo AILCC.

En los diversos modos de direccionamiento, el contenido de las posiciones de bits 0-63 de un campo de longitud de
lista de entrada especifica la longitud de la lista de entrada correspondiente.

Cuando uno o mas registros de una lista de entrada se han procesado como parte de la operacion, la longitud de lista
de entrada correspondiente se decrementa en el nimero de bytes que los registros procesados ocupan en el
almacenamiento. En los diversos modos de direccionamiento, los bits 0-63 de una longitud de lista de entrada
actualizada sustituyen a los bits 0-63 en el campo de longitud de lista de entrada correspondiente del bloque de
parametros.

Reservado: Hay varios campos reservados en el bloque de parametros (por ejemplo, los campos que no incluyen otra
informacién). Como entrada a la operacién, los campos reservados deben contener ceros; de lo contrario, es posible
que el programa no funcione de manera compatible en el futuro. Cuando finaliza una operacion, los campos reservados
pueden almacenarse como ceros o pueden permanecer sin cambios.

Las FIGS. 5A-5B resumen un ejemplo de los valores originales y finales para las entradas a la funcion SORTL-SFLR.
que incluyen campos en el bloque de parametros.

En un realizacién, no es necesario, ni se espera, que el programa modifique el bloque de parametros entre la
finalizacion de la operacién con el cédigo de condicion 3 establecido y la bifurcacién de nuevo a la instruccion, para
volver a ejecutar la instruccién, con el fin de reanudar la operacion.

En una realizacion, la funcion SORTL-SFLR incluye multiples comparaciones entre claves de registros de diferentes
listas de entrada. Al comparar claves, se aplica lo siguiente, en un ejemplo:

Las claves se tratan como enteros binarios sin signo, también denominados datos no estructurados.
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Puede que no sea necesario acceder a todos los bytes de cada clave que se estd comparando para determinar qué
clave contiene el valor méas bajo o mas alto. El nimero de bytes de cada clave comparados a la vez, denominado
unidad de comparacién de claves, depende del modelo. El nimero de bytes de una clave a los que se accede es un
numero entero de unidades de comparacion de claves.

Al comparar claves de igual valor, en un ejemplo, se selecciona la clave de la lista de entrada con el nUmero mas alto
de la lista de entrada para que esté en orden de clasificacion antes que otras claves con el mismo valor. En este caso,
el registro correspondiente de la lista de entrada con el nimero de lista de entrada mas alto se almacena en el primer
operando antes que otros registros con el mismo valor de clave. Esto se aplica a los érdenes de clasificacién
ascendentes y descendentes.

Una implementacién puede mantener un historial de comparaciones previas entre registros de las listas de entrada
activas. Cuando el historial esté disponible y sea aplicable, en lugar de acceder y comparar registros que se
compararon anteriormente, se puede hacer referencia al historial. Las referencias al historial reducen el tiempo de
ejecucion necesario para generar resultados, lo que mejora el procesamiento en el entorno informatico.

La funcién SORTL-SFLR incluye seleccionar registros de un conjunto de listas de entrada, en el orden de clasificacion
especificado, y colocar los registros seleccionados en la ubicaciéon de primer operando. A medida que avanza la
operacion, se mantienen los valores actuales de la direccion de primer operando y las direcciones de las listas de
entrada activas. La funcién procede en unidades de operacién. Durante cada unidad de operacion, para cada lista de
entrada activa, se examina la clave designada por la direccion de la lista de entrada actual correspondiente y se coloca
un registro en la ubicacién de primer operando.

Cuando el modo de fusién (MM) es cero, las listas de entrada activas designan listas, cada una de las cuales se trata
como si contuviera registros, de, por ejemplo, izquierda a derecha, en orden aleatorio. Cuando MM es cero, los
registros almacenados en la ubicacién de primer operando constituyen una o mas listas de salida, y la direccién inicial
y la longitud de cada lista de salida se almacenan en la ubicacion de segundo operando. Cuando MM es cero, cada
unidad de operacién incluye las siguientes etapas, en el orden especificado, a modo de ejemplo:

1. Determinar si el siguiente registro que se almacenara en la ubicacion de primer operando puede incluirse en la lista
de salida mas reciente (la lista de salida que incluye el registro almacenado mas recientemente en la ubicacion de
primer operando), de la siguiente manera:

Cuando el indicador de continuacién (CF) es cero y se esta procesando la primera unidad de operaciéon, no se ha
almacenado ningln registro en la ubicacién de primer operando, y el siguiente registro a almacenar sera el primer
registro de una lista de salida.

Cuando CF es uno, la ejecucién anterior de la instruccion finalizé con el cédigo de condicién 1 y la primera unidad de
operacion se esta procesando para la ejecucion actual de la instruccién, el siguiente registro a almacenar sera el
primer registro de una lista de salida.

Cuando CF es uno, IILF es cero, EILF es cero, la ejecucion anterior de la instruccion finalizé con el cédigo de condicién
2 y la primera unidad de operacién se esté procesando para la ejecucién actual de la instruccion, el siguiente registro
a almacenar sera el primer registro de una lista de salida.

Cuando CF es uno, lILF o EILF es uno, la ejecucion anterior de la instruccion finalizé con el codigo de condicién 2 y la
primera unidad de operacién se esta procesando para la ejecucién actual de la instruccion, el siguiente registro a
almacenar puede incluirse en la lista de salida mas reciente.

Cuando CF es uno, la ejecucién anterior de la instruccion finalizé con el cédigo de condicién 3 y la primera unidad de
operacion se esta procesando para la ejecucion actual de la instruccién, el siguiente registro a almacenar puede
incluirse en la lista de salida mas reciente.

Cuando la unidad de operacion que se esta procesando no es la primera unidad de operacion para la ejecucién actual
de la instruccion, el siguiente registro a almacenar puede incluirse en la lista de salida mas reciente.

2. Cuando el siguiente registro a almacenar pueda incluirse en la lista de salida mas reciente, determinar el conjunto
de registros que cumplen los requisitos para incluirse en la lista de salida mas reciente. Para cada lista de entrada que
esté activa, no vacia ni incompleta, comparar la clave del registro designado por la direccion de la lista de entrada
actual (clave de entrada actual) con la clave del registro almacenado mas recientemente en la ubicacién de primer
operando (clave almacenada anteriormente). Para este propodsito, la referencia a la clave previamente almacenada no
es una referencia a la ubicacién de primer operando. En cambio, es una referencia a la lista de entrada de la que se
seleccionod la clave o es una referencia al bufer de recuperacién de registros de continuacion. Es una referencia al
bufer de recuperacion de registros de continuacién cuando se reanuda la operacién y la ejecucién actual de la
instruccién aun no ha colocado ningun registro en la ubicacién de primer operando.

Cuando el orden de clasificacion es ascendente y el valor de la clave de entrada actual es mayor o igual al valor de la
clave almacenada anteriormente, considerar que la clave de entrada actual pertenece a un conjunto de claves que
pueden incluirse en la lista de salida mas reciente. Cuando el orden de clasificacion es descendente y el valor de la
clave de entrada actual es menor o igual al valor de la clave almacenada anteriormente, considerar que la clave de
entrada actual pertenece a un conjunto de claves que pueden incluirse en la lista de salida mas reciente. Cuando el
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numero de claves del conjunto de claves que pueden incluirse en la lista de resultados mas reciente sea cero, el
siguiente registro a almacenar sera el primer registro de una lista de resultados. Cuando el nimero de claves del
conjunto de claves que pueden incluirse en la lista de resultados mas reciente no sea cero, el siguiente registro a
almacenar se incluira en la lista de salida mas reciente.

3. Cuando el siguiente registro a almacenar se incluira en la lista de salida méas reciente, comparar las claves en el
conjunto de claves que cualifican para la inclusién en la lista de salida mas reciente. Cuando el orden de clasificacion
es ascendente, seleccionar el valor clave mas pequefio y el registro correspondiente. Cuando el orden de clasificacion
es descendente, seleccionar el valor clave mas grande y el registro correspondiente.

4. Cuando el siguiente registro a almacenar es el primer registro de una lista de salida, comparar las claves de los
registros designados por las direcciones de la lista de entrada actual correspondientes a las listas de entrada que
estan activas, no vacias ni incompletas. Cuando el orden de clasificacién es ascendente, seleccionar el valor clave
mas pequefio y el registro correspondiente. Cuando el orden de clasificacién es descendente, seleccionar el valor
clave mas grande y el registro correspondiente.

5. El registro seleccionado se coloca en la ubicacién actual de primer operando.

6. La direccién actual de primer operando se incrementa en un ndmero de bytes igual a la longitud del registro
seleccionado.

7. La direccion de lista de entrada actual, correspondiente a la lista de entrada que contiene el registro seleccionado,
se incrementa en un numero de bytes igual a la longitud del registro seleccionado.

Como parte de la operacién cuando el modo de fusion es cero, para cada lista de salida almacenada en la ubicacion
de primer operando, la correspondiente delineacién de la lista de salida (OLD) se almacena en la ubicacién de segundo
operando. Cada OLD incluye, por ejemplo, una direccion de OLD de 8 bytes, que designa la ubicacién del primer
registro en la lista de salida correspondiente, y, por ejemplo, una longitud de OLD de 8 bytes, que especifica la longitud
en bytes, de la lista de salida correspondiente. Cuando la operacion finaliza con el cédigo de condicion 3, el codigo de
condicion 2 y el EILF iguales a uno, o el cédigo de condicién 2 y el |ILF iguales a uno, la lista de salida mas reciente
que se esta procesando al final de la operacion puede procesarse parcialmente y no procesarse completamente. Es
decir, el nimero de registros en la lista de salida parcialmente procesada es un valor intermedio y se puede aumentar
cuando se reanude la operacién. En este caso, una delineacion de lista de salida (OLD), correspondiente a la lista de
salida parcialmente procesada, no se coloca en la ubicacién de segundo operando, hasta después de que se reanude
la operacion y la lista de salida se procese por completo.

Cuando el modo de fusién es cero y la operacion finaliza después de almacenar uno o mas registros y no se produce
una finalizacién normal, la clave del Ultimo registro almacenado para la ubicacién de primer operando también se
almacena en el bufer de recuperacion de registros de continuacion.

Cuando el modo de fusién es cero y la operacion finaliza debido a la finalizacidon normal, se ha colocado una o0 mas
listas de salida en la ubicacion de primer operando y las delineaciones de la lista de salida se han colocado en la
ubicacién de segundo operando. El programa puede usar delineaciones de listas de salida como valores de longitud
y direccién de lista de entrada en un bloque de parametros para una operacién SORTL posterior.

Las FIGS. 6A-6D ilustran los operandos primero y segundo, antes y después de ejecutar SORTL-SFLR con el modo
de fusion igual a cero. Haciendo referencia a las FIGS. 6A-6B, la FOSA 600 es la direccién de inicio de primer
operando: ubicacion especificada por Ri; FOEA 602 es la direccién de finalizacién de primer operando: ubicacién
especificada por R1 + (R1 + 1} — 1; y OL 604 es la lista de salida (p. €j., lista de salida 1... lista de salida N). Ademas,
haciendo referencia a las FIGS. 6C-6D, SOSA 610 es la direccién de inicio de segundo operando: ubicacion
especificada por el Rz; SOEA 612 es la direccion final de segundo operando: ubicacién especificada por Rz + (Rz2 + 1)
— 1;y OLD 614 es la designacién de lista de salida (por ejemplo, designacion de lista de salida 1... designacion de
lista de salida N).

Cuando el modo de fusion (MM) es uno, las listas de entrada activas designan listas, cada una de las cuales se
considera que contiene registros, de izquierda a derecha, en el orden clasificado, segun lo especificado en el campo
SO del bloque de parametros. Cuando MM es uno, los registros almacenados en la ubicacion de primer operando
constituyen una lista de salida Unica. Cuando MM es uno, cada unidad de operacién incluye, por ejemplo, las siguientes
etapas, en el orden especificado, como un ejemplo:

1. Comparar las claves de los registros designados por las direcciones de |a lista de entrada actual correspondientes
a las listas de entrada que estan activas, no vacias ni incompletas. Cuando el orden de clasificacion es ascendente,
seleccionar el valor clave mas pequefio y el registro correspondiente. Cuando el orden de clasificacion es
descendente, seleccionar el valor clave mas grande y el registro correspondiente.

2. Elregistro seleccionado se coloca en la ubicacién actual de primer operando.

3. La direccién actual de primer operando se incrementa en un nimero de bytes igual a la longitud del registro
seleccionado.
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4. Ladireccion de lista de entrada actual, correspondiente a la lista de entrada que contiene el registro seleccionado,
se incrementa en un numero de bytes igual a la longitud del registro seleccionado.

Las FIGS. 7A-7B ilustran el primer operando, antes y después de ejecutar SORTL-SFLR con un modo de fusién igual
a uno. Haciendo referencia a las FIGS. 7A-7B, FOSA 700 es la direccion de inicio de primer operando: ubicacion
especificada por R1; FOEA 702 es la direccion de finalizacion de primer operando: ubicacion especificada por R1 + (R4
+1)—1;y OL 704 es la lista de salida (p. €j., lista de salida 1).

Como parte de la operacién, cuando el modo de fusiéon es cero o uno, se actualizan las direcciones y longitudes de
las listas de entrada en estado activo. Para cada lista de entrada en estado activo, la direccion de lista de entrada se
incrementa en el nimero de bytes de los registros de la lista de entrada que se seleccionaron y colocaron en la
ubicacién de primer operando durante la operacién, y la longitud de la lista de entrada se reduce en el mismo ndmero.
La formacién y actualizacién de las direcciones de listas de entrada dependen del modo de direccionamiento.

A medida que avanza la operacion, puede encontrarse una lista de entrada incompleta. Se reconoce una lista de
entrada incompleta durante una unidad de operacién que intenta hacer referencia a un registro de una lista de entrada
que esta incompleta. Se pueden completar varias unidades de operacién antes de reconocer una lista de entrada
incompleta. Esto se aplica cuando el modo de fusion es cero o uno.

A medida que avanza la operacion, se puede encontrar una excepcion de acceso para acceder a una lista de entrada,
al primer operando o al segundo operando, cuando sea aplicable. Se reconoce una excepcion de acceso durante una
unidad de operacién que intenta acceder a una ubicacién de almacenamiento y existe una excepcién de acceso para
esa ubicacion. Se pueden completar varias unidades de operacién antes de reconocer una excepcion de acceso. Esto
se aplica cuando el modo de fusién es cero o uno.

Cuando la operacion finaliza con una finalizacién parcial, los datos de estado internos, que pueden incluir un historial
de comparaciones anteriores entre registros, se almacenan en el campo de buifer de estado de continuacién (CSB)
del blogue de parametros. Posteriormente, cuando se vuelve a ejecutar la instruccién, con el fin de reanudar la
operacion, el contenido del CSB se puede cargar en la implementacion y se puede hacer referencia al historial cuando
se reanude la operacién. Esto se aplica cuando el modo de fusién es cero o uno.

La finalizacidon normal se produce cuando los registros de las listas de entrada activas se clasifican y almacenan en el
primer operando.

En una realizacién, cuando la operacion termina debido a una finalizacién normal, ocurre lo siguiente:
La direccion y la longitud en los registros generales Ri1 y R1 + 1, respectivamente, se actualizan.
La direccién y la longitud en los registros generales Rz y Rz + 1, respectivamente, se actualizan cuando MM es cero.

Los campos de direccion lista de entradaN y longitud de lista de entradaN se actualizan para las listas de entrada en
estado activo.

Se establece el nimero de versidén del modelo.

El indicador de continuacion se establece en cero.

El indicador de lista de entrada vacia se establece en cero.

El nimero de la lista de entrada vacia se establece en cero.

El indicador de lista de entrada incompleta se establece en cero.

El nimero de lista de entrada incompleta se establece en cero.

Se establece el cédigo de condicién 0.

La formacién y actualizacion de las direcciones y longitudes dependen del modo de direccionamiento.

Cuando se produce una finalizacién normal, el campo CSB del bloque de parametros no esta definido una vez
finalizada la operacién.

En una realizacién, cuando se ha procesado un nimero de bytes determinado por la CPU, la operacion finaliza y
ocurre lo siguiente:

La direccion y la longitud en los registros generales Ri1 y R1 + 1, respectivamente, se actualizan.
La direccién y la longitud en los registros generales Rz y Rz + 1, respectivamente, se actualizan cuando MM es cero.

Los campos de direccion lista de entradaN y longitud de lista de entradaN se actualizan para las listas de entrada en
estado activo.

Se establece el niimero de versién del modelo.
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El indicador de continuacién se establece en uno.

Un valor clave se almacena en el bufer de recuperacion de registros de continuacion cuando MM es cero y se han
colocado uno o0 mas registros en la ubicacién de primer operando durante la ejecucién de la instruccién.

Se actualiza el bufer de estado de continuacion.

El indicador de lista de entrada vacia se establece en cero.

El nimero de la lista de entrada vacia se establece en cero.

El indicador de lista de entrada incompleta se establece en cero.

El nimero de lista de entrada incompleta se establece en cero.

Se establece el cédigo de condicién 3.

La formacién y actualizacion de las direcciones y longitudes dependen del modo de direccionamiento.

El nimero de bytes determinado por la CPU depende del modelo y puede ser un nimero diferente cada vez que se
ejecuta la instruccién. El numero de bytes determinado por la CPU es normalmente distinto de cero. Aunque este
numero puede ser cero y aparecer como un caso sin progreso, la CPU protege contra la repeticion sin fin de este caso
sin progreso.

Después de que la instruccion termine con, p. €j., el cédigo de condicién 3 establecido, se espera que el programa no
modifique ninguna especificacion de entrada o salida de la instruccién y se ramifique para volver a ejecutar la
instruccién para reanudar la operacion.

Cuando el bit 0 del control de listas de entrada vacias (EILCL) es uno y la longitud de la lista de entrada 0 pasa a ser
cero durante la operacién y no se aplica la finalizacién normal, la operacién finaliza y ocurre lo siguiente, en una
realizacion:

La direccion y la longitud en los registros generales Ri1 y R1 + 1, respectivamente, se actualizan.
La direccién y la longitud en los registros generales Rz y Rz + 1, respectivamente, se actualizan cuando MM es cero.

Los campos de direccion lista de entradaN y longitud de lista de entradaN se actualizan para las listas de entrada en
estado activo.

Se establece el niimero de versién del modelo.
El indicador de continuacién se establece en uno.

Se puede almacenar un valor clave en el bufer de recuperacion de registros de continuaciéon cuando EILCL es 10
binarios y MM es cero. Se almacena un valor clave en el bufer de recuperacién de registros de continuacién cuando
EILCL es 11 binario y MM es cero. En cualquier caso, se han colocado uno o mas registros en la ubicacioén de primer
operando durante la ejecucion de la instruccion.

Se actualiza el bufer de estado de continuacién.

Se establece el indicador de lista de entrada vacia (consultese la FIG. 8, que representa diversos campos de bloques
de parametros cuando finaliza una operacion).

Se establece el nimero de lista de entrada vacia (consultese la FIG. 8).

El indicador de lista de entrada incompleta se establece en cero.

El nimero de lista de entrada incompleta se establece en cero.

Se establece el cédigo de condicién 2.

La formacién y actualizacion de las direcciones y longitudes dependen del modo de direccionamiento.

Cuando el bit 1 del control de listas de entrada vacias (EILCL) es uno y la longitud de una lista de entrada activa,
distinta a la lista de entrada 0, pasa a ser cero durante la operacioén y no se aplica la finalizaciéon normal, la operacién
finaliza y ocurre lo siguiente, en una realizacién:

La direccion y la longitud en los registros generales Ri1 y R1 + 1, respectivamente, se actualizan.
La direccién y la longitud en los registros generales Rz y Rz + 1, respectivamente, se actualizan cuando MM es cero.

Los campos de direccion lista de entradaN y longitud de lista de entradaN se actualizan para las listas de entrada en
estado activo.
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Se establece el niimero de versién del modelo.
El indicador de continuacién se establece en uno.

Se puede almacenar un valor clave en el bufer de recuperacion de registros de continuacién cuando EILCL es 01
binarios y MM es cero. Se almacena un valor clave en el bufer de recuperacién de registros de continuacién cuando
EILCL es 11 binario y MM es cero. En cualquier caso, se han colocado uno o mas registros en la ubicacioén de primer
operando durante la ejecucion de la instruccion.

Se actualiza el bufer de estado de continuacién.

Se establece el indicador de lista de entrada vacia (consultese la FIG. 8).

Se establece el nimero de lista de entrada vacia (consultese la FIG. 8).

El indicador de lista de entrada incompleta se establece en cero.

El nimero de lista de entrada incompleta se establece en cero.

Se establece el cédigo de condicién 2.

La formacién y actualizacion de las direcciones y longitudes dependen del modo de direccionamiento.

Cuando se encuentra una lista de entrada incompleta en el estado activo, la operacion finaliza y ocurre lo siguiente,
en una realizacién:

La direccion y la longitud en los registros generales Ri1 y R1 + 1, respectivamente, se actualizan.
La direccién y la longitud en los registros generales Rz y Rz + 1, respectivamente, se actualizan cuando MM es cero.

Los campos de direccion lista de entradaN y longitud de lista de entradaN se actualizan para las listas de entrada en
estado activo.

Se establece el niimero de versién del modelo.
El indicador de continuacién se establece en uno.

Un valor clave se almacena en el bufer de recuperacion de registros de continuaciéon cuando MM es cero y se han
colocado uno o mas registros en la ubicacién de primer operando durante la ejecucién de la instruccién.

Se actualiza el bufer de estado de continuacién.

El indicador de lista de entrada vacia se establece en cero.

El nimero de la lista de entrada vacia se establece en cero.

El indicador de lista de entrada incompleta (IILF) se establece en uno.

El nimero de lista de entrada de la lista de entrada incompleta encontrada se coloca en el campo nimero de lista de
entrada incompleta (IILN) del bloque de parametros.

Se establece el cédigo de condicién 2.
La formacién y actualizacion de las direcciones y longitudes dependen del modo de direccionamiento.

Cuando la longitud de primer operando es insuficiente para almacenar otro registro, la operacion finaliza y ocurre lo
siguiente, en una realizacion:

La direccion y la longitud en los registros generales Ri1 y R1 + 1, respectivamente, se actualizan.
La direccién y la longitud en los registros generales Rz y Rz + 1, respectivamente, se actualizan cuando MM es cero.

Los campos de direccion lista de entradaN y longitud de lista de entradaN se actualizan para las listas de entrada en
estado activo.

Se establece el niimero de versién del modelo.
El indicador de continuacién se establece en uno.

Un valor clave se puede almacenar en el bifer de recuperacién de registros de continuaciéon cuando MM es cero y se
ha colocado uno o mas registros en la ubicacion de primer operando durante la ejecucién de la instruccion.

Se actualiza el bifer de estado de continuacién.

El indicador de lista de entrada vacia se establece en cero.
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El nimero de la lista de entrada vacia se establece en cero.

El indicador de lista de entrada incompleta se establece en cero.

El nimero de lista de entrada incompleta se establece en cero

Se establece el cédigo de condicién 1.

La formacién y actualizacion de las direcciones y longitudes dependen del modo de direccionamiento.

Cuando el modo de fusién (MM) es cero y la longitud de segundo operando es inferior a 16, la operacion finaliza y
ocurre lo siguiente, en una realizacion:

La direccion y la longitud en los registros generales Ri1 y R1 + 1, respectivamente, se actualizan.
La direccién y la longitud en los registros generales Rz y Rz + 1, respectivamente, se actualizan.

Los campos de direccion lista de entradaN y longitud de lista de entradaN se actualizan para las listas de entrada en
estado activo.

Se establece el numero de versién del modelo.
El indicador de continuacién se establece en uno.

Un valor clave se puede almacenar en el bufer de recuperacién de registros de continuacién cuando uno o mas
registros se han colocado en la ubicacion de primer operando durante la gjecucién de la instruccion.

Se actualiza el bufer de estado de continuacién.

El indicador de lista de entrada vacia se establece en cero.

El nimero de la lista de entrada vacia se establece en cero.

El indicador de lista de entrada incompleta se establece en cero.

El nimero de lista de entrada incompleta se establece en cero.

Se establece el codigo de condicion 1.

La formacién y actualizacién de las direcciones y longitudes dependen del modo de direccionamiento.

La condicién de finalizacion de operacion se denomina finalizacién parcial cuando la ejecucion de la instruccion finaliza
(no termina en supresién, anulacion o terminacién) y no se produce una finalizaciéon normal.

Se reconoce un evento de alteracion del almacenamiento PER, cuando es aplicable, para la ubicacién de primer
operando, la ubicacion de segundo operando, el bufer de recuperacion de registros de continuacién y la parte del
bloque de parametros que se almacena. Cuando se reconoce un evento de alteracién de almacenamiento PER, se
almacenan menos de 4k bytes adicionales en la ubicacion del operando que se cruza con el area de almacenamiento
PER designada, antes de que se informe del evento.

Se reconoce un evento de deteccién de direccién PER cero, cuando es aplicable, para la ubicaciéon de segundo
operando y para el bloque de parametros. La deteccién de cero direcciones no se aplica a las direcciones de lista de
entrada ni al origen de bufer de recuperacion de registros de continuacién, que se especifican en el bloque de
parametros.

Consiltese Otras condiciones a continuacion para obtener descripciones de ejemplos de otras condiciones que se
aplican a la funcién SORTL-SFLR.

Cuando la instruccion finaliza con el cédigo de condicién 1, el programa puede modificar la direccion de primer
operando, la longitud de primer operando, la direccién de segundo operando, la longitud de segundo operando,
cualquier direccién de lista de entrada activa y cualquier longitud de lista de entrada activa, segin corresponda, y
posteriormente, reanudar la operacion.

Cuando la instruccion finaliza con el cédigo de condicién 2, IILF igual a cero y EILF igual a cero, el programa puede
modificar la direcciéon de primer operando, la longitud de primer operando, la direccién de segundo operando, la
longitud de segundo operando, cualquier direccién de la lista de entrada activa y cualquier longitud de la lista de
entrada activa, segun corresponda, y posteriormente, reanudar la operacién.

Cuando la instruccion finaliza con el cédigo de condicién 2 y el EILF igual a uno, el programa puede modificar la
direccion y la longitud de |a lista de entrada para la lista de entrada especificada por el EILN, segun corresponda, y,
posteriormente, reanudar la operacién. En este caso, el programa también puede modificar la direccién de primer
operando y la longitud de primer operando cuando el modo de fusién (MM) es uno.
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Cuando la instruccién finaliza con el cédigo de condicién 2 y el IILF igual a uno, el programa puede modificar la
direccién y la longitud de la lista de entrada para la lista de entrada especificada por el IILF, segin corresponda, v,
posteriormente, reanudar la operacién. En este caso, el programa también puede modificar la direcciéon de primer
operando y la longitud de primer operando cuando el modo de fusién (MM} es uno.

Cuando la instruccién finaliza con el coédigo de condicién 3, y antes de volver a ejecutar la instruccién para reanudar
la operacion, el programa modifica cualquier direccién o longitud de la lista de entrada activa, la direccién o longitud
de primer operando o la direccién o longitud de segundo operando, los resultados son impredecibles.

Cédigo de funcion 2: SORTL-SVLR (Clasificar registros de longitud variable)
La funcion SORTL-SVLR funciona igual que la funcion SORTL-SFLR, excepto en lo siguiente:

Los registros incluyen, por ejemplo, como se muestra en la FIG. 9, una clave de longitud fija 900, una longitud de carga
util (PL) 902 de 8 bytes y una carga util de longitud variable 904. Por lo tanto, los registros tienen una longitud variable.

Los bytes 14-15 del bloque de parametros de la funcion SORTL-SVLR se ignoran.

Los bytes menos significativos, por ejemplo, 2 del campo de longitud de carga util de cada registro contienen un entero
binario sin signo que especifica la longitud, en bytes, de la carga Gtil en el mismo registro. Una longitud de carga util
igual a cero es valida. La longitud de carga util debe ser un multiplo de, por ejemplo, 8; de lo contrario, se reconoce
una excepcién general de datos de operandos, en un ejemplo. Los 6 bytes mas significativos (como ejemplo) del
campo de longitud de carga (til estan reservados y deben contener ceros; de lo contrario, es posible que el programa
no funcione de manera compatible en el futuro. La suma de la longitud de clave, ocho y la longitud de carga util no
debe ser mayor que, por ejemplo, 4096; de lo contrario, se reconoce una excepcion general de datos de operandos,
en un gjemplo. Cuando se reconoce una excepcion general de datos de operandos como resultado de una longitud
de carga util inapropiada, la direccién de la lista de entrada correspondiente a la lista de entrada activa que encuentra
la excepcion especifica la direccion loégica del byte mas a la izquierda del registro errante. Cuando se almacena un
registro de longitud variable en la ubicacion de primer operando, los bytes reservados del campo de longitud de carga
util no se modifican.

Es posible que no se reconozca una lista de entrada incompleta durante una unidad de operacién que solo intente
hacer referencia a la clave de un registro desde una lista de entrada con una longitud de lista de entrada mayor que
el tamafio de clave y menor que el tamafio de registro. En este caso, la lista de entrada incompleta se reconocera al
intentar almacenar el registro de la lista de entrada incompleta en la ubicacion de primer operando.

El bloque de parametros para la funcion SORTL-SVLR es el mismo que el bloque de parametros para la funcién
SORTL-SFLR, excepto para los bytes 14-15, como se ha indicado anteriormente.

Conslltese Otras condiciones a continuacién para obtener descripciones de otras condiciones que se aplican a la
funcion SORTL-SVLR.

Condiciones especiales

Se reconoce una excepcion de especificacion cuando se intenta ejecutar Clasificar Listas y, en una realizacién, se
aplica cualquiera de las siguientes condiciones:

Los bits 57-63 del registro general 0 designan un cédigo de funcién no asignado o desinstalado.
El campo R designa un registro numerado impar o un registro general 0.

El campo Rz designa un registro numerado impar o un registro general 0. Esto se aplica cuando el modo de fusién
(MM) es cero o uno.

El bloque de pardmetros no se designa en un limite de dos palabras.

Se especifica la funcion SORTL-SFLR o la funcién SORTL-SVLR vy el primer operando no se designa en un limite de
dos palabras.

Se especifica la funcion SORTL-SFLR o SORTL-SVLR y el segundo operando no se designa en un limite de dos
palabras cuando MM es cero.

Se reconoce una excepcion de datos de operando general cuando se intenta la ejecucién de Clasificar Listas y se
aplica cualquiera de las siguientes condiciones, en una realizacion:

Se especifica la funcién SORTL-SFLR o SORT-SVLR y ningun bit, o varios bits, de los bits 0-7 del nimero de versién
del bloque de parametros contienen un valor de uno, en cuyo caso se suprime la operacioén.

Se especifica la funcién SORTL-SFLR o SORTL-SVLR y el modelo no admite el tamafio o el formato del bloque de
parametros, tal como se especifica en el nimero de version del bloque de parametros, en cuyo caso se suprime la
operacion.
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Se especifica la funcién SORTL-SFLR o SORTL-SVLR y la longitud de clave de registro especifica un tamario de clave
igual a cero, un tamafio de clave que no sea miltiplo de 8 o un tamafio de clave superior a 4096, en cuyo caso se
suprime la operacion.

Se especifica la funcién SORTL-SFLR y la longitud de carga til del registro especifica un tamarfio de carga Util que no
es un multiplo de 8, o un tamafio de carga Util, cuando se agrega al tamafio de clave, es superior a 4096, en cuyo caso
se suprime la operacion.

Se especifica la funcién SORTL-SVLR y la longitud de carga util del registro especifica un tamafio de carga util que no
es un multiplo de 8, o un tamafio de carga Util, cuando se agrega al tamafio de clave, es superior a 4088, en cuyo caso
depende del modelo si se suprime o termina la operacion.

Se especifica la funcion SORTL-SFLR o SORTL-SVLR y el valor del cédigo de recuento de listas de entrada activas
(AILCC) mas uno es mayor que el nimero de listas de entrada descritas por el bloque de parametros, en cuyo caso
se suprime la operacion.

Se especifica la funcibn SORTL-SFLR o SORTL-SVLR y no se designa una direccion de lista de entrada,
correspondiente a una lista de entrada activa, en un limite de dos palabras, en cuyo caso se suprime la operacién.

Otras condiciones
En una realizacion, se aplican las siguientes condiciones:

La ejecucion de la instruccion es interrumpible. Cuando se produce una interrupcion, las direcciones en los registros
generales Ri1 y Rz, las longitudes en los registros generales R1 + 1 y R2 + 1 y campos especificos del bloque de
parametros se actualizan, de modo que la instruccién, cuando se vuelve a ejecutar, se reanuda en el punto de
interrupcion.

Las excepciones de acceso no se reconocen para las ubicaciones de mas de 4 K bytes a la derecha de la ubicacion
designada por la direccién de primer operando. Las excepciones de acceso no se reconocen para las ubicaciones de
mas de 4 K bytes a la derecha de la ubicacién designada por una direccién de lista de entrada.

Si debe reconocerse una excepcién de acceso para el primer operando, el segundo operando o cualquier lista de
entrada, el resultado es que se reconoce la excepcion o se establece el cédigo de condicién 3. Si se establece el
c6digo de condicion 3, la excepcién se reconocera cuando la instruccidon se ejecute nuevamente para continuar
procesando los mismos operandos, asumiendo que la condicién de excepcién aun exista.

Cuando la clave de un registro cruza el limite de una pagina y existen condiciones de excepcion de acceso para ambas
paginas, es posible que se reconozca cualquiera de las excepciones de acceso.

Cuando existen condiciones de excepcién de acceso para el procesamiento de varias claves durante una sola unidad
de operacion, se puede reconocer cualquiera de estas condiciones.

Cuando el bloque de parametros cruza el limite de una pagina y existen condiciones de excepcién de acceso para
ambas paginas, se reconoce la excepcion de acceso de la pagina situada mas a la izquierda.

Cuando la operacion finaliza con una finalizacién parcial, es posible que se hayan almacenado hasta 4 K bytes de
datos en ubicaciones dentro del primer operando que estan en la ubicacion, o a la derecha de esta, designada por la
direccion de primer operando actualizada. Dichos almacenes dan como resultado la configuracién de bits de cambio,
cuando corresponde, y el reconocimiento de los eventos de alteracion del almacenamiento PER, cuando corresponde.
El almacenamiento en estas ubicaciones se repetira cuando la instruccién se ejecute de nuevo para continuar
procesando los mismos operandos.

Como se observa mediante esta CPU, otras CPU y programas de canal, las referencias al bloque de parametros, el
primer operando, el bufer de delineaciones de listas de salida y las listas de entrada en el estado activo pueden ser
referencias de acceso muliiple, los accesos a estas ubicaciones de almacenamiento no son necesariamente
simultaneos en bloques y la secuencia de estos accesos o referencias no esta definida.

En una realizacién, los resultados son impredecibles cuando la funcién especificada es SORTL-SFLR o SORTL-SVLR
y se aplica algo de lo siguiente:

El bloque de parametros se superpone a cualquier lista de entrada activa o el primer operando.
Cualquier lista de entrada activa se superpone al primer operando.

El modo de fusién es cero y el bloque de parametros se superpone al segundo operando o al bufer de recuperacion
de registros de continuacion.

El modo de fusioén es cero y cualquier lista de entrada activa se superpone al segundo operando o al bifer de
recuperacion de registros de continuacion.

El modo de fusion es cero y el primer operando se superpone al segundo operando o al bufer de recuperacion de
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registros de continuacion.
El modo de fusién es cero y el segundo operando se superpone al bufer de recuperacién de registros de continuacion.

Otro programa de canal o CPU almacena una clave de un registro en una lista de entrada o en el bufer de recuperacion
de registros de continuacion.

Ejemplo de Cédigo de Condicién Resultante:
0 Finalizacién normal

1 La longitud de primer operando es menor que el tamafio de un registro, o el modo de fusién es cero y la longitud
de segundo operando es inferior a 16 (es decir, la longitud de operando de primero 0 segundo es insuficiente para
continuar)

2 Se encontré una lista de entrada incompleta (IILF=1) o la EILCL no es cero y la longitud de una lista de entrada
pasé a ser igual a cero durante la operacion (es decir, se encontr6 una lista de entrada incompleta o vacia)

3 Cantidad de datos procesados determinada por la CPU (es decir, finalizacién determinada por la CPU)
Excepciones de programa:

Acceso (busqueda, listas de entrada; busqueda y almacenamiento, bloque de parametros y bufer de recuperacién de
registros de continuacién; almacenamiento, operandos 1y 2)

Datos con DXC (Cédigo de Excepcion de Datos) 0, operando general
Operacion (si la instalacidon de mejora corta no esta instalada)
Especificacion

Restriccion de transaccion

La prioridad de ejecucién de la instruccion Clasificar Listas se muestra a continuacién. Cuando existen varias
condiciones que tienen valores de prioridad que comienzan por 13, la condicién reconocida es la que se encuentra
primero, a medida que avanza la operacion. Cuando se reanuda la operacién (el indicador de continuacién es uno al
comienzo de la ejecucién de la instruccién), se puede usar un historial de comparaciones previas entre claves en lugar
de acceder inicialmente a las listas de entrada que estan activas y no vacias. Como resultado, es posible que no se
encuentre una excepcion de acceso para acceder a una lista de entrada especifica en el mismo punto de
procesamiento, en comparacion con cuando no se usa un historial de comparaciones anteriores. Cuando se procesan
registros de longitud variable, las condiciones que son una funcién de la longitud de un registro pueden evaluarse
parcialmente antes de que se determine la longitud de carga Util y evaluarse completamente después de que se
determine la longitud de carga util. Como resultado, la prioridad observada entre dichas condiciones puede diferir
cuando se determina que una condicién existe después de evaluar solo parcialmente los requisitos, en lugar de
después de evaluar completamente todos los requisitos.

Prioridad de ejecucién (SORTL)

1.-6. Excepciones con la misma prioridad que la prioridad de las condiciones de interrupcion de programa en el caso
general.

7.A Excepciones de acceso para la segunda instruccién de media palabra.

7.B Excepcién de operacion.

7.C Restriccion de transaccion.

8.A Excepcion de especificacion debida a un cédigo de funcién no valido o un nimero de registro no valido.

8.B Excepcién de especificacion debido a que el primer operando no esta designado en el limite de dos palabras.
8.C Excepcién de especificacion debido a que el primer operando no esta designado en el limite de dos palabras.

8.D Excepcién de especificacion debido a que el segundo operando no esta designado en el limite de dos palabras
y el modo de fusion es cero.

9. Excepciones de acceso para un acceso a bytes 0-7 del bloque de parametros.

10. Excepcién general de datos de operandos debida a un valor no admitido del campo PBVN en el bloque de
parametros.

11. Excepciones de acceso para un acceso a bytes del bloque de parametros distintos a los bytes 0-7.
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12. Excepcién general de datos de operandos debida a un valor no valido de un campo del bloque de parametros
distinto del PBVN.

13.A Excepciones de acceso para un acceso a una lista de entrada activa.

13.B Excepciones de acceso para un acceso al bufer de recuperacion de registros de continuacién cuando el modo
de fusion es cero.

13.C Excepciones de acceso para un acceso al primer operando.

13.D Excepciones de acceso para acceder al segundo operando cuando el modo de fusién es cero.

13.E Codigo de condicién 2 debido a una lista de entrada incompleta.

13.F Codigo de condicién 1 debido a la longitud insuficiente del primer operando.

13.G Cdédigo de condicién 1 debido a la longitud insuficiente del segundo operando cuando el modo de fusién es cero.

13.H Excepcién general de datos de operandos debido a una longitud de carga Gtil no valida de un registro de longitud
variable.

13.1 Codigo de condicion 2 debido a una lista de entrada vacia.

14. Codigo de condicion 3.

Notas de programacioén. En una realizacién:

1. Los usos previstos del control de listas de entrada vacias (EILCL) son los siguientes:
EILCL (0:1)

Descripcion (binaria)

00 Detenerse después de clasificar los registros de las listas de entrada activas (por ejemplo, todos los registros
de todas las listas de entrada activas).

10 Detenerse después de que la lista de entrada0 (siempre activa) quede vacia.

11 Detenerse después de que cualquier lista de entrada activa quede vacia.

2. Cuando el codigo de recuento de listas de entrada activas (AILCC) es cero, hay, por ejemplo, solo una lista de
entrada activa y los resultados almacenados en la ubicacién de primer operando son los mismos que los datos
obtenidos de la lista de entrada0.

3. Los modelos que implementan cachés de instrucciones y datos separadas pueden usar la caché de instrucciones
para realizar referencias de blsqueda de operandos de almacenamiento a datos en listas de entrada activas.

4. Cuando un programa espera invocar Clasificar Listas varias veces con un modo de fusién igual a cero, como
parte del procesamiento de un conjunto de datos grande, el programa utilizara, en un ejemplo, las listas de
entrada disponibles y dividira uniformemente los registros entre las listas de entrada. Esto reduce el nimero de
veces que se accede a los datos al clasificar todo el conjunto de datos.

5. Después de Clasificar Listas con modo de fusién igual a cero que termina con el cédigo de condicion 0 establecido
y multiples delineaciones de listas de salida (OLD) en el segundo operando, un programa que pretenda generar
una lista Unica de registros clasificados debe invocar otra operacion Clasificar Listas con listas de entrada
especificadas como las OLD resultantes de la anterior invocacién Clasificar Listas. En este caso, en un ejemplo,
la segunda invocacién de Clasificar Listas especifica el modo de fusién igual a uno.

De manera similar, en una realizacién posterior a la invocacion de Clasificar Listas con un modo de fusién igual a cero,
tantas veces como sea necesario 0 deseado, para generar un conjunto completo de listas clasificadas a partir de un
gran numero de registros ordenados aleatoriamente, se invoca Clasificar Listas, en un ejemplo, con un modo de fusién
igual a uno, tantas veces como sea necesario o deseado, para generar una Unica lista clasificada.

6. Para reducir el nimero de veces que se accede a cada registro al fusionar varias listas clasificadas en una sola
lista con orden de clasificacion ascendente (por ejemplo), el programa realiza el siguiente proceso, en una
realizacion:

Determinar el nimero maximo, N, de listas de entrada disponibles para Clasificar Listas.

Comparar las claves del primer registro de las listas clasificadas que aln no se han fusionado en la lista Unica.
Seleccionar las N listas que tengan los valores de primera clave mas bajos.

Ejecutar Clasificar Listas con el modo de fusion (MM) igual a uno, el control de listas de entrada vacias (EILCL) equivale
a 10 binarias, la lista de entrada 0 especifica solo el primer registro de la lista con el valor de primera clave mas alto
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de las N listas seleccionadas y las listas de entrada restantes especificando las otras N-1 listas seleccionadas.

Después de que Clasificar Listas terminen con el codigo de condicién 2, IILF igual a cero y EILF igual a cero, repetir
el proceso.

7. Después de que Clasificar Listas termina con el cédigo de condicion 1 establecido, el programa realiza las
siguientes acciones, en un ejemplo, antes de volver a invocar las Clasificar Listas, para reanudar la operacion:

Si la longitud de primer operando es menor que la longitud de registro mas grande de los registros que se estan
procesando, entonces la longitud de primer operando o la direccion y longitud de primer operando deben actualizarse,
segun corresponda.

Si el modo de fusién (MM) es cero y la longitud de segundo operando es inferior a 16, la longitud de segundo operando
o la direccion y longitud de segundo operando deben actualizarse, segun corresponda.

Si la longitud de cualquier lista de entrada activa es igual a cero, entonces la direccién y longitud de la lista de entrada
correspondientes pueden actualizarse para designar otra lista de registros que se incluird en la operacién de
clasificacion.

8. Después de que Clasificar Listas termina con el cédigo de condicién 2 establecido, el programa realiza las
siguientes acciones, en un ejemplo, antes de volver a invocar Clasificar Listas, para reanudar la operacion:

Si el indicador de lista de entrada incompleta (IILF) es uno, entonces la longitud de la lista de entrada o la direccién de
la lista de entrada y la longitud de la lista de entrada identificada por el nimero de lista de entrada incompleta (IILN)
deben actualizarse, segun corresponda.

Si el indicador de lista de entrada vacia (EILF) es uno, entonces la longitud de la lista de entrada o la direccion de la
lista de entrada y la longitud de la lista de entrada identificada por el nimero de lista de entrada vacia (EILN) deben
actualizarse, segun corresponda.

Si el IILF es cero, el EILF es cero y la longitud de la lista 0 de entrada es cero, la longitud de la lista O de entrada o la
direccion y longitud de la lista de entrada 0 deben actualizarse, segun corresponda. Ademas, la direccién y la longitud
de la lista de entrada para las listas de entrada activas pueden actualizarse, lo que puede ser la accién apropiada si
solo habia un registro designado originalmente por la lista de entrada 0 y el control de listas de entrada vacias (EILCL)
es 10 binario.

Si el modo de fusién (MM) es uno y la longitud de primer operando es menor que la longitud de registro mas grande
de los registros que se estan procesando, entonces la longitud de primer operando o la direccion y longitud de primer
operando deben actualizarse, segun corresponda.

Si MM es cero y IILF es uno o EILF es uno, no se deben actualizar la direccion y longitud de primer operando y la
direccion y longitud de segundo operando.

Si MM es cero, IILF es cero, EILF es cero, y la longitud de primer operando es menor que la longitud de registro mas
grande de los registros que se estan procesando, entonces la longitud de primer operando o la direccién y longitud de
primer operando deben actualizarse, segin corresponda.

Si MM es cero, IILF es cero, EILF es cero, y la longitud de segundo operando es inferior a 16, la longitud de segundo
operando o la direccién y longitud de segundo operando deben actualizarse, segun corresponda.

Como se describe en la presente memoria, en un aspecto se proporciona una dnica instruccion (por ejemplo, una
Unica instruccién de maquina disefiada Clasificar Listas) para realizar operaciones de clasificacion y/o fusién en un
procesador de uso general. En un ejemplo, un programa que implementa operaciones de clasificacion y/o fusion para
una base de datos y que se ejecuta en un procesador de uso general, puede reemplazar un subconjunto significativo
de instrucciones primitivas para implementar las operaciones con una sola instruccion. Esta instruccién es, por
ejemplo, una instruccion de hardware definida en una Arquitectura de Conjunto de Instrucciones (ISA). Como resultado
de ello se reduce la complejidad del programa relacionado con las operaciones de clasificacion y/o fusién. Ademas se
mejora el rendimiento de las operaciones y, por lo tanto, del procesador.

Ventajosamente, la instruccion Clasificar Listas se ejecuta en un procesador de uso general (por ejemplo, una unidad
de procesamiento central, denominada aqui procesador), en lugar de en un procesador de propésito especial, tal como
una unidad de procesamiento grafico (GPU), un motor de base de datos (DBE) u otros tipos de procesadores de
proposito especial.

Aunque se describen diversos campos y registros, uno o mas aspectos de la presente invencidén pueden usar otros
campos 0 registros, campos o registros adicionales 0 menos campos o registros, u otros tamafios de campos y
registros, etc. Son posibles muchas variaciones. Por ejemplo, pueden usarse registros implicados en lugar de registros
o campos de la instruccion especificados explicitamente y/o pueden usarse registros o campos especificados
explicitamente en lugar de campos o registros implicados. También son posibles otras variaciones.

En un ejemplo, la instruccién Clasificar Listas funciona con una gran cantidad de datos de una base de datos (por
ejemplo, una base de datos comercial), como megabytes o terabytes de datos. Por lo tanto, la instruccion es
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interrumpible y el procesamiento puede reanudarse cuando se interrumpe.

Cuando se interrumpe la instruccion, la operacién (por ejemplo, clasificar y/o fusionar) solo se completa parcialmente.
La ejecucién de la instruccién finaliza con el establecimiento de un cédigo de condicién en un valor que informa al
programa (por ejemplo, al programa que emite la instruccion) de la finalizacion parcial de la operacion. El programa
puede entonces volver a ejecutar la instruccién para reanudar el procesamiento.

La instruccion, en una realizacion, emplea un nimero (por ejemplo, un ndmero significativo) de ciclos de ejecucion
para preparar el procesador con metadatos antes de que se produzcan los resultados. La preparacion del procesador
con los metadatos se realiza cada vez que se ejecuta 0 se vuelve a ejecutar la instruccion. Por lo tanto, segun un
aspecto de la presente invencién, se almacenan y usan los metadatos producidos previamente. de manera que los
metadatos producidos anteriormente no tengan que reproducirse en el momento en que se vuelva a ejecutar la
instruccion.

En un ejemplo, los metadatos incluyen estado interno del procesador, incluyendo, por ejemplo, informacién sobre las
listas de entrada, tal como informacién sobre comparaciones anteriores de registros de las listas de entrada para
determinar las proximas comparaciones que se realizaran.

El procesador extrae los metadatos y los almacena en una ubicacion proporcionada por el programa. Luego, cuando
la instruccién se va a volver a ejecutar después de una interrupcion, los metadatos se extraen de la ubicacion y se
cargan en el procesador, sin utilizar tareas para reproducir los metadatos. Esto ahorra el tiempo que habria sido
necesario para generar los metadatos de la operacion.

Se describen detalles adicionales de una realizacién de reanudacién de la ejecucion de una operacion con referencia
alas FIGS. 10A-10B. Por ejemplo, la FIG. 10A representa el procesamiento asociado con una instruccién parcialmente
completada; y la FIG. 10B representa el procesamiento asociado con la reanudacién de la ejecucion de una instruccion
parcialmente completada. En este ejemplo, la instruccién es una instruccién que realiza la clasificacién y/o la fusion,
tal como la instruccion Clasificar Listas; sin embargo, en otros ejemplos, pueden ser otras instrucciones las que se
puedan interrumpir. El procesamiento de las FIGS. 10A-10B se realiza, por ejemplo, mediante un procesador (por
ejemplo, el procesador 102 0 204).

Haciendo referencia inicialmente a la FIG. 10A, una instruccién que se ejecuta en un procesador y que realiza una
operacion, tal como clasificar y/o fusionar, termina antes de completar la operacion, ETAPA 1000. Sobre la base en la
finalizacion parcial, se establece un indicador de continuacioén (indicador de continuacion 368 del bloque de parametros
360), por ejemplo, en uno, que indica la finalizacién parcial, ETAPA 1002. Ademas, el estado interno del procesador,
tal como para una operacién de clasificacion o fusion, la informacién relativa a las comparaciones previas de los
registros de las listas de entrada, se almacena en el bloque de parametros, por ejemplo, en el bufer de estado de
continuacién 390, ETAPA 1004.

A continuacién, con referencia a la FIG. 10B, se ejecuta una instruccidon (por ejemplo, una instruccién de
clasificacion/fusion), ETAPA 1050. Se determina si el indicador de continuacién se configura para indicar que se trata
de una reejecucion de la instruccion, CONSULTA 1052. Si el indicador de continuacion se configura para indicar la
reanudacién de una operacién, ETAPA 1053, entonces se extrae el estado interno del procesador guardado, por
ejemplo, en el bufer de estado de continuacion 390, ETAPA 1054, y se carga en una 0 mas ubicaciones seleccionadas
dentro del procesador, ETAPA 1056. Los datos de estado internos extraidos y cargados se usan entonces en la
reejecucién de la instruccion, ETAPA 1058. Por ejemplo, en lugar de repetir las comparaciones realizadas
anteriormente, los datos de estado internos se utilizan para determinar las siguientes comparaciones que se realizaran.
reduciendo asi el tiempo de ejecucién y mejorando el rendimiento.

Volviendo a la CONSULTA 1052, si el indicador de continuacién no se configura para indicar una nueva ejecucion,
entonces, en un ejemplo, la operacion se inicia, no se reanuda, ETAPA 1060. Por lo tanto, en un ejemplo, la operacién
continda sin usar, por ejemplo, datos de estado internos del bufer de estado de continuacién (CSB) 390 de un bloque
de parametros en la memoria, por ejemplo, el bloque de parametros 360.

Uno o mas aspectos de la presente invencion estan inextricablemente ligados a la tecnologia informatica y facilitan el
procesamiento dentro de un ordenador, mejorando el rendimiento del mismo. El uso de metadatos extraidos y
guardados cuando una instruccion se vuelve a ejecutar después de una interrupcién, en lugar de reproducir los
metadatos, ahorra tiempo y mejora el rendimiento en el entorno informatico.

En un ejemplo particular, la instruccién que se vuelve a ejecutar es una instruccion Clasificar Listas, que es una Unica
instruccién de maquina disefiada para realizar la clasificacién y/o la fusién de un gran nimero de registros de base de
datos de una base de datos que reemplaza a muchas instrucciones de software, mejorando el rendimiento en el
entorno informatico. Los registros clasificados y/o fusionados pueden usarse en muchos campos técnicos que
gestionan y/o utilizan grandes cantidades de datos, tal como en procesamiento informatico, procesamiento médico,
seguridad, etc. Al proporcionar optimizaciones en la clasificacion/fusion, estos campos técnicos se mejoran al reducir
el tiempo de ejecucién para obtener informacion y utilizarla, y reducir los requisitos de almacenamiento.

Con referencia a las FIGS. 11A-11B, se describen detalles adicionales de una realizacién para facilitar el
procesamiento dentro de un entorno informatico, en lo que se refiere a uno o mas aspectos de la presente invencion.

Haciendo referencia a la FIG. 11A, en una realizacion, se determina que el procesamiento de una operacién de una
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instruccién que se ejecuta en el procesador se ha interrumpido antes de su finalizaciéon (1100). Sobre la base de la
determinacion de que el procesamiento de la operacién se ha interrumpido, se extraen los metadatos del procesador
(1102). Los metadatos son, por ejemplo, metadatos actuales del procesador (1104). Los metadatos se almacenan en
una ubicacion asociada con la instruccién (1106) y se usan para volver a ejecutar la instruccién para reanudar el
procesamiento directo de la instrucciéon desde donde se interrumpié (1108).

En un ejemplo, la instruccién es una instruccion de clasificacion (1110) y los metadatos incluyen informacién acerca
de una o més listas de entrada para la instruccion de clasificacion (1112). Por ejemplo, los metadatos incluyen
informacién sobre las comparaciones anteriores realizadas de los registros de una o mas listas de entrada para indicar
las préximas comparaciones que se realizaran (1114). Las siguientes comparaciones a realizar se indican, por
ejemplo, sin repetir las comparaciones anteriores (1116).

En un ejemplo, la determinacién incluye comprobar un cédigo de condicion establecido en funcién de la terminacién
de la instruccion; el codigo de condicién establecido en un valor seleccionado indica la finalizacion parcial de la
instruccion (1118).

Como ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 11B, la ubicacion en la que se almacenan los metadatos es un bloque
de parametros en la memoria designado por la instruccion (1120). La ubicacién del bloque de parametros en la
memoria se designa, por ejemplo, mediante el contenido de un registro implicado de la instrucciéon (1122). En un
ejemplo particular, el bloque de parametros incluye un bifer de estado de continuacién para almacenar los metadatos
(1124), los metadatos incluyen datos de estado internos del procesador (1126). Ademas, en un ejemplo, el bloque de
parametros incluye un indicador de continuacion para indicar la finalizacion parcial de la operacién (1128).

En un aspecto, el uso de los metadatos para volver a gjecutar la instruccion incluye ademas volver a ejecutar la
instruccién para reanudar el procesamiento (1132); extraer los metadatos de la ubicacién (1134); y cargar los
metadatos extraidos de la ubicacion en una o mas ubicaciones seleccionadas del procesador. en donde los metadatos
se proporcionan al procesador sin repetir una o mas tareas para producir los metadatos (1136).

Son posibles otras variaciones y realizaciones.

Los aspectos de la presente invencién pueden utilizarse por muchos tipos de entornos informaticos. Con referencia a
la FIG. 12A se describe otra realizacién de un entorno informatico para incorporar y utilizar uno o0 mas aspectos de la
presente invencién. En este ejemplo, un entorno informatico 10 incluye, por ejemplo, una unidad de procesamiento
central (CPU) 12, una memoria 14, y uno o mas dispositivos de entrada/salida y/o interfaces 16 acoplados entre si
mediante, por ejemplo, uno o mas buses 18 y/u otras conexiones. Como ejemplos, el entorno informatico 10 puede
incluir un procesador PowerPC® ofrecido por International Business Machines Corporation, Armonk, Nueva York; un
HP Superdome con procesadores Intel Itanium Il ofrecidos por Hewlett Packard Co., Palo Alto, California; y/u otras
magquinas basadas en arquitecturas ofrecidas por International Business Machines Corporation, Hewlett Packard, Intel
Corporation, Oracle u otros. IBM, z/Architecture, IBM Z, z/OS, PR/SM y PowerPC son marcas comerciales o marcas
comerciales registradas de International Business Machines Corporation en al menos una jurisdiccién. Intel e ltanium
son marcas comerciales o marcas comerciales registradas de Intel Corporation o sus subsidiarias en los Estados
Unidos y otros paises. =

La unidad de procesamiento central nativa 12 incluye uno o mas registros nativos 20, tales como uno o mas registros
de proposito general y/o uno o mas registros de propésito especial utilizados durante el procesamiento dentro del
entorno. Estos registros incluyen informacién que representa el estado del entorno en cualquier instante particular de
tiempo.

Ademas, la unidad de procesamiento central nativa 12 ejecuta instrucciones y cédigo que estan almacenados en la
memoria 14. En un ejemplo particular, la unidad de procesamiento central ejecuta el cédigo de emulador 22
almacenado en la memoria 14. Este cédigo permite que el entorno informatico configurado en una arquitectura emule
otra arquitectura. Por ejemplo, el cédigo de emulador 22 permite que maquinas basadas en arquitecturas diferentes
de la arquitectura de hardware z/Architecture, tales como los procesadores PowerPC, los servidores HP Superdome
u otros, emulen la arquitectura de hardware z/Architecture y ejecuten el software y las instrucciones desarrolladas en
funcion de la arquitectura de hardware z/Architecture.

Con referencia a la FIG. 12B se describen detalles adicionales relacionados con el codigo de emulador 22. Las
instrucciones de invitado 30 almacenadas en la memoria 14 comprenden instrucciones de software (por ejemplo, que
se correlacionan con instrucciones de maquina) que fueron desarrolladas para ejecutarse en una arquitectura distinta
a la de la CPU nativa 12. Por ejemplo, las instrucciones de invitado 30 pueden haber sido disefiadas para ejecutarse
en un procesador basado en la arquitectura de hardware z/Architecture, pero en cambio, se estan emulando en una
CPU 12 nativa, que puede ser, por ejemplo, un procesador Intel Itanium Il. En un ejemplo, el cédigo de emulador 22
incluye una rutina de busqueda de instrucciones 32 para obtener una o mas instrucciones de invitado 30 de la memoria
14 y, opcionalmente, proporcionar almacenamiento en memoria intermedia local para las instrucciones obtenidas.
También incluye una rutina de traduccion de instrucciones 34 para determinar el tipo de instruccion de invitado que se
ha obtenido y para traducir la instruccién de invitado en una o mas instrucciones nativas 36 correspondientes. Esta
traduccion incluye, por ejemplo, identificar la funcién que realizara la instruccién de invitado y elegir la instruccién o
instrucciones nativas para realizar esa funcion.

Ademas, el codigo de emulador 22 incluye una rutina de control de emulacién 40 para provocar que se ejecuten las
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instrucciones nativas. La rutina de control de emulacién 40 puede hacer que la CPU 12 nativa ejecute una rutina de
instrucciones nativas que emulen una o mas instrucciones de invitado obtenidas previamente y, al concluir dicha
ejecucion, devuelva el control a la rutina de busqueda de instrucciones para emular la obtencion de la siguiente
instruccién de invitado o un grupo de instrucciones de invitado. La ejecucién de las instrucciones nativas 36 puede
incluir cargar datos en un registro desde la memoria 14; almacenar datos de vuelta a la memoria desde un registro; o
realizar algun tipo de operacion aritmética o légica, segun lo determinado por la rutina de traduccién.

Cada rutina se implementa, por ejemplo, en un software, que se almacena en la memoria y se ejecuta mediante la
unidad de procesamiento central nativa 12. En otros ejemplos, una o mas de las rutinas u operaciones se implementan
en firmware, hardware, software o alguna combinacién de los mismos. Los registros del procesador emulado pueden
emularse utilizando los registros 20 de la CPU nativa o utilizando ubicaciones en la memoria 14. En realizaciones, las
instrucciones de invitado 30, las instrucciones nativas 36 y el cédigo de emulador 22 pueden residir en la misma
memoria o pueden distribuirse entre diferentes dispositivos de memoria.

Los entornos informaticos descritos anteriormente son solo ejemplos de entornos informaticos que se pueden utilizar.
Otros entornos, incluidos, pero sin limitacién a esto, entornos no particionados, entornos particionados y/o entornos
emulados; las realizaciones no se limitan a ningin entorno.

Cada entorno informatico puede configurarse para incluir uno o mas aspectos de la presente invencién. Por ejemplo,
cada uno puede configurarse para proporcionar un procesamiento de desbordamiento, seglin uno o mas aspectos de
la presente invencién.

Uno o mas aspectos pueden estar relacionados con la informatica en la nube.

Debe entenderse que, aunque esta divulgacién incluye una descripcién detallada de la informatica en la nube, la
implementacion de las ensefianzas mencionadas en esta memoria no se limita a un entorno informatico en la nube.
Mas bien, las realizaciones de la presente invencién son capaces de ser implementadas junto con cualquier otro tipo
de entorno informatico conocido ahora o desarrollado posteriormente.

La informatica en la nube es un modelo de prestacion de servicios para permitir un acceso de red conveniente bajo
demanda a un conjunto compartido de recursos informaticos configurables (por ejemplo, redes, ancho de banda de
red, servidores, procesamiento, memoria, almacenamiento, aplicaciones, maquinas virtuales y servicios) que se
pueden aprovisionar y liberar rapidamente con un minimo esfuerzo de gestién o interaccién con un proveedor del
servicio. Este modelo en la nube puede incluir al menos cinco caracteristicas, al menos tres modelos de servicio y al
menos cuatro modelos de implementacion.

Las caracteristicas son como sigue:

Autoservicio bajo demanda: un consumidor en la nube puede aprovisionar capacidades informaticas de forma
unilateral, tales como la hora del servidor y el almacenamiento de red, seglin sea necesario de forma automatica, sin
requerir interaccidén humana con el proveedor del servicio.

Amplio acceso a la red: las capacidades estan disponibles sobre una red y se accede a ellas a través de mecanismos
estandar que promueven el uso por plataformas heterogéneas de clientes ligeros o pesados (por ejemplo, teléfonos
moviles, ordenadores portatiles y PDA).

Agrupacién de recursos: los recursos informaticos del proveedor se agrupan para servir a multiples consumidores
usando un modelo de mdltiples inquilinos, con diferentes recursos fisicos y virtuales asignados dindmicamente y
reasignados segun la demanda. Hay un sentido de independencia de ubicacién en el sentido de que el consumidor
generalmente no tiene control ni conocimiento sobre la ubicacién exacta de los recursos proporcionados, pero puede
ser capaz de especificar la ubicacion en un nivel de abstraccion superior (por ejemplo, pais, estado o centro de datos).

Elasticidad rapida: las capacidades se pueden aprovisionar rapida y elasticamente, en algunos casos de manera
automatica, para poner a escala rapidamente y liberar rapidamente para escalar rapidamente. Para el consumidor, las
capacidades disponibles para el aprovisionamiento a menudo parecen ilimitadas y pueden adquirirse en cualquier
cantidad en cualquier momento.

Servicio medido: los sistemas en la nube controlan y optimizan automaticamente el uso de los recursos al aprovechar
una capacidad de medicién en algun nivel de abstraccion apropiado para el tipo de servicio (por ejemplo,
almacenamiento, procesamiento, ancho de banda y cuentas de usuario activas). El uso de recursos se puede
monitorizar, controlar e informar, proporcionando transparencia tanto para el proveedor como para el consumidor del
servicio utilizado.

Los modelos de servicio son como sigue:

Software como servicio (SaaS): la capacidad que se proporciona al consumidor es para utilizar las aplicaciones del
proveedor que se ejecutan en una infraestructura en la nube. Las aplicaciones son accesibles desde diversos
dispositivos cliente a través de una interfaz de cliente ligero, tal como un navegador web (por ejemplo, correo
electronico basado en web). El consumidor no gestionar ni controla la infraestructura de nube subyacente que incluye
la red, los servidores, los sistemas operativos, el almacenamiento o incluso las capacidades de aplicaciones
individuales, con la posible excepcion de ajustes limitados de configuracién de aplicaciones especificas del usuario.
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Plataforma como Servicio (PaaS): la capacidad proporcionada al consumidor es para implementar en la infraestructura
en la nube aplicaciones creadas o adquiridas por el consumidor, creadas usando lenguajes de programacién y
herramientas soportadas por el proveedor. El consumidor no gestionar ni controla la infraestructura de nube
subyacente que incluye las redes, los servidores, los sistemas operativos o el almacenamiento, pero tiene control
sobre las aplicaciones implementadas y, posiblemente, las configuraciones del entorno del alojamiento de
aplicaciones.

Infraestructura como Servicio (laaS): la capacidad proporcionada al consumidor es para aprovisionar procesamiento,
almacenamiento, redes y otros recursos informaticos fundamentales donde el consumidor es capaz de implementar y
ejecutar software arbitrario, que puede incluir sistemas operativos y aplicaciones. El consumidor no gestiona ni controla
la infraestructura en la nube subyacente, pero tiene control sobre los sistemas operativos, el almacenamiento, las
aplicaciones implementadas y, posiblemente, un control limitado de los componentes de interconexién de redes
seleccionados (por ejemplo, los firewalls del anfitrién).

Los modelos de implementacién son como sigue:

Nube privada: la infraestructura en la nube se opera Unicamente para una organizacion. Se puede gestionar por la
organizacion o por un tercero y puede existir en las instalaciones o fuera de las instalaciones.

Nube comunitaria: la infraestructura en la nube es compartida por varias organizaciones y soporta una comunidad
especifica que tiene intereses compartidos (por ejemplo, misién, requisitos de seguridad, politicas y consideraciones
de cumplimiento). Se puede gestionar por las organizaciones o por un tercero y puede existir en las instalaciones o
fuera de las instalaciones.

Nube publica: la infraestructura en la nube se pone a disposicion del publico en general o de un gran grupo industrial
y es propiedad de una organizacion que vende servicios en la nube.

Nube hibrida: la infraestructura en la nube es una composicién de dos 0 mas nubes (privada, comunitaria o publica)
que siguen siendo entidades Unicas, pero estan unidas entre si por una tecnologia estandarizada o propietaria que
permite la portabilidad de datos y aplicaciones (por ejemplo, la rafaga en la nube para equilibrar la carga entre nubes).

Un entorno informatico en la nube esta orientado a servicio con un enfoque en ausencia de estado, bajo acoplamiento,
modularidad e interoperabilidad semantica. En el corazén de la informatica en la nube hay una infraestructura que
incluye una red de nodos interconectados.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 13, se representa el entorno de informatica en la nube 50 ilustrativo. Como se
muestra, el entorno informatico en la nube 50 incluye uno o mas nodos informaticos en la nube 52 con los que pueden
comunicarse los dispositivos informaticos locales utilizados por los consumidores en la nube, tales como, por ejemplo,
un asistente digital personal (PDA) o un teléfono movil 54A, un ordenador de sobremesa 54B, un ordenador portatil
54C y/o un sistema informatico de automévil 54N. Los nodos 52 pueden comunicarse unos con otros. Se pueden
agrupar (no mostrado) fisica o virtualmente, en una o mas redes, tales como nubes privadas, comunitarias, publicas o
hibridas, como se ha descrito anteriormente, 0 una combinacion de las mismas. Esto permite que el entorno informatico
en la nube 50 ofrezca infraestructura, plataformas y/o software como servicios para los que un consumidor de la nube
no necesita mantener recursos en un dispositivo informatico local. Se entiende que los tipos de dispositivos
informaticos 54A-N mostrados en la FIG. 13 se pretende que sean Unicamente ilustrativos y que los nodos informaticos
52 y el entorno informatico en la nube 50 pueden comunicarse con cualquier tipo de dispositivo informatizado sobre
cualquier tipo de red y/o conexion direccionable de red (por ejemplo, utilizando un navegador web).

Haciendo referencia ahora a la FIG. 14, se muestra un conjunto de capas de abstraccion funcionales proporcionadas
por el entorno de informatica en la nube 50 (FIG. 13). Se deberia entender de antemano que los componentes, las
capas y las funciones mostrados en la FIG. 14 se pretende que sean Unicamente ilustrativos y las realizaciones de la
invencion no estan limitadas a los mismos. Como se representa, se proporcionan las siguientes capas y funciones
correspondientes:

La capa de hardware y software 60 incluye componentes de hardware y software. Ejemplos de componentes de
hardware incluyen: ordenadores centrales 61; servidores basados en la arquitectura RISC (por las siglas en inglés de
Reduced Instruction Set Computer - Ordenador de Conjunto de Instrucciones Reducido) 62; servidores 63; servidores
blade 64; dispositivos de almacenamiento 65; y redes y componentes de interconexiéon de redes 66. En algunas
realizaciones, los componentes de software incluyen software de servidor de aplicaciones de red 67 y el software de
base de datos 68.

La capa de virtualizacién 70 proporciona una capa de abstraccion a partir de la que se pueden proporcionar los
siguientes ejemplos de entidades virtuales: servidores virtuales 71; almacenamiento virtual 72; redes virtuales 73,
incluyendo redes privadas virtuales; aplicaciones virtuales y sistemas operativos 74; y clientes virtuales 75.

En un ejemplo, la capa de gestién 80 puede proporcionar las funciones descritas a continuacion. El aprovisionamiento
de recursos 81 proporciona una adquisicion dindmica de recursos informaticos y otros recursos que se utilizan para
realizar tareas dentro del entorno informatico en la nube. La Medicién y Fijacién de precios 82 proporcionan un
seguimiento de los costes a medida que se utilizan los recursos dentro del entorno informatico en la nube, y el cobro
o facturacion por el consumo de estos recursos. En un ejemplo, estos recursos pueden incluir licencias de software
de aplicaciones. La seguridad proporciona comprobacion de identidad para los consumidores y las tareas en la nube,
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asi como proteccién para los datos y otros recursos. El portal de usuario 83 proporciona acceso al entorno informatico
en la nube para consumidores y administradores de sistemas. La gestion de nivel de servicio 84 proporciona la
asignacion y gestion de recursos informaticos en la nube. de manera que se cumplan los niveles de servicio requeridos.
La planificacién y el cumplimiento del Acuerdo de Nivel de Servicio (SLA) 85 proporcionan un acuerdo previo para
recursos informaticos, y la adquisicién de estos, en la nube para los que se anticipa un requisito futuro segin un SLA.

La capa de cargas de trabajo 90 proporciona ejemplos de funcionalidad para lo cual se puede utilizar el entorno
informatico en la nube. Ejemplos de cargas de trabajo y funciones que se pueden proporcionar desde esta capa
incluyen: mapeo y navegacion 91; desarrollo de software y gestion del ciclo de vida 92; distribucién de educacion en
el aula virtual 93; procesamiento de analiticas de datos 94; procesamiento de transacciones 95; y procesamiento de
clasificacion y/o fusién 96.

Aspectos de la presente invencién puede ser un sistema, un método y/o un producto de programa informatico en
cualquier posible nivel de detalle técnico de integracion. El producto de programa informatico puede incluir un medio
(o medios) de almacenamiento legible por ordenador que tiene instrucciones de programa legibles por ordenador en
el mismo para hacer que un procesador lleve a cabo aspectos de la presente invencién.

El soporte de almacenamiento legible por ordenador puede ser un dispositivo tangible que puede retener y almacenar
instrucciones para su uso por un dispositivo de ejecucién de instrucciones. El soporte de almacenamiento legible por
ordenador puede ser, por ejemplo, pero no se limita a, un dispositivo de almacenamiento electronico, un dispositivo
de almacenamiento magnético, un dispositivo de almacenamiento Optico, un dispositivo de almacenamiento
electromagnético, un dispositivo de almacenamiento de semiconductores o cualquier combinacién adecuada de los
anteriores. Una lista no exhaustiva de ejemplos mas especificos del soporte de almacenamiento legible por ordenador
incluye lo siguiente: un disquete de ordenador portatil, un disco duro, una memoria de acceso aleatorio (RAM), una
memoria de solo lectura (ROM), una memoria de solo lectura programable y borrable (EPROM o memoria Flash), una
memoria estatica de acceso aleatorio (SRAM), un disco compacto de memoria de solo lectura portatil (CD-ROM), un
disco versatil digital (DVD), una memoria USB, un disco flexible, un dispositivo codificado mecénicamente, tal como
tarjetas perforadas o estructuras elevadas en una ranura que tiene instrucciones grabadas en las mismas, y cualquier
combinacion adecuada de los anteriores. Un soporte de almacenamiento legible por ordenador, como se usa en esta
memoria, no debe interpretarse como sefiales transitorias en s/, tales como ondas de radio u otras ondas
electromagnéticas que se propagan libremente, ondas electromagnéticas que se propagan a través de una guia de
ondas u otros medios de transmisién (por ejemplo, pulsos de luz que pasan a través de un cable de fibra 6ptica) o
sefiales eléctricas transmitidas a través de un cable.

Las instrucciones de programa legibles por ordenador descritas en esta memoria pueden descargarse a los
respectivos dispositivos informaticos/de procesamiento desde un soporte de almacenamiento legible por ordenador o
a un ordenador externo o dispositivo de almacenamiento externo a través de una red, por ejemplo, Internet, una red
de area local, una red de area amplia y/o una red inalambrica. La red puede comprender cables de transmision de
cobre, fibras de transmision Optica, transmision inalambrica, enrutadores, firewalls, conmutadores, ordenadores de
puerta de enlace y/o servidores periféricos. Una tarjeta adaptadora de red o interfaz de red en cada dispositivo
informatico/de procesamiento recibe instrucciones de programa legibles por ordenador desde la red y envia las
instrucciones de programa legibles por ordenador para su almacenamiento en un soporte de almacenamiento legible
por ordenador dentro del dispositivo informatico/de procesamiento respectivo.

Las instrucciones de programa legibles por ordenador para llevar a cabo las operaciones de la presente invenciéon
pueden ser instrucciones de ensamblador, instrucciones de arquitectura de conjunto de instrucciones (ISA),
instrucciones de maquina, instrucciones dependientes de la maquina, microcédigo, instrucciones de firmware, datos
de establecimiento de estado, datos de configuracién para circuitos integrados, o bien cédigo fuente o cédigo objeto
escrito en cualquier combinacién de uno o mas lenguajes de programacion. incluyendo un lenguaje de programacién
orientado a objetos como Smalltalk, C++ o similares, y lenguajes de programacion procedimentales, como el lenguaje
de programacion “C” o lenguajes de programacioén similares. Las instrucciones de programa legibles por ordenador
pueden ejecutarse completamente en el ordenador del usuario, parcialmente en el ordenador del usuario, como un
paquete de software independiente, parcialmente en el ordenador del usuario y parcialmente en un ordenador remoto
o completamente en el ordenador o servidor remoto. En este Ultimo escenario, el ordenador remoto puede conectarse
al ordenador del usuario a través de cualquier tipo de red, incluyendo una red de area local (LAN) o una red de area
amplia (WAN), o la conexién puede realizarse a un ordenador externo (por ejemplo, a través de Internet utilizando un
Proveedor de Servicios de Internet). En algunas realizaciones, circuitos electronicos que incluyen, por ejemplo,
circuitos l6gicos programables, agrupaciones de puertas programables de campo (FPGA, por sus siglas en inglés) o
agrupaciones légicas programables (PLA, por sus siglas en inglés) pueden ejecutar instrucciones de programa legibles
por ordenador mediante el uso de informacion de estado de las instrucciones de programa legibles por ordenador para
personalizar los circuitos electrénicos, con el fin de realizar aspectos de la presente invencion.

Aspectos de la presente invencién se describen en esta memoria con referencia a ilustraciones de diagrama de flujo
y/o diagramas de bloques de métodos, aparatos (sistemas) y productos de programas informaticos segun las
realizaciones de la invencion. Se entenderd que cada bloque de las ilustraciones del diagrama de flujo y/o los
diagramas de bloques, y las combinaciones de bloques en las ilustraciones del diagrama de flujo y/o los diagramas de
bloques, pueden implementarse por instrucciones de programa legibles por ordenador.

Estas instrucciones de programa legibles por ordenador pueden proporcionarse a un procesador de un ordenador de
uso general, un ordenador de proposito especial u otro aparato de procesamiento de datos programable para producir
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una maquina. de manera que las instrucciones, que se ejecutan a través del procesador del ordenador u otro aparato
programable de procesamiento de datos, creen medios para implementar las funciones/actos especificados en el
bloque o bloques del diagrama de flujo y/o diagrama de bloques. Estas instrucciones de programa legibles por
ordenador también pueden almacenarse en un soporte de almacenamiento legible por ordenador que puede dirigir un
ordenador, un aparato de procesamiento de datos programables y/u otros dispositivos para que funcionen de una
manera particular. de manera que el soporte de almacenamiento legible por ordenador que tiene instrucciones
almacenadas en el mismo comprenda un articulo de fabricacion incluidas instrucciones que implementen aspectos de
la funcién/acto especificados en el bloque o bloques del diagrama de flujo y/o diagrama de bloques.

Las instrucciones de programa legibles por ordenador también pueden cargarse en un ordenador, otro aparato de
procesamiento de datos programable u otro dispositivo para provocar que se realicen una serie de acciones operativas
en el ordenador, otro aparato programable u otro dispositivo para producir un proceso implementado por ordenador,
de manera que las instrucciones que se ejecutan en el ordenador, otro aparato programable u otro dispositivo
implementen las funciones/actos especificados en el blogue o bloques del diagrama de flujo y/o del diagrama de
bloques.

El diagrama de flujo y los diagramas de bloques de las Figuras ilustran la arquitectura, la funcionalidad y la operacién
de posibles implementaciones de sistemas, métodos y productos de programas informaticos segun diversas
realizaciones de la presente invencion. A este respecto, cada bloque en el diagrama de flujo o diagramas de blogues
puede representar un moédulo, segmento o porcién de instrucciones, que comprende una o mas instrucciones
ejecutables para implementar la funcién o funciones loégicas especificadas. En algunas implementaciones alternativas,
las funciones indicadas en los bloques pueden ocurrir fuera del orden indicado en las Figuras. Por ejemplo, dos bloques
mostrados en sucesion pueden, de hecho, ejecutarse sustancialmente de manera simultanea, o los bloques pueden
ejecutarse en ocasiones en el orden inverso, dependiendo de la funcionalidad implicada. También se observara que
cada bloque de los diagramas de bloques y/o la ilustracion del diagrama de flujo, y las combinaciones de bloques en
los diagramas de bloques y/o la ilustracion del diagrama de flujo, pueden implementarse mediante sistemas basados
en hardware de propésito especial que realizan las funciones o actos especificados o llevan a cabo combinaciones de
hardware de proposito especial e instrucciones de ordenador.

Ademas de lo anterior, un proveedor de servicios que ofrece la gestion de los entornos de cliente puede proporcionar,
ofrecer, implementar, gestionar, atender, etc., uno o mas aspectos. Por ejemplo, el proveedor de servicios puede crear,
mantener, soportar, etc. un cédigo informatico y/o una infraestructura informatica que realice uno 0 mas aspectos para
uno o mas clientes. A cambio, el proveedor de servicios puede recibir el pago del cliente bajo una suscripcion y/o un
acuerdo de tarifa, como ejemplos. Ademas, o alternativamente, el proveedor de servicios puede recibir el pago de la
venta de contenido publicitario a uno o mas terceros.

En un aspecto, se puede implementar una aplicacién para realizar una o mas realizaciones. Como ejemplo, la
implementacién de una aplicacién comprende proporcionar una infraestructura informatica operable para realizar una
0 mas realizaciones.

Como aspecto adicional, se puede implementar una infraestructura informatica que comprenda integrar un cédigo
legible por ordenador en un sistema informatico, en donde el coédigo en combinacién con el sistema informatico es
capaz de realizar una o mas realizaciones.

Como un aspecto adicional mas, se puede proporcionar un proceso para integrar una infraestructura informatica que
comprende integrar un codigo legible por ordenador en un sistema informatico. El sistema informatico comprende un
medio legible por ordenador, en donde el medio informatico comprende una o mas realizaciones. El cédigo en
combinacioén con el sistema informatico es capaz de realizar una o mas realizaciones.

Aungue anteriormente se han descrito diversas realizaciones, estas son solamente ejemplos. Por ejemplo, se pueden
usar entornos informaticos de otras arquitecturas para incorporar y usar una o mas realizaciones. Ademas, se pueden
usar diferentes instrucciones u operaciones. Ademas, se pueden usar diferentes registros y/o se pueden especificar
otros tipos de indicaciones (distintos de los nimeros de registro). Son posibles muchas variaciones.

Ademaés, otros tipos de entornos informaticos pueden beneficiarse y utilizarse. Como ejemplo, se puede utilizar un
sistema de procesamiento de datos adecuado para almacenar y/o ejecutar codigo de programa que incluya al menos
dos procesadores acoplados directa o indirectamente a elementos de memoria a través de un bus de sistema. Los
elementos de memoria incluyen, por ejemplo, la memoria local empleada durante la ejecucién real del cédigo de
programa, un almacenamiento masivo y una memoria caché que proporciona almacenamiento temporal de al menos
parte del codigo de programa con el fin de reducir el nimero de veces que el cédigo debe recuperarse del
almacenamiento masivo durante la ejecucion.

Dispositivos de entrada/salida o E/S (incluyendo, pero sin limitacion a esto, teclados, pantallas, dispositivos
sefialadores, DASD, cintas, CD, DVD, memorias USB y otros medios de memoria, etc.) se pueden acoplar al sistema
o bien directamente o a través de controladores de E/S intervinientes. Los adaptadores de red también pueden se
pueden acoplar al sistema para permitir que el sistema de procesamiento de datos llegue a acoplarse a otros sistemas
de procesamiento de datos o impresoras remotas o dispositivos de almacenamiento a través de redes privadas o
publicas intervinientes. Los moédems, moédems de cable y tarjetas Ethernet son solo algunos de los tipos de
adaptadores de red disponibles.
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La terminologia utilizada en esta memoria tiene el proposito de describir las realizaciones particulares solamente y no
se pretende que sea limitante. Como se usa en esta memoria, las formas singulares “un”, “una” y “el”, “la” se pretende
que incluyan también las formas plurales, a menos que el contexto lo indique claramente de otro modo. Se entendera
ademas que los términos “comprende” y/o “que comprende”, cuando se usan en esta memoria descriptiva, especifican
la presencia de caracteristicas, entidades, etapas, operaciones, elementos y/o componentes indicados, pero no
excluyen la presencia o adicibn de una o mas caracteristicas, entidades, etapas, operaciones, elementos,
componentes y/o grupos de los mismos.

32



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 297422213

REIVINDICACIONES

1. Un método implementado por ordenador para facilitar el procesamiento dentro de un entorno informatico, que
comprende:

determinar (1100) que el procesamiento de una operacién de una instruccion que se ejecuta en el procesador se ha
interrumpido antes de su finalizacién;

extraer (1102) los metadatos del procesador, sobre la base de la determinacién de que el procesamiento de la
operacion se ha interrumpido, siendo los metadatos los metadatos actuales del procesador (1104), en donde, la
instruccién es una instruccién de clasificacion (1110) y los metadatos incluyen informacién acerca de una o mas
listas de entrada para la instruccion de clasificacion (1112).

almacenar (1106) los metadatos en una ubicacion asociada con la instruccion, en donde la ubicacion es un bloque
de parametros (360) en la memoria designado por la instruccién;

extraer los metadatos del bloque de parametros (1054) y cargar los metadatos en el procesador (1058), sin repetir
tareas para reproducir los metadatos; y

usar (1108) los metadatos que se cargan al volver a ejecutar la instruccion para reanudar el procesamiento de la
instruccién desde donde se interrumpid, produciéndose previamente los metadatos y almacenandose los metadatos
utilizados para preparar el procesador cuando la instruccion se vuelve a ejecutar,

en donde la informacién se almacena en un bufer de estado de continuacién en el bloque de parametros (1054} y la
informacién depende del modelo en el sentido de que se almacena o presenta de manera diferente segun el modelo
de procesador, y

en donde, al volver a ejecutar la instruccion para reanudar el procesamiento, un nimero de version de modelo en el
bloque de parametros indica qué contenidos del bufer de estado de continuacién se pueden interpretar.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde los metadatos comprenden informacién sobre las comparaciones
anteriores realizadas de los registros de una o mas listas de entrada para indicar las siguientes comparaciones que
se realizaran (1114).

3. El método de la reivindicacién 1, en donde las siguientes comparaciones a realizar se indican sin repetir las
comparaciones anteriores (1116).

4. El método de la reivindicacién 3, en donde la determinacién comprende comprobar un codigo de condicién
establecido en funcién de la terminacién de la instruccién; el cédigo de condicién establecido en un valor seleccionado
que indica la finalizacién parcial de la instruccion.

5. El método de la reivindicacién 1, en donde el bloque de parametros incluye un bufer de estado de continuacién para
almacenar los metadatos, comprendiendo los metadatos datos de estado internos del procesador.

6. Un sistema informatico para facilitar el procesamiento seguro dentro de un entorno informatico, comprendiendo el
sistema informatico:

una memoria; y

un procesador en comunicacion con la memoria, en donde el sistema informatico se configura para realizar un
método que comprende:

determinar (1100) que el procesamiento de una operacién de una instruccion que se ejecuta en el procesador se
ha interrumpido antes de su finalizacién;

extraer (1102) los metadatos del procesador, sobre la base de la determinacion de que el procesamiento de la
operacion se ha interrumpido, siendo los metadatos los metadatos actuales del procesador (1104), en donde la
instruccién es una instruccion de clasificacion (1110), y los metadatos incluyen informacién relativa a las
comparaciones anteriores realizadas de registros de una o mas listas de entrada con la instruccién de clasificacion
para indicar las siguientes comparaciones que se realizaran (1112);

almacenar (1106) los metadatos en una ubicacion asociada con la instruccién, en donde la ubicacion es un bloque
de parametros (360) en la memoria designado por la instruccion;

extraer los metadatos del bloque de parametros (1054) y cargar los metadatos en el procesador (1058), sin repetir
tareas para reproducir los metadatos; y

usar (1108) los metadatos que se cargan al volver a ejecutar la instruccién para reanudar el procesamiento de la
instruccién desde donde se interrumpid, produciéndose previamente los metadatos y almacenandose los
metadatos utilizados para preparar el procesador cuando la instruccion se vuelve a ejecutar,

en donde la informacion se almacena en un bufer de estado de continuacion en el bloque de parametros (1054) y
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la informacién depende del modelo en el sentido de que se almacena o presenta de manera diferente segun el
modelo de procesador, y

en donde, al volver a ejecutar la instruccién para reanudar el procesamiento, un nimero de versién de modelo en
el bloque de parametros indica qué contenidos del bufer de estado de continuacién se pueden interpretar.

7. El sistema informatico de la reivindicacién 6, en donde el bloque de parametros incluye un bufer de estado de
continuacion para almacenar los metadatos, comprendiendo los metadatos datos de estado internos del procesador.

8. Un producto de programa informatico para facilitar el procesamiento dentro de un entorno informatico,
comprendiendo el producto de programa informatico: un soporte de almacenamiento legible por ordenador legible por
un circuito de procesamiento y que almacena instrucciones para su ejecucion por el circuito de procesamiento para
realizar un método segun cualquiera de las reivindicaciones a 1 a 5 cuando se ejecuta el programa informatico.

9. Un programa informatico almacenado en un medio legible por ordenador y que se puede cargar en la memoria

interna de un ordenador digital, que comprende partes de cédigo de software, cuando dicho programa se ejecuta en
un ordenador, para llevar a cabo el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.
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