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(57) Sammendrag

Det presenteres en brannhemmende rissanviser o +
(10) for innstgping i sprutbetongkonstruksjon

(4) anordnet mot et brennbart, drenerende 12B + 15
isolasjonsmateriale (5) i en trafikktunnel (1). \
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RISSANVISER FOR SPROYTESTOPT BETONGHVELV | TRAFIKKTUNNEL

Bakgrunn for oppfinnelsen

Foreliggende oppfinnelse vedrarer generelt infrastruktur i forbindelse med
trafikktunneler. Mer spesielt vedrgrer oppfinnelsen en rissanviser for sproytestopt
betonghvelv i trafikktunnel der rissanviseren bidrar til bedret sikkerhet ved brann.

Videre vedrgrer oppfinnelsen brannhemmende tetting av dilatasjonsfuger i en
operasjon uten & etterfylle apning med brannhemmende fugemasse.

Bakgrunnsteknikk

| fglge kjent teknikk for trafikktunneler anordnes det drenerende isolasjonsmateriale
gjerne i form av polyetylenskum (PE-skum) pa tunnelens bergvegg der
hovedformélet med nevnte skum er & lede lekkasjevann fra berget bort fra veibanen i
tunnelen og ned i langsgaende kantgrafter naer overgangen mellom bergvegg og
veibanen. PE-skummet har god isolasjonsevne som hindrer vannet i & fryse og
dermed skape hengende is i tunellen.

En alvorlig ulempe med PE-skum er at det er brannfarlig og avgir reyk og gasser ved
brann. Av sikkerhetsmessige grunner har man derfor sett seg ngdt til & dekke
skummet med betong, som i foreliggende tilfelle er sprutbetong som paferes i egnet
tykkelse som typisk kan veere ca. 80 mm.

Etter at sprutbetongen er pafort, star den og herder i relativt lang tid som typisk kan
vaere minimum 28 dager. Ved herdingen krymper betongen med sprekkdannelse
som resultat. For & styre sprekkdannelsen, anordnes det sakalte rissanvisere i
betongen pa tvers av tunnelens lengderetning med passende mellom.
Sprekkdannelsen vil da skje ved nevnte rissanvisere. Starrelsen pa sprekken ved
rissanviseren vil endre seg som en funksjon av temperatur og fuktighet.

Dagens lgsning for rissanviser omfatter en vinkelist (L-form) som skrues fast i PE-
skummet med en spesialskrue (se Figur 1). Ifalge dagens teknikk monteres det
normalt en filt som glideflate under rissanviseren. Montering skjer i fglgende
rekkefglge: filt, vinkellist og armering. Nar listen er montert og armering av hvelvet
er ferdig, sprutes listen, armeringen og PE-skummet inne med sprutbetong. Nar
betongen deretter har statt og herdet, har det dannet seg et riss langs plastvinkelen
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ved at betongen har krympet. Det oppstar da en dpning som kan ha tilgang til PE-
skummet. P& grunn av brannfare kan en ikke la en slik 4pning som har dannet seg,
bli stdende &pen da den medfarer risiko for at en eventuell brann kan sla gjennom
apningen og sette brann i PE-skummet som ligger bak sprutbetongen. Man har
derfor valgt & ga tilbake og fylle 4pningen med en brannhemmende fugemasse.

Fylling av nevnte apning med fugemasse er en komplisert, arbeidskrevende og dyr
operasjon som ogsa hindrer trafikken i tunellen under resten av montasjearbeidet.
Siden sprekkdannelsen skjer over tid, kan behovet for fylling videre vaere hindrende
for & sette pa trafikk eller medfore at trafikk ma tas av tunnelen. Fugemassen har
videre sine svakheter nar tunellen kommer i drift. Dette fordi massen herder og blir
hard, og nar tunellen skal vaskes; noe som typisk blir gjort ved at en spyler med hgyt
trykk, blir massen spylt bort og dermed blir apningen ubeskyttet.

Dagens rissanvisere har folgelig generelt flere ulemper blant annet nar det gjelder
sikkerhet, tilgjengelighet, kostnader, kompleksitet og logistikk. Mer spesifikt er det
problemer ved dagens lgsning ved at en brann kan forplante seg til PE-skum. Videre
er losningen kompleks ved at den omfatter bade en vinkellist og brannhemmende
fugemasse som ma anordnes i to trinn med mellomrom i tid. Filten som monteres
der rissanviseren skal plasseres, tilveiebringer en glideflate, men den er ikke
brannhemmende. Lgsningen ifalge kjent teknikk er kompleks og kostbar blant annet
fordi den omfatter flere elementer som ma anordnes ved hjelp av ulike
fremgangsmater i en sekvens. Tilgjengeligheten til den aktuelle tunnelen reduseres
bade i forbindelse med farste gangs installasjon av systemet, ved drift og ved senere
vedlikehold. Av tilsvarende grunner vil kostnadene gke i de forskjellige fasene over
tunnelens levetid.

Kortfattet presentasjon av oppfinnelsen

Oppfinnelsen vedrgrer en brannhemmende rissanviser for innsteping i en
sprutbetongkonstruksjon anordnet mot et brennbart, drenerende isolasjonsmateriale
i trafikktunnel. Rrissanviseren utgjer en langstrakt profil med et i hovedsak konstant
tverrsnitt, der rissanviseren omfatter en rissdel egnet til bidra til & styre dannelse av
et riss gjennom betongkonstruksjonen ved rissanviseren, og en forste fotdel
anordnet for & festes til isolasjonsmaterialet, der den forste fotdelen rager ut pa en
side av rissdelen pa tvers av denne i forhold til en lengdeakse av profilen.
Rissanviseren omfatter en andre fotdel som rager ut p4 motsatt side av rissdelen i
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forhold den farste fotdelen. Den andre fotdelen ogsa er anordnet for & festes til
isolasjonsmaterialet.

| en fortrukket utfarelsesform kan lgsningen besta av en ekstrudert gummiprofil som
har en tilnaermet konstant tverrsnitt. Fotdelene er med fordelt uformet flate for at
betongen skal kunne gli langs disse nar den krymper. Rissannviseren kan med
fordel ha en Y-form for at den skal ha en motstand mot & bli presset til siden nér den
sproytes med betong. Rissanviseren kan med fordel utfores i en brannhemmende
gummi med eller uten stoff som gjor at den ekspanderer. Den Y-formede
rissanviseren kan med fordel omfatte en forbindelesdel mellom de to fotdelene som
vil bidra til & hindre at brannen gar igjennom dersom resten av rissanviseren skulle
bli skadet av brannen. Videre vil mellomfotdelen hindre at profilet flater ut ved
sproyting med betong. | profilet er det anordnet hull for & kunne feste rissanviseren til
PE-Skummet med en spesiell skrue utviklet for dette formalet.

Rissanviseren kan med fordel veere konstruert i et brannhemmende materiale og
med dimensjoner som hindrer en brann i tunnelen & spre seg til isolasjonsmaterialet.

Fotdelene kan med fordel tilveiebringer en glideflate mot for & bidra til mulig relativ
bevegelse mellom betonghvelvet og isolasjonsmaterialet.

| en foretrukket utforelsesform gker tverrdimensjonen til rissdelen inn mot de to
fotdelene for & gke stivheten til rissanviseren ved krefter som pavirker rissdelen i
tverrgadende retning, der nevnte gkning med fordel kan veere til minst det dobbelte.

Rissdelen kan med fordel omfatte en fgrste og en andre bendel slik at rissdelens
tverrsnitt far en y-liknende form egnet til & danne et langstrakt rom mellom
bendelene, og der de to bendelene henger sammen med hver sin fotdel.

De to fotdelene kan vaere anordnet med en apning seg imellom slik at det
langstrakte rommet er dpent i lengderetning av profilen. | det langstrakte rommet kan
det veere anordnet et brannslukkende materiale.

Bendelene kan med fordel vaere dimensjonert for & tillate relativ bevegelse av den
ene fotdelen i forhold til den andre.
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De to fotdelene kan veere forbundet med en mellomfotdel mellom fotdelene slik at
fotdelene i fellesskap danner en sammenhengende anleggsflate egnet for
formtilpasset anordning mot isolasjonsmaterialet.

De to fotdelene og mellomfotdelen kan ha samme tykkelse for & tilveiebringe stivhet
til rissdelen ovenfor tverrgdende krefter og til fotdelene for tverrgaende krefter og
forskyvninger av fotdelene i forhold til hverandre. Alternativt kan mellomfotdelen
veere tynnere enn de to fotdelene for & gi kombinert stivhet og fleksibilitet til
rissanviseren ved at avstanden mellom fotdelene i hovedsak ikke tillates & oke ut
over lengden av mellomfotdelen, men at den tillates & reduseres.

Rissanviseren kan utgjagre et massivt legeme uten interne rom.

Rissdelen og fotdelene kan respektivt vaere utformet med parallelle sideflater, der
fotdelene for det forste er anordnet vinkelrett pa rissdelen og for det andre er direkte
forbundet, slik at tverrsnittet av profilen danner en T-form.

Fotdelene kan vaere anordnet med et flertall hull til spesialskruer med hode og
kjerne, der skruene er for & feste rissanviseren til isolasjonsmaterialet, der
starrelsen p& hullene er mindre enn hodet, men hullene er starre enn kjernen for &
tilveiebringe mulighet for relativ bevegelse.

Rissanviseren kan med fordel omfatte et fleksibelt og brannhemmende materiale
som kan vaere gummi. Det brannhemmende materialet kan utvide seg ved brann slik
at den brannhemmende virkningen gker.

Problemer som lgses med oppfinnelse
Et hovedmal med den foreliggende oppfinnelsen & tilveiebringe en rissanviser for
trafikktunnel og fremgangsmater som overvinner problemene nevnt over.

Formal med oppfinnelsen
Foreliggende oppfinnelse lgser problemer ved dagens rissanvisere.

Hovedformalet ved oppfinnelsen er & tilveiebringe en rissanviser for & styre
sprekkdannelse i betonghvelv ved krymping av sprutbetong. Et mer spesifikt formal
er & forbedre styringen av sprekkdannelsen.
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Et overordnet formal med foreliggende lgsning er & oppna en trafikktunnel med
forbedrede egenskaper. Nevnte egenskaper kan veere relatert til blant annet
sikkerhet, tilgjengelighet, kostnader, kompleksitet og logistikk.

Et sentralt formal er & oke sikkerhet ved brann i tunnelen. Et mer spesifikt formal i
denne sammenheng er & hindre brannen & spre seg fra tunnellgpet, via riss i
betonghvelvet og inn til underliggende, brennbart materiale i form av isolerende,
drenerende skum.

Et ytterligere formal er ved rissanviser 4 tilveiebringe brannsikker fuge uten
tilleggsbeskyttelse for eksempel ved hjelp av & anordne fugemasse i fugen.

Nok et sentralt formal er & forenkle fremgangsmater for installasjon, drift og

vedlikehold av trafikktunneler. Mer spesifikke formal i denne sammenheng er &
redusere antall trinn i prosessen for & installere betonghvelv med rissanvisere over
underliggende materiale.

Et overordnet formal ved oppfinnelsen er & redusere kostnader ved installasjon, drift

og vedlikehold av trafikktunneler. Et ytterligere overordnet formal er & forenkle
operasjoner i forbindelse med installasjon, drift og vedlikehold av trafikktunneler.

Nok et formal er & forenkle vedlikehold og & gke den mekaniske robustheten til
lgsningen ved vask.

De midler som trengs for a lgse problemene

Den foreliggende oppfinnelse nar mal som er satt opp ovenfor ved en rissanviser for

trafikktunnel som definert i innledningen til selvstendige krav, med trekkene i
karakteristikken til disse.

Et antall ikke-uttemmende utfgrelsesformer, varianter eller alternativer av
oppfinnelsen er definert i de avhengige krav.

Den foreliggende oppfinnelse nar det mal som er satt opp ovenfor ved et sett av
uselvstendige krav.
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Kortfattet beskrivelse av tegningene
Oppfinnelsen skal i det falgende beskrives naermere under henvisning til
tegningsfigurene som viser flere utfgrelseseksempler, og der

Figur 1 viser et tverrsnitt av en trafikktunnel med et betonghvelv

Figur 2 viser en tverrsnitt av en del av et betonghvelv i en trafikktunnel der det
er montert en rissanviser ifglge kjent teknikk

Figur 3A viser et riss av armering av et betonghvelv i en trafikktunnel som i
Figur 1, der det er anordnet en rissanviser ifglge foreliggende oppfinnelse
Figur 3B viser et forstorret riss av Figur 3A der rissanviseren er anordnet
Figur 4A-C viser tverrsnitt av en del av et betonghvelv der det anordnet en
rissanviser ifglge foreliggende oppfinnelse med eksempler pa alternativ
sprekkdannelse ved rissanviseren etter herding

Figur 5A-C viser projeksjoner av en utfgrelsesform av foreliggende
oppfinnelse sett henholdsvis skratt ovenfra, rett ovenfra og rett fra siden
Figur 6 viser et detaljert tverrsnitt av en utforelsesform av foreliggende
oppfinnelse

Figur 7 viser tverrsnitt av alternative utfarelsesformer av foreliggende
oppfinnelse

Gjennomgaelse av henvisningstallene som viser til tegningene
Nedenfor presenteres kort henvisningstall som brukes i tegningene:

Henvisningstall | Beskrivelse

Tunnellop

Bergvegg

Bane som f. eks. veibane eller jernbane

Betonghvelv

Isolerende materiale som f. eks. PE-skum

Sikringsbolt

Armering

Fuge

Fugemasse

Rissanviser

= 2O |0 |INO O~ (WD |—

- | O

Rissdel
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110 Hovedel av rissdel
111A-B Bendel av rissdel
12A-B Fotdel

13 Mellomfotdel

15 Hull til festeskrue
16 Festeskrue

17 Langsgaende rom

Nzermere beskrivelse oppfinnelsen med referanse til figurer
Oppfinnelsen skal i det falgende beskrives naermere under henvisning til
tegningsfigurene som viser flere utfgrelseseksempler.

Figur 1 et tverrsnitt av en trafikktunnel (1) der det er anordnet en rissanviser (10)
som kan veere ifalge teknikkens stand eller foreliggende oppfinnelse. | tunnelen (1)
er det anordnet drenerende isolasjonsmateriale (5) i form av PE-skum pa tunnelens
bergvegg (2). Hovedformélet med nevnte skum (5) er & lede lekkasjevann fra berget
(2) slik at det ikke overstrommer banen (3) i tunnelen (1), men heller ledes ned i
langsgaende kantgrafter naer overgangen mellom bergveggen (2) og veibanen (3).
PE-skummet (5) har god isolasjonsevne som hindrer vannet i a fryse og dermed
skape hengende is i tunellen (1).

PE-skummet (5) er dekket med betong (4), som i foreliggende tilfelle er sprutbetong
som pafares i egnet tykkelse som typisk kan veere ca. 80mm.

Etter at sprutbetongen (4) er pafort, star den og herder i relativt lang tid som typisk
kan vaere minimum 28 dager. Ved herdingen krymper betongen (4) med
sprekkdannelse som resultat. For & styre sprekkdannelsen, anordnes det sakalte
rissanvisere (10) i betongen pa tvers av tunnelens (1) lengderetning med passende
mellom. Sprekkdannelsen vil skje primeert ved nevnte rissanvisere (10). Figurene
viser ogsa bolter (6) for & forankre betonghvelvet i bergveggen (2).

Figur 2 viser en montert rissanviser (10) i folge teknikkens stand, der rissanviseren
(10) en vinkelist (L-form) som skrues fast i PE-skummet (5) med en spesialskrue
(16). Under rissanviseren (10) er det anordnet en filt for & tilveiebringe en glideflate
for betonghvelvet i forhold til PE-skummet (5). Nar listen (10) er montert og armering
av hvelvet (4) er ferdig, sprutes listen (10), armeringen og PE-skummet (5) inne med
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sprutbetong (4). Nar betongen (4) star og herder, dannes det et riss langs
plastvinkelen (10) ved at betongen (4) har krympet. Det oppstar da en apning (8)
med direkte tilgang til PE-skummet (5). P& grunn av brannfare kan en ikke la en slik
apning, bli stdende apen da den medfgrer risiko for at en eventuell brann kan sla
giennom apningen (8) og sette brann i PE-skummet (5) som ligger bak
sprutbetongen (4). Man har derfor valgt & ga tilbake og fylle pningen (8 i Figur 2)
med en brannhemmende fugemasse (9 i Figur 2).

Figur 3A viser et riss av armering (7) av et betonghvelv i en trafikktunnel som i Figur
1, der det er anordnet en rissanviser (10) ifglge foreliggende oppfinnelse. Figur 3B
viser et forstarret riss av Figur 3A der rissanviseren (10) er anordnet. Ved
anvendelse av rissanvisere (10) ifolge foreliggende oppfinnelse, kan armeringen (7)
farst anordnes kontinuerlig langs tunnelen (1). Armeringen (7) festes i boltene (6).
Dilatasjonsfugen kan med fordel plasseres sentrisk i forhold til festeboltene (6) for
liten bevegelse i armeringen (7). Deretter kappes det spor i armeringen (6) pa tvers
av tunnelens (1) lengderetning med passende mellomrom for anordning av
rissanviseren (10). Rissanviserne (10) anordnes deretter typisk ved & festes til
underliggende PE-skum (5). Rissanviserne (10) i kombinasjon med kuttingen av
armeringen (7) tilveiebringer mulighet for relativ bevegelse mellom deler av
betonghvelvet (4) ved kontrollert sprekkdannelse langs rissanviserne (10). Ved
anvendelse av rissanviser (10) ifalge kjent teknikk, ma man farst anordne en filt,
deretter en rissanviser fgr armeringen (7) anordnes mot rissanviseren. Dette kan gi
problemer ved at man ikke treffer optimalt med armeringen (7) i forhold til
rissanviserne (10).

Figur 4A-C viser tverrsnitt av en utfarelsesform av foreliggende oppfinnelse i montert
tilstand. Figur 4A viser en tilstand kort tid etter spragyting med betong (4), mens Figur
4B-C viser tilstanden etter herding av nevnte betong (4). Figurene illustrerer at
betongen (4) kort tid etter sprayting vil tette til rundt rissanviseren (10), mens det
etter herding av betongen (4) vil oppsta en ekspandert fuge (8) mellom betongen (4)
og rissanviser (10). Dette er en forventet effekt som bidrar til & styre sprekkdannelse
i betongen (4) og hindre sprekkdannelse andre steder enn ved rissanviserne (10).
Den ekspanderte fugen (8) kan dannes pa en hvilken som helst side av
rissanviseren (10) slik det eksempelvis er illustrert i Fig. 4A eller ogséa pa begge sider
av rissanviseren (10) slik det er illustrert i Fig. 4C. Sprekkdannelsen (8) vil imidlertid
kunne ha ulemper blant annet i forbindelse med brannsikkerhet slik det tidligere er
beskrevet relatert til kjent teknikk.
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Rissanviseren (10) i det illustrerte eksempelet pa en utfgrelsesform har i hovedsak et
Y-formet tverrsnitt. Rissanviseren (10) omfatter en sentral rissdel (11) som har en
hovedfunksjon i det & danne selve risset/sprekken (8) i betongen (4), og to fotdeler
(12A-B). Rissdelen (11) rager i forhold til fotdelene (12) og er séledes anordnet for &
bli omsluttet av sprutbetong (4). Fotdelene (12) er anordnet for & kunne ligge an mot
PE-skum (5) pa en side og mot betonghvelvet (4) p4 motsatt side. Fotdelene (12) av
rissanviseren (10) kan typisk vaere konstruert for & festes til PE-skummet (5). Videre
er det vesentlig at fotdelene (12) er dimensjonert for & tilveiebringe tilstrekkelig
brannhemmende virkning i forhold til underliggende materiale (5), for eksempel i
form av PE-skum, og for & tilveiebringe mulig langsgéende glidning av betonghvelvet
(4) i forhold til PE-skummet (3). Slik glidning kan typisk skje ut fra et senter der
rissanviseren (10) er lokalisert.

Utformingen av rissanviseren (10) med fotdeler (12) anordnet som beskrevet
ovenfor, besgrger at sprekkdannelsen skjer der det gnskes og at sprekker ved
rissanviseren (10) ikke blir giennomgaende fra tunnellgpet (1) og inn til PE-skummet
(5). Dette er viktig for & oke brannsikkerhet ved & bevare branntetthet ved
sprekkdannelse ved rissanviser (10).

Figur 5A viser en projeksjon av en utfgrelsesform av en rissanviser (10) sett skratt
ovenfra. Rissanviseren (10) utgjer en langstrakt profil egnet til & anordnes mot PE-
skummet (5) langs tunnellgpperiferien pa tvers av tunnellapets lengderetning. |
fotdelene (12) er det anordnet hull (15) egnet for gjennomfaring av spesialskruer (20)
for festing av rissanviseren (10) til bakenforliggende PE-skum (5). Rissanviseren
(10) er fremstilt i et materiale med en fleksibilitet som tillater tilpasning til tunnellgpets
(1) krumning. Dette beskrives neermere i det videre.

Figur 5B viser et riss av en utfgrelsesform av rissanviseren (10) sett rett ovenfra. Her
er det illustrert at hullene (15) for gjennomfgring av skruer (20) er anordnet i
fotdelene (12) med egnet avstand i lengderetningen av rissanviseren (10). Videre er
det anordnet hull (15) i fotdelene (12) pa begge sider av rissanviserens rissdel (11),
der hullene (14) pa de to sidene er anordnet i parallell i lengderetningen i forhold {il
hverandre.

Figur 5C viser et riss av en utfarelsesform av rissanviseren (10) sett rett fra siden pa
tvers av lengderetningen til profilen.
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Figur 6 viser et tverrsnitt av en utfarelsesform av en rissanviser (10) pa tvers av
dennes lengderetning. Rissanviseren (10) omfatter en rissdel (11) med et
hovedsakelig Y-form tverrsnitt. Videre omfatter rissanviseren (10) to fotdeler (12A-B)
hver med en anleggsflate for anordning mot det underliggende materialet (5) og det
overliggende betonghvelvet (4). Rissdelen (11) omfatter to bendeler (111A-B) som
gar over i de to fotdelene (12A-B), og som bidrar til & danne det Y-formede
tverrsnittet. Rissdelen (11) med bendelene (111A-B) bidrar ved toppen av sin Y-form
til & danne et rom (14 i Figur 7). Rommet i utforelsesformen pa Fig. 6 er dpent mot
PE-skummet, mens det i Figur 7 er illustrert et rom som er lukket ved en
mellomfotdel (13).

| tverrsnittet av fotdelene (12) fremkommer det at det er anordnet hull (15) for skrue
(16) for & feste rissanviseren (10) til det underliggende materialet. Skruen (16) er en
spesialskrue egnet til & skrus inn i PE-skum. Ifglge foreliggende Igsning er hullene
(15) mindre enn hodet til skruen, men hullene (15) er vesentlig starre enn kjernen til
skruen (20) slik at det tilveiebringes mulighet for relativ bevegelse i form av glidning
mellom betonghvelvet (4) og underliggende PE-skum (5).

Y-formen til rissdelen (11), eventuelt med et lukket rom (17), bidrar til & tilveiebringe
egnet stivhet for & redusere rissdelens (11) tendens til & bgye seg ved sprgyting med
betong. Videre er bendelene (111A-B) til det Y-formede rissdelen (11) anordnet for &
tilveiebringe fleksibilitet i form av tverrgdende bevegelse i forhold til rissanviserens
(11) lengderetning.

Figur 7A-D viser tverrsnitt av alternative utfarelsesformer av rissanviseren (10).

Figur 7A-B viser utfgrelsesformer der rissdelen (11) er Y-formet, og der
rissanviseren omfatter en mellomfotdel (13) som forbinder de to fotdelene (12A-B). |
begge disse utfgrelsesformene bidrar mellomfotdelen (13) til & danne et
hovedsakelig lukket rom (17) mellom denne og de to bendelene (111A-B). Videre
bidrar mellomfotdelen (13) til i sammen med fotdelene (12A-B) & danne en
sammenhengende anleggsflate for anordning mot underlagsmaterialet.
Mellomfotdelen (13) kan ha samme tykkelse som fotdelene (12) slik det er vist i Fig.
7A; noe som bidrar til stivhet i tverrgaende retning for rissanviseren (10). Alternativt
kan mellomfotdelen ha en mindre tykkelse enn de to fotdelene (12); noe som gir et
hovedsakelig lukket rom (17) mellom bendelene (12) og mellomfotdelen (13), og
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samtidig tilveiebringer starre fleksibilitet i tverrgdende retning inn lgsningen med
tykkere mellomfotdel (13).

Det nevnte rommet (17) kan nyttiggjores pa alternative méater. Det kan eksempelvis
fylles med brannhemmende materiale som for eksempel brannslukkende skum. Mer
alternativt kan rommet ogsa tenkt brukt til fremfaring av et fluid for eksempel for
temperaturregulering. | en alternativ utfgrelsesform som ikke er illustrert, er
rissanviseren (10) massiv i den forstand at det ikke foreligger noe apent rom, men at
bendelene (111A-B), fotdelene (12A-B) og mellomfotdelen (13) gar direkte over i
hverandre.

Figurene 7C-D viser alternative utforelsesformer der rissanviseren (10) har et
hovedsakelig T-formet tverrsnitt dannet av rissdelen (11) og de to fotdelene (12A-B).

Rissanviserens (10) deler kan ha ulike utforminger. Rissdelen (11) og fotdelene (12)
kan hver i hovedsak ha form som langstrakte, rektangulaere parallellepipeder slik det
erillustrert i f. eks. Figur 7C, eller omfatte underdeler med slik form. Rissdelen (11)
kan ha en dimensjon i ragende retning i forhold til fotdelene (12), som er minst like
stor som planlagt tykkelse til betonghvelvet. Rissdelen (11) er typisk anordnet
vinkelrett pa fotdelene (12). Fotdelene (12) er typisk likeformede. Tverrsnittet av
rissanviseren (10) er typisk symmetrisk om en midtakse i tverrsnittet av rissdelen

(11).

Rissanviseren (10) konstruert for & bidra til & tilveiebringe egnede egenskaper bade i
form av stivhet/fleksibilitet, friksjon/stiksjon mot aktuelle tilliggende materialer og
brannhemmende egenskaper. Kombinasjonen av geometrisk utforming og
materialvalg bidrar til & tilveiebringe slike egenskaper. Mellomfotdelen (13) kan veere
anordnet for & strekke seg dersom betongen henger fast i en eller begge fotdelene
(12); noe som bidrar til at rissanviseren (10) som brannhindrende flate ikke brytes
ved sprekkdannelse.

Rissanviseren (10) kan med fordel veere laget av et materiale med egnede
egenskaper bade i forhold til brannhindring, robusthet og fleksibilitet. Materialet kan
veere en brannhemmende gummi. Gummien vil typisk ha egenskaper som hindrer
brann i & sl& igjennom &pningen og né inn til PE-skummet. En kan ogsé velge &
bruke en gummi som har en tilleggsfunksjon som gjor at den ekspanderer ved
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varmepavirkning (brann) og dermed ogsa tetter dpningen som har oppstatt pa grunn
av krympen til betongen.

En har nd oppnadd & tilveiebringe en rissanviser (10) som lager en fuge (8) i
sprutbetongen (4) som er brannbeskyttet uten & behgve a fuges. Lasningen har i
tillegg mekanisk styrke til & tale at tunellen (1) blir vasket.

Materialet er videre konstruert for 4 tilveiebringe fleksibilitet slik at den ikke sprekker
ved bevegelser i omkringliggende betong (4). Robusthet i forhold til sprekkdannelse
har betydning for brannhindrende egenskaper. Lasningen er videre robust for blant
annet bade for mekanisk og kjemisk belastning under vask av tunnellgpet (1).

| forbindelse med en rissanviser (10) i falge oppfinnelsen, tilveiebringes en
fremgangsmaten anordning av rissanviseren (10) der det ikke er nodvendig &
etterfylle med brannhemmende fugemasse (9), men som allikevel gir en brannsikker
lgsning. Videre tilveiebringes en fremgangsmate for installasjon ved kontinuerlig
montering av armering (7) uten & matte avslutte denne ved fugen i forbindelse med
montering av folie under rissanviseren (10).
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Patentkrav

1. Brannhemmende rissanviser (10) for innstgping i sprutbetongkonstruksjon (4)
anordnet mot et brennbart, drenerende isolasjonsmateriale (5) i trafikktunnel (1), der
rissanviseren (10) utgjer en langstrakt profil med et i hovedsak konstant tverrsnitt,
der rissanviseren (10) omfatter fglgende:
- enrissdel (11) egnet til bidra til & styre dannelse av et riss gjennom
betongkonstruksjonen (4) ved rissanviseren (10), og
- en forste fotdel (12A) anordnet for & festes til isolasjonsmaterialet (5), der den
farste fotdelen (12A) rager ut pa en side av rissdelen (11) pa tvers av denne i
forhold til en lengdeakse av profilen;
karakterisert ved at
rissanviseren (10) omfatter en andre fotdel (12B) som rager ut p& motsatt side av
rissdelen (11) i forhold den forste fotdelen (12A), der den andre fotdelen (12B) ogsa
er anordnet for & festes til isolasjonsmaterialet (5).

2. Rissanviser ifalge krav 1, der rissanviseren (10) er konstruert i et brannhemmende
materiale og med dimensjoner som hindrer en brann i tunnelen (1) & spre seq til
isolasjonsmaterialet (5).

3. Rissanviser ifalge krav 1 eller 2, der fotdelene tilveiebringer en glideflate mot for &
bidra til mulig relativ bevegelse mellom betonghvelvet (4) og isolasjonsmaterialet (5).

4. Rissanviser ifglge ett av kravene 1 til 3, der tverrdimensjonen til rissdelen (11)
gker inn mot de to fotdelene for & gke stivheten til rissanviseren (10) ved krefter som
pavirker rissdelen (11) i tverrgdende retning, der nevnte gkning med fordel kan veere
til minst det dobbelte.

5. Rissanviser ifalge krav 4, der rissdelen (11) omfatter en farste og en andre bendel
(111A-B) slik at rissdelens tverrsnitt far en y-liknende form egnet til & danne et
langstrakt rom (17) mellom bendelene (111A), og der de to bendelene (111A-B)
henger sammen med hver sin fotdel (12A-B).

6. Rissanviser ifglge krav 5, der de to fotdelene (12A-B) er anordnet med en &pning
seg imellom slik at det langstrakte rommet (17) er &pent i lengderetning av profilen
(10).
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7. Rissanviser ifalge krav 6, der det i det langstrakte rommet (17) er anordnet et
brannslukkende materiale.

8. Rissanviser ifalge krav 6 eller 7, der bendelene (111A-B) er dimensjonert for &
tillate relativ bevegelse av den ene fotdelen (12A-B) i forhold til den andre.

9. Rissanviser ifglge ett av kravene 1 til 5, der de to fotdelene er forbundet med en
mellomfotdel (13) mellom fotdelene (12A-B) slik at fotdelene (12A-B, 13) i fellesskap
danner en sammenhengende anleggsflate egnet for formtilpasset anordning mot
isolasjonsmaterialet (5).

10. Rissanviser ifalge krav 9, der de to fotdelene (12A-B) og mellomfotdelen (13) har
samme tykkelse for & tilveiebringe stivhet til rissdelen (11) ovenfor tverrgdende
krefter og til fotdelene for tverrgadende krefter og forskyvninger av fotdelene (12A-B) i
forhold til hverandre.

11. Rissanviser ifglge krav 9, der mellomfotdelen (13) er tynnere enn de to fotdelene
(12A-B) for & gi kombinert stivhet og fleksibilitet til rissanviseren (10) ved at
avstanden mellom fotdelene (12A-B) i hovedsak ikke tillates & gke ut over lengden
av mellomfotdelen (13), men at den tillates & reduseres.

12. Rissanviser ifglge ett av kravene 1 til 4, der rissanviseren (10) er utgjor et
massivt legeme uten interne rom.

13. Rissanviser ifolge ett av kravene 1 til 3, der rissdelen (11) og fotdelene (12A-B)
respektivt er utformet med parallelle sideflater, og der fotdelene for det forste er
anordnet vinkelrett pa rissdelen (11) og for det andre er direkte forbundet, slik at
tverrsnittet av profilen danner en T-form.

14. Rissanviser ifglge ett av kravene ovenfor, der fotdelene (12A-B) er anordnet med
et flertall hull (15) til spesialskruer (16) med hode og kjerne, der skruene (16) er for &
feste rissanviseren (10) til isolasjonsmaterialet (5), der starrelsen pa hullene (15) er
mindre enn hodet, men hullene (15) starre enn kjernen for 4 tilveiebringe mulighet
for relativ bevegelse.

15.  Rissanviser ifglge ett av kravene ovenfor, der rissanviseren (10) omfatter et
fleksibelt og brannhemmende materiale.
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16.  Rissanviser ifglge krav 15, der det brannhemmende materialet er gummi.

17.  Rissanviser ifglge krav 15 eller 16, der det brannhemmende materialet utvider
5  seg ved brann slik at den brannhemmende virkningen gker.
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