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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para: "UNIDADE
DE COMANDO ELETROPNEUMATICA".

A invengdo refere-se a uma unidade de comando eletropneuma-
tica segundo o parametro da reivindicagao 1.

As caixas de cdmbio de grandes veiculos utilitarios sdo subdivi-
didas em uma caixa de cambio principal, uma caixa de cdmbio por grupos
partidos e uma caixa de cdmbio por grupos de areas. Caixas de cambio,
sobretudo em veiculos utilitarios, apresentam, nisso, um dispositivo de co-
mando apoiado por um sistema pneumatico que executa comandos pneu-
maticos na caixa de cambio por grupos partidos e na caixa de cambio por
grupos de reas enguanto os comandos na parte da caixa de cambio princi-
pal sdo executados manualmente pelo condutor do veiculo do veiculo e po-
dem ser apoiados pela pneumatica.

Da DE 198 39 854 A1 torou-se conhecido um dispositivo de
comando no qual um dispositivo de servo-assisténcia apoia a forga de co-
mando do condutor do veiculo. Nisso, a alimentagdo do ar comprimido de
apoio devera ser reduzida, por exemplo, deverd ser admitida somente
quando a embreagem do veiculo for acionada. Para este fim, sdo necessa-
rias valvulas adicionais que possibilitam uma redugéo. O contetdo da publi-
cagdo da DE 198 39 854 A1 deve ser, de pleno contetdo, também, objeto
desta descri¢éo.

Da DE 100 29 497 A1 tornou-se conhecida uma unidade de co-
mando eletropneumatica para uma caixa de cambio de veiculo de muitas
marchas na qual, com um grande nimero de valvulas reguladas é coman-
dada a de varios blocos funcionais e, a0 mesmo tempo, para evitagéo de
fungdes falhas é supervisionada de maneira eletronica. Para este fim, as
valvulas sdo ativadas por um computador de condugdo de veiculo central. O
conteido de publicagdo da DE 100 29 97 A1 deve ser, de pleno contetdo,
também objeto desta descri¢do. Uma influenciagéo da forga de apoio ndo se
realiza.

A invengdo tem como base a tarefa, sem grande dispéndio adi-

cional, determinar a alimentagdo do ar comprimido de apoio de um dispositivo
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de comando.

A tarefa é solucionada por uma unidade de comando com as
caracteristicas da reivindicagdo 1. Configuragdes sdo objeto de reivindica-
¢Oes dependentes.

Uma unidade de comando eletropneumatica para uma caixa de
cambio de veiculo compreende uma parte da caixa de cambio principal co-
mandada pelo condutor do veiculo manualmente mediante uma alavanca de
comando e uma caixa de cdmbio por grupos partidos comandada, de manei-
ra eletropneumatica, mediante valvulas. Os comandos da caixa de cambio
por grupos partidos podem ser pré-selecionados manualmente pelo condu-
tor do veiculo por comutadores situados na alavanca de comando. Um sen-
sor ou uma chave reconhece uma atuagdo manual da embreagem do vei-
culo pelo condutor do veiculo e entrega este sinal a um dispositivo de regu-
lago eletrdnico que, entdo, abre as valvulas. E prevista uma valvula de du-
as vias que em cada caso € unida através de uma abertura de entrada a um
tubo de saida das valvulas. As valvulas abrem sempre havendo um sinal de
atuagdo da embreagem e, precisamente, sempre abre aquela de ambas as
valvulas que foi pré-selecionada quando da Ultima atuagdo dos comutadores
para a caixa de cdmbio por grupos partidos na alavanca de comando. Uma
abertura de saida da valvula de duas vias é conectada através de um tubo
pneumatico a um dispositivo de servo-assisténcia, a qual apdia o condutor
do veiculo por ocasido do comando manual na parte da caixa de cdmbio
principal. A valvula de duas vias admite somente a alimentagéo de ar, por
uma de ambas as valvulas da caixa de cambio por grupos partidos, até ao
tubo pneumatico e, com isso, ao dispositivo de servo-assisténcia enquanto o
outro tubo de ligagdo esta sendo fechado pela valvula de duas vias. Com
isso esta sendo impedido que o cilindro de comando conectado para a caixa
de cambio por grupos partidos receba uma alimentagéo de ar para seus dois
sentidos de comando. Apenas o tubo de conexao e, som isso, aquela parte
do cilindro de comando deve receber ar que foi mesmo pré-selecionada,
sendo que, nisso, ndo é importante se a pré-selegdo foi efetuada efetiva-

mente de novo pelo condutor do veiculo ou se foi realizada por ocasido da
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Glitima atuag&o correspondente dos comutadores situados na alavanca de
comando. Para o tubo pneumatico e, com isso, para o dispositivo de servo-
assisténcia € equivalente qual de ambos os lados do cilindro de comando
receba ar. O dispositivo de servo-assisténcia devera receber ar sempre
quando for embreado. Se, por ocasido do processo de comando na parte da
caixa de cdmbio principal ndo se realizar nenhum comando na parte da cai-
xa de cambio por grupos partidos, entdo, quando da atuagdo da embrea-
gem, sera ativada de novo a mesma vélvula a qual ja tinha sido ativada e
comandada por ocasido do Ultimo comando da caixa de cdmbio por grupos
partidos. Com isso, esta valvula deixa passar ar a vélvula de duas vias sem
alterar o cilindro de comando da caixa de cambio dos grupos partidos pro-
priamente dita na sua posigéo.

Em uma construcéo vantajosa da invengéo, o tubo pneumético &
configurado de tal maneira entre a valvula de duas vias e o dispositivo de
servo-assisténcia que o ar que percorre a valvula de duas vias chega dire-
tamente ao dispositivo de servo-assisténcia pneumatico para o suporte do
condutor do veiculo. Em uma segunda forma de execugdo vantajosa, o dis-
positivo de servo-assisténcia compreende uma valvula de 3/2 vias, ativada
pelo ar que percorre o tubo pneumatico e que depois libera ar de um depé-
sito de ar ao dispositivo de servo-assisténcia.

No estado da técnica atual, a fungdo de ambas as valvulas para
o comando de grupos partidos foi conhecida. Esta consistiu, sempre ao al-
cancar o ponto de separagdo da embreagem e quando uma mudanca de
velocidade na caixa de cambio de grupos partidos for pré-selecionada medi-
ante os comutadores situados na alavanca de comando, em engatar a caixa
de cambio de grupos partidos na posigéo rapido (S) ou devagar (L). O ponto
de separagdo da embreagem foi reconhecido por meio de uma chave ou
sensor correspondentes. Ao passar a um nivel inferior do ponto de separa-
¢ao da embreagem, quer dizer, quando a embreagem fecha, a valvula mag-
nética antes ativada é novamente colocada em estado livre de corrente. Se-
gundo a invengéo, as valvulas assumem a fungéo adicional, ou seja, com

cada atuagéo da embreagem ou cada vez que se atinge o ponto de separa-
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¢do da embreagem, liberar ar & vélvula de duas vias e, com isso, a0 disposi-
tivo de servo-assisténcia. Em conseqiéncia disso, somente no estado de-
sembreado é permitida uma alimentag&o da servoforga que apdia a forga de
comando manual.

A invengio é explicada, em pormenores, com base em um de-
senho. Os desenhos mostram:

fig.1 uma representagdo esquematica com disposigéo da caixa

de cambio;

fig. 2 um manipulo tipico de comando com esquema de cone-

xoes,

fig. 3 uma primeira configuragéo da unidade de comando com

alimentagéo direta de ar,

fig. 4 uma segunda configuragdo da unidade de comando com

alimentago de ar através de valvula.

A fig. 1 mostra um veiculo 2 com uma maquina de acionamento
6 e uma embreagem 8, disposta no meio destes. A caixa de cambio 6 apre-
senta uma parte da caixa de cambio principal, uma caixa de cambio por
grupos partidos 12 e uma caixa de cambio por grupos de areas 14. A parte
da caixa de cambio principal 10 é comandada manualmente pelo condutor do
veiculo por meio de uma alavanca de comando 16. A caixa de cambio 6 é co-
nectada mediante fios de ligagdo 18 a um dispositivo de comando eletronico
20. Através de um tubo de alimentagdo 72, um bloco de valvulas 60, dis-
posto na caixa da caixa de cambio 6, € conectado com um depésito de ar 34.
Um dispositivo de servo-assisténcia 74 montado no lado extero ou dentro da
caixa é ligado, de maneira ativa, a alavanca de comando ou aos elementos
acionados pela alavanca na parte da caixa de cdmbio principal 10.

A fig. 2 mostra uma alavanca de comando exemplar 16 em uma
representagdo aumentada para um esquema de circuito 28, denominada
como "H sobreposto". No lado da alavanca de comando 16 € disposto um
comutador basculante 22 para a pré-sele¢do do comando da caixa de cam-
bio por grupos partidos 12. No lado dianteiro da alavanca de comando 16 é

previsto outro comutador basculante 24 por meio do qual é comandada a
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caixa de cambio por grupos de areas 14. Quanto aos comutadores 22, 24
trata-se de comutadores elétricos, ligados através de um fio de ligagéo 26
ao dispositivo de comando 20. Com um comando segundo o esquema de
circuito 28, nas marchas para a frente, cada posigao final da alavanca de
comando 16 é alocada a dois estagios de multiplicagdo que diferem, cada
um, pelo pulo de multiplicagéo da caixa de cambio por grupos de areas 14.
Na posicgo "lento” do comutador basculante, sdo engatadas as relagdes de
multiplicagdo um a quatro € a marcha a ré, na posic&o "rapido” do comuta-
dor basculante s&o engatadas as marchas cinco a oito. A posicéo neutra da
parte da caixa de cambio principal 10 é indicada no veio entre as relagdes
de multiplicagéo trés e quatro, sete e oito respectivamente.

O condutor do veiculo precisa pré-selecionar a mudanga de ve-
locidade da caixa de caAmbio por grupos de areas 14 mediante o comutador
basculante 24 situado na alavanca de comando 16. A mudanca de velocida-
de é executada assim que na parte da caixa de cambio principal 10 for en-
gatada, manualmente, a posi¢éo neutra.

A caixa de cambio por grupos partidos 12 é pré-selecionada nas
posigdes "S" e "L" com o comutador basculante 22 situado lateralmente na
alavanca de comando 16 e engatada pelo acionamento da embreagem 8.
Para este fim, a fig. 3 mostra um pedal da embreagem 62, que atua um co-
mutador elétrico 64, ligado ao dispositivo de comando 20. A permissao de
mudangas de velocidade na caixa de cambio por grupos partidos 12 € de-
terminada nesta disposigéo, partindo do dispositivo de comando 20 com o
comutador 64 fechado, sendo que nas duas valvulas de 3/2 vias eletrop-
neuméticas 36 e 38 acumula-se ar permanentemente. As valvulas 36 e 38
sdo ligadas ao dispositivo de comando eletronico 20 e s&o ativadas em fun-
¢do da posigdo do comutador basculante 22 situado na alavanca de coman-
do 16. Com o pedal da embreagem 62 pisado é admitido ar ou a camara
esquerda ou & camara direita do cilindro de comando 40 da caixa de cambio
por grupos partidos 12, sendo que entdo sempre a outra cAmara € ventilada
através das valvulas 36 ou 38.*

Como ja exposto, o condutor do veiculo precisa pré-selecionar a



10

15

20

25

30

mudanga da caixa de cdmbio por grupos de areas 14 mediante o comutador
basculante 24 situado na alavanca de comando 16. A mudanga é executada
no momento em que a posigdo neutra for engatada manualmente na parte
da caixa de cambio principal 10. Na posicdo neutra, uma valvula principal de
desligamento 42, acoplada mecanicamente ao movimento de comando, libe-
ra ar do deposito de ar 34 para duas valvulas de 3/2 vias eletropneumaticas
44 e 46. As valvulas 44 e 46 so ligadas ao dispositivo de comando eletroni-
co 20 e sdo ativadas em fungdo da posicdo de comando do comutador bas-
culante 24 situado na alavanca de comando 16. Ao reconhecer a posigao
neutra pela valvula principal de desligamento 42, através da vélvula ora ati-
vada 44 ou 46, é admitido ar ou na cadmara esquerda ou na camara direita do
cilindro de comando 48 da caixa de cambio por grupos de &reas 14, sendo
que entdo sempre a outra camara é ventilada através das valvulas 46 ou 44.

Para evitar comandos errados precisam ser empreendidas pro-
tegOes adicionais no dispositivo de comando. Para este fim, é previsto um
cilindro de blogueio de veio 54 que, de preferéncia no estagio de multiplica-
¢do lenta da caixa de cambio por grupos de areas, impede, acima de um
determinado niimero de rotagdes de saida da caixa de cambio 6, a mudanca
do veio direito do esquema de circuito 28 para o veio esquerdo, quer dizer, a
mudanga do terceiro ou quarto estagio de multiplicagéo para o primeiro ou
segundo estagio de multiplicagao. Isso deve precaver o condutor do veiculo
fazer a mudanga, por engano, para o primeiro em vez do quinto estagio de
multiplicagdo se ele tenha esquecido pré-selecionar com o comutador bas-
culante 24 a multiplicagdo rapida na caixa de cambio por grupos de areas.
No estagio de multiplicagao rapido da caixa de cambio por grupos de areas
pode ser utilizado o mesmo dispositivo para impedir comandos do oitavo
para o quinto estagio de multiplicagdo. O nimero de rotagdes de saida da
caixa de cambio 6 € detectado por um sensor 50 e entregue como sinal ao
dispositivo de comando eletronico 20. O dispositivo de comando 20, com
nGmero de rotagdes demasiadamente alto envia um sinal & valvula de 3/2
vias pneumaticas 52 que deixa passar ar do depdsito de ar 34 através do

tubo 94 para o cilindro de blogueio de veio 54, cujo tucho encaixa, através
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de uma alavanca de desvio 56, no eixo de comando 58 e que pressiona este
em diregéo ao veio de comando direito do esquema de circuito 28. Esta dis-
posicdo pode ser vencida pelo condutor do veiculo com maior dispéndio de
forca e permite, assim, em situagdes extremas, a mudanga dos estagios de
multiplicag&o no veio de comando esquerdo do esquema de circuito 28.

Um bloqueio de grupos suprime, acima de uma determinada
velocidade do veiculo preestabelecida, a mudanca de velocidade da caixa
de cambio por grupos de areas 14 para a multiplicagéo lenta e protege tanto
a sincronizago da caixa de cambio por grupos de areas 14 quanto as sin-
cronizagbes da parte da caixa de cambio principal 10. A velocidade do vei-
culo é detectada através de um sensor 50 em correspondéncia ao nimero
de rotacdes da caixa de cmbio e enviada como sinal ao dispositivo de co-
mando 20. O dispositivo de comando 20 ativa, em fungéo deste sinal, as
valvulas 36 ou 38 e admite uma mudanca de velocidade para a multiplica-
¢ao lenta apenas ao existirem sinais admissiveis correspondentes.

As valvulas 36, 38, 42, 44, 46, 52 e 54 sdo alojadas, juntas,
como uma caixa comum, no bloco de valvulas 60, o qual é montado direta-
mente em uma caixa na qual é alojado o eixo de comando 58 da caixa de
cambio 6. Por isso, resulta uma unidade compacta do bloco de vélvulas 60,
disposto na caixa de cambio 6 (Fig. 1). Em fungdo de comprimentos peque-
nos de tubos entre as varias valvulas resultam, vantajosamente, tempos de
reagdo e tempos de comando curtos. A conexdo elétrica entre o bloco de
valvulas 60 e o dispositivo de comando 20 pode ser realizada mediante uma
conexdo elétrica central no bloco de valvulas 60. O bloco de vélvulas 60
pode ser unido a uma caixa de cambio existente sem que sejam necessari-
as alteracdes construtivas da caixa de cambio.

Da valvula 36 vai um tubo de saida 76 ao cilindro de comando
10 da caixa de cambio por grupos partidos 12 e a uma primeira abertura de
entrada 78 de uma valvula de duas vias 80. Da vélvula 38 vai um tubo de
saida 82 ao cilindro de comando 40 da caixa de cAmbio por grupos partidos
12 e até uma segunda abertura de entrada 84 da vélvula de duas vias 80.

Se a valvula de duas vias 80 receber ar de uma das aberturas de entrada 78
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ou 84 entdo ela fechara sempre a outra abertura de entrada 84 ou 78. Por
isso, nenhum ar chega a uma camara de trabalho ndo desejada do cilindro
de comando 40. Uma abertura de saida 86 da valvula de duas vias 80 é co-
nectada com o tubo pneumatico 88 a qual é ligado o dispositivo de servo-
assisténcia 74. Se os tubos pneumaticos e as passagens através das val-
vulas forem dimensionados suficientemente, o ar que percorre o tubo pneu-
mético 88, sera bastante para produzir uma forga suficiente no dispositivo de
servo-assisténcia 74.

Na fig. 4, diferente da fig. 3, 0 tubo pneumatico ndo é ligado di-
retamente ao dispositivo de servo-assisténcia 74, mas através do tubo
pneumatico 88 esta sendo ativada uma valvula de 3/2 vias que entéo, quan-
do da ativagao, libera o ar do depdsito de ar 34 através de um tubo 90 ao

dispositivo de servo-assisténcia 74.
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Lista de numeros de referéncia

2

veiculo

4 maquina de acionamento

6

8

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
72

caixa de cadmbio

embreagem

parte da caixa de cadmbio principal
caixa de cambio por grupos partidos
caixa de cAmbio por grupos de areas
alavanca de comando

tubo de ligagéo

dispositivo de comando
comutador basculante

comutador basculante

fio de ligagao

esquema de circuito

depésito de ar

valvula

valvula

cilindro de comando

valvula principal de desligamento
valvula

valvula

cilindro de comando

sensor

valvula

cilindro de bloqueio de veio
alavanca de desvio

eixo de comando

bloco de valvulas

pedal da embreagem

comutador

tubo de alimentag&o
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74 dispositivo de servo-assisténcia
76 tubo de saida

78 abertura de entrada
80 vélvula de duas vias
82 tubo de saida

84 abertura de entrada
86 abertura de saida
88 tubo pneumatico

90 tubo

92 valvula

94 tubo

10
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REIVINDICAGOES

1. Unidade de comando eletropneumatica para uma caixa de
cadmbio de um veiculo (6) que compreende uma parte da caixa de cdmbio
principal (10) comandada manualmente por um condutor do veiculo medi-
ante uma alavanca de comando (16) e uma caixa de cadmbio por grupos
partidos (12), comandada de maneira pneumatica por valvulas (36, 38) cujos
comandos podem ser pré-selecionados manualmente pelo condutor do vei-
culo na alavanca de comando (16) e com um sensor (64) que reconhece um
acionamento manual de uma embreagem do veiculo (8) pelo condutor do
veiculo e com um dispositivo de comando eletronico (20) que abre as val-
vulas (36, 38), caracterizada pelo fato de que é prevista uma valvula de du-
as vias (80), ligada mediante cada abertura de entrada (78, 84) a um tubo
de saida (76, 82) das valvulas (36, 38), as quais, existindo um sinal de acio-
namento da embreagem, abrem e de que a valvula de duas vias (80) € liga-
da com uma abertura de saida (86) através de um tubo pneumatico (88) a
um dispositivo de servo-assisténcia pneumatico (74) que apoia o condutor
do veiculo quando do comando manual na parte da caixa de cambio princi-
pal {10).

2. Unidade de comando eletropneumatica, segundo a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que o tubo pneumatico (88) entre a valvula
de duas vias (80) e o dispositivo de servo-assisténcia pneumatico (74) é
configurado de tal maneira o ar que percorre a valvula de duas vias (80)
chega diretamente no dispositivo de servo-assisténcia pneumatico (74) para
0 apoio do condutor do veiculo.

3. Unidade de comando eletropneumatica, segundo a reivindica-
gdo 1, caracterizada pelo fato de que o dispositivo de servo-assisténcia
pneumdtico (74) compreende uma valvula de 3/2 vias (92), que ¢ ativada
pelo ar que percorre o tubo pneumatico (88) e que libera ar de um recipiente

de ar (34) ao dispositivo de servo-assisténcia pneumatico (74).
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RESUMO

Patente da Invengao: “UNIDADE DE COMANDO ELETROPNEUMATICA".

Uma unidade de comando eletropneumatica para uma caixa de
cambio de um veiculo (6) compreende uma parte da caixa de cambio princi-
pal (10) comandada manualmente por um condutor do veiculo mediante
uma alavanca de comando (16) e uma caixa de cambio por grupos partidos
(12), comandada de maneira pneumatica por valvulas (36, 38) cujos coman-
dos podem ser pré-selecionados manualmente pelo condutor do veiculo na
alavanca de comando (16). Um sensor (64) reconhece um acionamento ma-
nual de uma embreagem do veiculo (8) pelo condutor do veiculo e um dis-
positivo de comando eletronico (20) abre as valvulas (36, 38). E prevista
uma valvula de duas vias (80), ligada mediante cada abertura de entrada
(78, 84) a um tubo de saida (76, 82) das valvulas (36, 38), as quais, existindo
um sinal de acionamento da embreagem, abrem e a qual é ligada mediante
uma abertura de saida (86) através de um tubo pneumatico (88) a um dis-
positivo de servo-assisténcia pneumatico (74) que apoia o condutor do vei-

culo quando do comando manual na parte da caixa de cambio principal (10).
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