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Keksinnon kohteena on menetelma telan tai
sylinterin taivutusjaykkyysvaihtelun pie-
nentamiseksi ja taivutusjaykkyysvaihtelun
koneistuksessa aiheuttaman soikeuden va-
hentamiseksi ja kdytossa esiintyvan puo-
likriittisen hairion pienentamiseksi.
Taivutusjaykkyysvaihtelun syita ovat
urat, kiilat seka telan rakenteessa ole-—
vat vaihtelut, kuten materiaalin kimmo-
kertoimen tai seinamdpaksuuden vaihtelu
tai telan soikeus. Tela kasittaa kuormaa
kannattavan rungon ja mahdollisen pinnoi-
teosan, joka on paperikuitua, kangasta
tai synteettista materiaalia. Telan mi-
tattu tai laskettu taivutusjaykkyysvaih-
telu tai epatasapaino kompensoidaan teke-
malla uusi(a) ur(i)a tai tasku(ja) tai jo
koneistettujen urien tai taskujen kokoa
muuttamalla. Urat tai taskut sijoitetaan
siten, ettad niiden yhteisvaikutus pienen-
taa telan epatasapainoa tai taivutusjayk-

kyysvaihtelua tai molempia.

yséurat

c)



Uppfinningen avser ett forfarande for
att minska bojstyvhetsvariationen for
en vals eller en cylinder och for att
minska ovaliteten fororsakad av boj-—
styvhetsvariation vid bearbetning och
fOr att minska halvkritisk storning
vid drift. Orsaker till bojstyvhets-
variationer ar skdror, kilar samt var-
iationer i valsens konstruktion, sasom
variationen i materialets elastici-
tetskoefficient eller variationen i
vaggtjocklek eller valsens ovalitet.
Valsen omfattar en en last barande
stomme och eventuellt en belaggnings-—
del av pappersfiber, tyg eller synte-
tiskt material. Valsens matta eller
beraknade bojstyvhetsvariation eller
obalans kompenseras genom att gora en
ny skdra (nya skdror) eller ficka
(fickor) eller genom att andra storle-
ken av redan bearbetade skadror eller
fickor. Skdrorna och fickorna anordnas
sd, att deras samverkan minskar val-
sens obalans eller bojstyvhetsvaria-
tion eller bada.
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MENETELMA JA LAITE JOUSTAVAN ROOTTORIN, ERITYISESTI TELAN TAI
SYLINTERIN JATKUVAAN TASAPAINOTTAMISEEN JA TAIVUTUSJAYKKYYS-
VAIHTELUN PIENENTAMISEEN. - FORFARANDE OCH ANORDNING POR
KONTINUERLIG BALANSERING OCH MINSKNING AV BOJNINGSMOMENT-
VARIATION AV EN FLEXIBEL ROTOR, SARSKILT EN VALS ELLER
CYLINDER.

Keksinnén kohteena on menetelma joustavan roottorin kuten te-
lan taivutusjaykkyysvaihtelun ja epatasapainon pienentamiseen
koneistamalla telan ulkopinnalta tai sisapinnalta materiaalia
akselin suuntaisilla urilla tai taskuilla sekd& laite menetel-

man mukaiseen sisapuoliseen koneistukseen.

On tunnettua, ettd telan taivutusjaykkyysvaihtelua aiheutta-
vat telan aksiaalisuuntaiset urat, materiaalivaihtelu, putki-

runkoisen telan seinamanpaksuusvaihtelu tai telan soikeus.

On tunnettua pienentda telan epatasapainoca ja dvnaamista
taipumaa lisaamallada materiaalia: kiinnittamalla painoja teai
massaa telan pdatyihin tai keskelle, ruiskuttamalla materiaa-

lia putkitelan sisdkehdn kevedlle puolelle.

On tunnettua pienentdaa telan epatasapainoa 3ja dynaamista
taipumaa poistamalla materiaalia: poraamalla reikia telan
vaippaan, sisdsorvaamalla tela seinamédnpaksuudeltaan vakioksi
tai keskittamalla tela ulkopinnan sorvauksessa sisareian

keskiakselin mukaan.

Telat voivat olla pddllystettyjéd. Paallystetty tela koostuu
akselista ja paallysteosasta, joka voi olla paperi- tai kan-
gaskuitua tal synteettista materiaalia tai nadiden yvhdistelma.
P&&llystettyjéd teloja kaytetdadn paperiteollisuudessa esimer-
kiksi kalanterin kiillotusteloina ja erilaisina ohjausteloi-
na. On tunnettua kayttdd kuitupddllysteisissd kalanterin
kiillotusteloissa paddllysteen kiinnipysymisen varmistamiseksi
vyhtd tai kahta uraa (liiman ruiskutuskanavana) tai kiilaa.
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Telojen koneistuksessa on mm. hakijoiden toimesta havaittu,
etta telat ovat yleensa onnistuneenkin koneistuksen jalkeen
soikeita. Soikeus on voimakkainta telan keskikohdalla vidheten
telan paita kohti verrannollisena telan roikkumaan. Kalante-
rin kiillotusteloissa, jotka on varustettu vastakkaisilla
puclilla olevilla akselin suuntaisilla liiman ruiskutusuril-
la, on tyypillisesti mitattavissa selked, 15 - 30 um suurui-
nen soikea YMpyramaisyysprofiili 45° kuylmassa akselissa ole-
viin uriin nahden. Urat aiheuttavat taivutusjéykkyysvaihte—
lua, joka nakyy telan pydrimiskeskiviivan liikkeessa kahtena
pydrahdyksena telan pyvdriessa yhdén kierroksen. Koneistukses-
Sa tasta seuraa soikea ympyramdisyysprofiili, kun lastuava
tydkalu pysyy paikallaan. Kalanterissa soikeat telat aiheut-
tavat kalanteriin tarinaa ja jaksollista nippipainevaihtelua,
joka kopiocituu kiilloitettavaan paperiin. Taivutusjaykkyys-
vaihtelu on myés tunnetusti merkittava tunnetun puolikriitti-
sen varahtelyn aiheuttaja, joka llmenee, kun telan pyorimis-
taajuus on puolet telan poikittaisvirihtelyn ominaistaajuu-
desta.

RKeksinnén tarkoituksena on saada aikaan menetelma, jolla voi-
daan lisata telojen ja niiden laakerien kayttoikaa, paperiko-
neen tai kalanterin ajettavuutta ja ajonopeutta sekd parantaa
pPaperin laatua vahentamalla telan taivutusjaykkyysvaihtelua
ja epatasapainoa. Mitattu taivutugjéykkyysvaihtelu tai epata-

s
.

eee sapaino kompensoidaan tekemalla uria tai taskuja tai jo ko-

neistettujen urien tai taskujen kokoa sa&tamalla. Keksinn&n

mukaisella menetelmalla telan toiminnallisten vaatimusten
takia telaan tehtavat urat tai taskut sijoitetaan vahint&d4n
siten, ettd urat tai taskut eivadt itsessddn aiheuta telaan

,_@' ainakaan lisaa taivutusjaykkyysvaihtelua tai epatasapainoa.
Keksinndén tarkoitus saavutetaan oheisissa patenttivaatimuk-
Sissa esitettyjen tunnusmerkkien perusteella.
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Seuraavassa keksinndn eraitd suoritusesimerkkeja selostetaan

ldhemmin viittaamalla oheisiin piirroksiin, joissa

Kuvio 1 esittaa kaaviollisesti kalanterin Kuitutelan
poikkileikkausta a) nykyisin yleisesti ka&ytettya
jarjestelyad b) keksinndén mukaista vanhoihin
teloihin soveltuvaa parannettua jarjestelya c)

uusiin kuituteloihin soveltuvaa jarjestelya.

Kuvio 2 esittda kaaviollisesti pinnoitetun telan poikki-
leikkausta, kun telan rungon 1 ulkopintaan on
tehty keksinndén ensimmdisen suoritusmuodon mukainen
kompensointiura, minka jalkeen runko on
padllystetty pinnoitteella 2 ja koneistettu
ympyramaiseksi.

Kuvio 3 esittda erastd keksinnén toisen suoritusmuodon
mukaista laitetta putkitelan 1 sis&puoliseen
koneistukseen, laitteeseen kuuluessa radiaali- ja
telavaipan kehdn suunnassa sdadettavd jyrsinpaa 3,
runko 4, tukijalat 5, pulssianturi 6,
lastuamisnestesuutin 7 3ja ohjainyksikko 8.

Esimerkki suoritusmuodosta 1. Materiaalin poisto telarungon
ulkokehalta.

et Keksinnén kohteena olevaa menetelmaad voidaan soveltaa esimer-
kiksi kalanterin kiillotustelojen tLoiminnan parantamiseen.
Nykyisin kaytdéssd oleviin kahdella liimanruiskutusuralla va-
rustettuihin teloihin on helpointa lisata kaksi uraa (Kuvio
1), jolloin urista syntyvd taivutusjaykkvysvaihtelu pienenee.

: Kolmella uralla saavutetaan erittain pieni taivutusjaykkyys-

®ese
ver

vaihtelu verrattuna kahden vastaavan kokoisen vastakkaisella
puolella olevan uran aiheuttamaan taivulusjaykkyysvaihteluun.
Neljan tai useamman uran kaytélld ei enda saavuteta merkitta-
v&4a etua. Uria lisattdessd myds liiman kulkeuluminen paal-

lysteen ja rungon valiin saadaan tasaisemmaksi.
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Keksinndn mukaisella menetelmdlld voidaan tela myods tasapai-
nottaa koneistamalla erikokoiset urat telan vastakkaisille
puolille. Talléin telan taivutusjaykkyys ei oleellisesti muu-
tu verrattuna tilanteeseen, jossa urien poikkipinta-alat ovat
samat.

Esimerkkl suoritusmuodosta 2. Materiaazlin poisto putkitelan
sisépuolelta.

Keksinnén mukainen menetelmd ei ole rajoittunut wvain telan
akselin ulkopuoliseen materiaalin poistoon vaan keksinndén mu-
kaisella menetelmalla voidaan tasapainottaa ja poistaa taivu-
tusjaykkyysvaihtelu putkirunkoisista teloista sisapuolisen
koneistuksen avulla (Kuvio 3). Koneistus tehdaan mittausten
perusteella, joilla on selvitetty koneistettavan telan epata-
sapaino ja taivutusjayvkkyysvaihtelu. Mittaukset voivat perus-
tua esimerkiksi telan keskikohdan keskipisteen liikkeen mit-
taukseen tai koneistuksen jalkeen suoritetun ympyramaisyys-
profiilin tai halkaisijavaihtelun mittaukseen.

Menettelylld voidaan korvata sisééorvaus, joka on menetelmani
kallis ja hidas. Sis&sorvauksen hydtyna on ollut seinamanpak-
suusvaihtelun pienentamisen kautta saavutettu parempi tasa-
paino ja pienempi taivutusjdykkyysvaihtelu ja siten myds pie-

nempi puolikriittinen hairid. Sisasorvauksessa syntyvaad si-

*oe

eee ledd putken sisapintaa ei yleens& hyddynnetd mitenk&aan.

Materiaalin poisto putkitelan sisapinnalta voidaan tehda

esimerkiksi kuvion 3 mukaisella laitteella.

.,j' On selvas, ettd keksintd ei o©le rajoittunut edelld
o esitettyihin suoritusmuotoesimerkkeihin. Keksint®a voidaan
soveltaa lisaksi esimerkiksi kuvion 2 mukaisesti putkirun-
koisten pinnoitettujen telojen toiminnan parantamiseen Xko-
neistamalla matcriaalia telarungon ulkokehalta sopivista koh-
dista. Telan tarkat ympyrémiisyys- j& sylinterimaisyysvaati-
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mukset tdyttyvat pinnoituksen ja viimeistelykoneistuksen
jalkeen.

Akselin suuntaisilla urilla voidaan kompensoida taivutusjayk-
kyysvaihtelua, kun urat mitoitetaan siten, etta niiden ai-
heuttama taivutusjaykkyysvaihtelu on oleellisesti yhta suuri
mutta suunnaltaan vastakkainen telan jaykkyvsvaihteluun

nahden.

.
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nttivaatimu

1. Menetelma telan taj sylinterin taivutusjaykkyysvaihtelun
pienentamiseksi Ja taivutusjdykkyysvaihtelun koneistuksessa
aiheuttaman soikeuden vahentamiseksi ja kaytdssa esiintyvan
puolikriittisen hairién pPienentdmiseksi, jonka taivutusjayk-
Kyysvaihtelun syita ovat urat, kiilat, seka telan rakenteessa
olevat vaihtelut, kuten materiaalin kimmokertoimen taj seina-
manpaksuuden vaihtelu tai telan soikeus, joka tela kasittas
kuormaa kannattavan rungon ja mahdollisen pinnoiteosan, joka
Pinnoiteosa on paperikuitua, kangasta tai Synteettisty
materiaalia tai niiden yhdistelmda ja jonka kiinnipysyvyys
varmistetaan tai liikkuminen akselin suhteen estetaan eri
tavoin, t u n n e t t u 5iitd, etta telan mitattu tai
laskettu taivutusjaykkyysvaihtelu taj epdtasapaino kompensoi-
daan oleellisesti tekemalla uusi{a) ur(i)a tai tasku(ja) tai
Jo koneistettujen urien tai taskujen kokoa Tmuuttamalla, urien
tai taskujen sijaitessa siten, ett& niiden yhteisvaikutus
Pienentdd tai ei ainakaan lisdd telan epatasapainoa tai
taivutusjéykkyysvaihtelua tali molempia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n n et tuy
siita, etta telarungossa on koneistuksen jdlkeen vahintaan
kolme rungon suuntaista uraa tai taskua.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, t u n -
nectetusiita, ettas kunnostettavaksi tulevaan kahdella vas-

: takkaisella puolella sijaitsevalla uralla varustettuun tela-

runkoon, erityisesti kalanterin telan runkoon, Kkoneistetaan
kaksi rungon suuntaista lisduraa, siten etta urat sijaitsevat

kehdn suunnassa tasan tai noin 90° valein.

: 4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, t u n -
"N et t u siitd, etta urista Syntyvan taivutusjdykkyysvaihte-

lun pienentamiseksi telarungossa on kolme akselin suuntaista,
kehd&n suunnassa lahes taj tasan 120° vilein sijaitsevaa uraa.



5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t unn e t t u
siita, etta kalanterin telan runko varustetaan tayteosan
kiinnipysyvyyden varmistamiseksi vahintaan kolmella akselin

suuntaisella kiilauralla ja kiilalla.

6. Patenttivaatimusten 1-3 mukainen menetelmé, L unnet -
t u siita, etta kalanterin telan rungon ja tayteosan valiin
ruiskutettava massa ruiskutetaan vahintdan kolmea akselin

suuntaista uraa pitkin.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menctelmd, t unnn e t t u
siita, etta materiaalin poisto suoritetaan pinnoitettavan

putkitelan rungon ulkopinnalta vahint&an yhdesta kohdasta.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t t u
siita, ettad materiaalin poisto suoritetaan putkitelan rungon

sisapinnalta vdhintaan yhdestd kohdasta.

9. Patenttivaatimustcn 1 ja 8 mukainen menetelma, t u n -

n e t t u siita, ettd materiaalin poisto suoritetaan
putkitelan sisapuolelta vahintddn yhdestad kohdasta putken
paasta sisaan ohjattavalla laitteella.

10. Patenttivaatimusten 8-9 mukainen menetelmd, t unn e t -
t u siita, ettd materiaalin poisto suoritetaan putkitelan
sisdpuolelta vahintaadn yhdesta kohdasta putken paasta sisaan

ohjattavalla jyrsintyyppiselléa laitteella.

11. Laite putkirunkoisen kappaleen, kuten telan tai
sylinEerin tasapainotukseen tai taivutusjaykkyysvaihtelun
pienentamiseen, jonkin patenttivaatimuksen 9-10 mukaisella
menetelmalla, laitteeseen kuuluessa ainakin yksi séateen ja
telan pyorimiskulman suhteen saadettdva koneistuspdaad, runko,
tukianturat, lastuamisnestesuutin ja ohjainyksikkdé, ¢t u n -

n et t u siit&, ettd laitteella on mahdollista koneistaa
halutun syvyisia uria tai taskuja haluttuihin paikkoihin
putkitelan sisakehdalle.
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t un n e t t u
siitd, etta siind on kaksi vastakkaisilla puolilla olevaa

koneistuspaata.

13. Patenttivaatimusten 11 ja 12 mukainen laite, t u n -
nettusiits, ettd tydstdpaitd voidaan chjata erikseen.

14. Patenttivaatimusten 11-13 mukaincn laite, t unnet t u
siitd, ettd laitetta ei tarvitse taivutusjaykkyysvaihtelun
tai epé&tasapainon tai dynaamisen heiton mittauksen ajaksi
poistaa telan sis&lta. '

15. Patenttivaatimusten 11-14 mukainen laite, t un n e t t u
siita, ettd laite koneistuksen aikana tukee itsensa telan
seinamaan.

16. Patenttivaatimusten 11-15 mukainen menetelma ja laite,
tunmnett usiitd, ettd laitteessa on putken sisahalkai-

sijan mukaan saatyvat tukijalat.
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Patentkrav

1. Férfarande for att minska bojstyvhetsvariationen for en
vals eller en cylinder och for att minska av ovaliteten
férorsakad av bojstyvhetsvariation vid bearbetning och for
att minska halvkritisk storning vid drift, vilken bojstyv-
hetsvariation fororsakas av skaror, kilar samt variationer i
valsens konstruktion, sdsom variationen i materialets elas-—
ticitetskoefficient eller variationen i vaggtjocklek eller
valsens ovalitet, vilken vals omfattar en en last barande
stomme och eventuellt en belaggningsdel, vilken belaggnings—
del bestdr av pappersfiber, tyg eller syntetiskt material
eller deras kombination och vars fasthdllning sakerstalles
och forskjutning i forhdallande till axeln forhindras pa
olika satt, k annetecknat darav, att valsens mat-
ta eller beraknade bdjstyvhetsvariation eller obalans kom-—
penseras genom att gora en ny skara (nya skdror) eller ficka
(fickor) eller genom att andra storleken av redan bearbetade
skdror eller fickor, varvid sk@rorna och fickorna ar sa
anordnade, att deras samverkan minskar valsens obalans eller

bojstyvhetsvariation eller bada.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k annetecknat
darav, att valsstommen efter bearbetningen uppvisar atmin-

stone tre i stommens riktning lopande skaror eller fickor.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k anne -

t ec knat diarav, att en for reparering kommande vals-—
stomme, forsedd med tvd pd motsatta sidor belagna skadror,
speciellt till kalanders valsstomme, bearbetas med tva
parallellt med stommen lopande tillaggsskaror sd, att ska-

rorna i omkretsriktningen ar p& jamna eller ca 90° avstdnd.

4. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k ann e -
t ec knat darav, att fér att minska av skdrorna for-
orsakad bojstyvhetsvariationen, uppvisar valsstommen tre

axiella skdror, i omkretsriktningen p& nastan eller jamnt
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120° avstand.

5. Forfarande enligt patentkravet 1, k Annetecknat
darav, att kalanderns valsstomme férses, for att sakerstalla
fyllnadsdelens fasthdllning, med &tminstone tre kilsk&ror

och kilar i axelriktningen.

6. Forfarande enligt patentkraven 1 - 3, k 4 nn e —
t ecknat darav, att massan, som sprutas mellan kalan-
derns valsstomme och fyllnadsdelen, sprutas langs med &t-

minstone tre skaror i axelriktningen.

7. Forfarande enligt patentkravet 1, k annetecknalt
darav, att materialets avlagsning utfdrs fr&n den yttre ytan
av stommen till rorvalsen, som skall belaggas, p3 &tminstone
ett stalle.

8. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat
darav, att materialets avlagsning utfors fran den inre ytan

av rorvalsens stomme, pd dtminstone ett stalle.

9. Forfarande enligt patentkraven 1 och 8, k 4 n n e -
t ecknat darav, att materialets avlagsning utfdrs fran
den inre sidan av rorvalsen pd 3tminstone ett stalle med en

frdn rorets anda inforbar anordning.

10. Forfarande enligt patentkraven 8 - 9, k a nn e —
t ecknat darav, att materialets avlagsning utfdrs fran
inre sidan av rorvalsen pd dtminstone ett stille med en fran

rorets anda infdrbar anordning av frastyp.

11. Anordning for att balansera ett rorstommigt stycke,
sdsom en vals eller en cylinder eller for att minska
bojstyvhetsvariationen, med ett forfarande enligt ndgot av
patentkraven 9 - 10, varvid anordningen omfattar atminstone
en i forhdllande av radiens eller valsens rotationsvinkel

justerbar bearbetningsanda, en stomme, en stodsula, ett
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skareggsvatskemunnstycke och en styrenhet, k a n n e -
t ec knad darav, att med anordningen ar det mojligt att
bearbeta skdror och fickor med onskat djup till Onskade

stallen pd rorvalsens inre cirkeln.

12. Anordning enligt patentkravet 11, k anneteck -
n a d darav, att den uppvisar tvd bearbetningshuvuden pa

motsatta sidor.

13. Anordning enligt patentkraven 11 och 12, k a nn e -
t e c knad darav, att bearbetningshuvudena kan styras

separat.

14. Anordning enligt patentkraven 11 - 13, k a nn e —
t ec knad darav, att anordningen behover inte avlagsnas
fran valsen under matningen av bojstyvhetsvariation, obalans

eller dynamiskt kast.

15. Anordning enligt patentkraven 11 - 14, k a nn e -
t e c knad darav, att anordningen under bearbetningen

stoder sig mot valsens vagg.

16. Forfarande och anordning enligt patentkraven 11 - 15,
kannetecknade darav, att anordningen uppvisar

stodben, som regleras enligt rorets inre diameter.
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