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DISPOSITIF DE PROTECTION A L’ENCONTRE DE SURTENSIONS TRANSITOIRES A BASE DE

VARISTANCES ET DECONNECTEURS THERMIQUES.

La présente invention concerne un dispositif de pro-
tection a I'encontre de surtensions électriques transitoires,
comprenant au moins deux varistances (100), des moyens
(200), de déconnexion sensibles a I'état de ces varistances
(100) et adaptés pour déconnecter individuellement cha-
que varistance en fin de vie de celle-ci et des moyens mé-
caniques (300) de visualisation de I'état des varistances
(100) reliés fonctionnellement aux moyens de déconnexion
(200) pour étre actionnés par ceux-ci.
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La présente invention concerne le domaine des dispositifs de
protection des équipements électroniques et/ou électrotechniques a
I’encontre de surtensions électriques transitoires.

Plus précisément la présente invention concerne le domaine
des dispositifs de protection a base de varistances.

On a déja proposé de nombreux dispositifs de protection a
I’encontre de surtensions transitoires, comportant au moins une
varistance.

En particulier la Demanderesse a proposé depuis de nombreuses
années des dispositifs de protection comprenant deux varistances
connectées en paralléle, entre des lignes a protéger, par l'intermédiaire
de déconnecteurs a déclenchement thermique respectifs, sensibles au
vieillissement de la varistance respectivement associée.

De tels dispositifs offrent ’avantage de maintenir une
protection efficace, y compris lorsque 'une des deux varistances arrive
en fin de vie, grace a la présence de la seconde varistance.

La présente invention a cependant pour but de perfectionner
les dispositifs de protection connus de ce type.

Un but important de la présente invention est en particulier de
proposer des moyens perfectionnés permettant de visualiser I’état des
varistances formant le dispositif de protection. '

Ces buts sont atteints selon la présente invention griace a un
dispositif de protection a !’encontre de surtensions transitoires,
comprenant au moins deux varistances, des moyens de déconnexion
sensibles a 1'état de ces varistances et adaptés pour déconnecter
individuellement chaque varistance en fin de vie de celle-ci et des moyens
mécaniques de visualisation de 1’état des varistances, reliés
fonctionnellement aux moyens de déconnexion pour étre actionnés par
ceux-ci.

Selon une autre caractéristique avantageuse de la présente
invention, les moyens mécaniques de visualisation sont adaptés pour
distinguer les cas ou 1) les deux varistances sont en service, 2) I'une des

deux varistances est déconnectée et 3) les deux varistances sont

déconnectées.
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Selon une autre caractéristique avantageuse de la présente
invention, les moyens mécaniques de visualisation comprennent un
curseur actionné par les lames de déconnexion de deux varistances
montées en paralléle, ledit curseur comprenant deux étages de doigts
d’entrainement, les uns rigides, les autres flexibles pour franchir
élastiquement une lame de déconnexion.

Selon une autre caractéristique avantageuse de la présente
invention, les moyens mécaniques de visualisation comprennent en outre
un tiroir de visualisation actionné par le curseur de commande.

Selon une autre caractéristique avantageuse de la présente
invention, le dispositif comprend en outre des moyens de télésignalisation
de la déconnexion de I’une au moins des varistances.

D’autres caractéristiques, buts et avantages de la présente

Y

invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va
suivre et en regard des dessins annexés donnés a titre d’exemple nen
limitatif et sur lesquels :

- la figure 1 représente le schéma électrique d’un dispositif de protection
conforme a la présente invention,

- les figures 2 a 4 représentent le schéma électrique équivalent en cas de
déficience de 'une ou des deux varistances,

- 1a figure S représente une vue en perspective d’un module de protection
a une varistance, conforme a la présente invention,

- la figure 6 représente une vue en perspective éclatée du méme module de
protection a une varistance,

- la figure 7 représente un ensemble de deux modules de protection a une
varistance appairés pour former une cellule de protection conforme a la
présente invention,

- la figure 8 représente quatre cellules de protection conformes a la
présente invention regroupées sur un support commun formé d’un
circuit imprimé, pour la protection d’un réseau triphasé,

- la figure 9 représente une vue en perspective d’un dispositif mécanique
de visualisation conforme a la présente invention,

- les figures 10, 11 et 12 représentent trois vues en plan de ce dispositif

mécanique de visualisation a trois étapes successives de son

fonctionnement, et
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- la figure 13 représente une autre vue du méme dispositif mécanique de
visualisation selon une vue orthogonale aux figures 10 a 12.

Comme on I’a indiqué précédemment, le dispositif de protection
conforme a la présente invention comprend au moins deux varistances
100a, 100b, des moyens 200a, 200b de déconnexion sensibles a I’état de ces
varistances 100a, 100b et adaptés pour déconnecter individuellement
chaque varistance 100a, 100b en fin de vie de celle-ci et des moyens
mécaniques 300 de visualisation de I’état des varistances 100a, 100b, reliés
fonctionnellement aux moyens de déconnexion 200a, 200b pour étre
actionnés par ceux-ci.

Plus précisément les deux varistances 100a et 100b sont de
préférence connectées en paralléle, respectivement par l'intermédiaire
de déconnecteurs thermiques 200a, 200b, entre les lignes a protéger 1, 2,
comme on le voit sur la figure 1. Ces lignes 1 et 2 peuvent correspondre
par exemple a une ligne de phase et une ligne de neutre ou de terre ou
encore peuvent correspondre respectivement a une ligne de neutre et une
ligne de terre, pour un réseau monophasé.

Les déconnecteurs thermiques 200a et 200b sont en contact
thermique respectivement avec I'une des deux varistances 100a et 100b de
sorte que I’échauffement interne des varistances 100a et 100b produit en
fin de vie de celles-ci entraine I'ouverture des déconnecteurs.

Comme on le voit sur la figure 1, a l’origine, les deux
varistances 100a et 100b sont en service et protégent les équipements
raccordés aux lignes 1 et 2.

Lorsque I’'une des deux varistances 100a ou 100b arrive en fin de
vie, son échauffement provoque Pouverture du déconnecteur 200a ou 200b
associé. Cependant les équipements restent protéger par l'autre varistance
100b ou 100a, comme on le voit sur la figure 2 ou la figure 3.

En pratique les varistances réalisées de nos jours présentent des
dispersions suffisantes pour garantir que les deux varistances 100a et 100b
n’arrivent pas en fin de vie simultanément.

Enfin lorsque les deux varistances 100a et 100b arrivent en fin

de vie, celles-ci sont isolées toutes les deux des lignes 1 et 2, comme illustré

sur la figure 4.
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Chaque cellule de protection 10 comprenant deux varistances
100a et 100b, comme illustrée sur la figure 7, est formée de préférence de
deux modules 50 identiques contenant chacun une varistance 100 comme
illustré sur les figures S et 6.

Plus précisément chaque module 50 est formé de préférence
d’une embase support 60 en matériau électriquement isolant, d’'une
varistance 100, de deux lames de connexion 90 électriquement
conductrices et d’'un déconnecteur thermique 200.

L’embase support 60 peut faire I’objet de nombreux modes de
réalisation. De préférence elle est réalisée par moulage d’une piéce en
matiére plastique.

Selon le mode de réalisation préférentiel représenté sur les
figures annexées chaque embase support 60 comprend une paroi plane 62
et une semelle 70.

La paroi 62 posséde de préférence un contour généralement
trapézoidal. Cette paroi 62 permet de garantir la séparation électrique des
lames 90 de deux modules 50 adjacents empilés comme représenté sur les
figures 7 et 8 et par conséquent de garantir la séparation électrique des
varistances 100 empilées.

La semelle 70 est solidaire de la base de la paroi 62, en saillie
latéralement sur celle-ci. La semelle 70 a de préférence la forme générale
d’un bloc parallélépipédique.

La surface supérieure 71 de la semelle 70 est de préférence
munie de plusieurs berceaux 72, 73 adaptés pour recevoir des varistances
100 de différentes géométries. Ainsi selon le mode de réalisation
représenté sur les figures annexées, la surface supérieure 71 comprend
un premier berceau 72 central formé d’une calotte cylindrique adaptée
pour recevoir une varistance 100 constituée d’un disque de contour
cylindrique et un second berceau 73, qui encadre le premier, adapté pour
recevoir une varistance 100 constituée d’'une plaquette de contour général
carré a angles arrondis.

Ces varistances 100 formées de disques ou plaquettes sont
accolées a la paroi 62, avec leur axe 101 perpendiculaire a cette paroi 62 et

sensiblement centré sur celle-ci.
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Selon un mode de réalisation non limitatif, 'embase support 60
peut étre adaptée par exemple pour recevoir au choix des varistances
rondes de 20 mm, 25 mm, 32 mm ou 40 mm de diameétre, des varistances
carrées de 34 mm de coté et ceci pour toutes les tensions comprises entre
275Vet420V.

Les deux lames de connexion 90 sont de préférence identiques.
Flles sont disposées respectivement de part et d’autre de la varistance 100
associée et prennent ainsi celle-ci en sandwich. Chaque module 50
comprend ainsi selon son épaisseur successivement : la paroi 62, une
premiére lame de connexion 90, une varistance 100 et la seconde lame de
connexion 90.

De préférence selon le mode de réalisation préférentiel
représenté sur les figures annexées, chaque lame 90 est formée par
découpe et estampage dans une plaque de métal électriquement
conducteur. Elle comprend un corps principal 91 plan qui comporte une
ame centrale 92 adaptée pour étre fixée sur une électrode de la varistance
100 et prolongée par deux ailes 94, 95 sensiblement diamétralement
opposées par rapport a I'axe 101 de I’ame central 92 et de la varistance 100.

L’aile inférieure 95 est adaptée a son extrémité libre opposée a
I’ame 92, pour un raccordement électrique, par exemple sur un circuit
imprimé. ’

L’aile supérieure 94 est de préférence adaptée pour étre fixée
sur la paroi 62 au voisinage du bord supérieur de celui-ci. Cette aile 94 peut
étre fixée sur la paroi 62 par exemple a I'aide d’un rivet 93 ou par
bouterrolage d’un téton 98 venu de moulage sur la paroi 62 ou encore par
tout moyen équivalent.

Cette aile 94 est avantageusement munie a son extrémité libre
située sur ’extérieur de la varistance, d’'un prolongement 97 plié a 90°,
soit perpendiculairement au plan du corps 91. Ce prolongement 97 sert de
point de liaison par soudure a une lame 210 du déconnecteur 200 comme on
le décrira par la suite.

L’extrémité de 'aile 95 de I'une des lames 90 peut étre logée
dans une chambre complémentaire 74 traversant la semelle 70 en position
adjacente 2 la paroi 62 et parallélement a celle-ci. L'extrémité de I'aile 95
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de 'autre lame 90 peut étre logée dans une cavité 75 complémentaire
formée latéralement dans la semelle 70.

Ces extrémités des ailes 95 peuvent étre fixées sur la semelle 70
par tout moyen approprié, par exemple a I'aide de rivets 76 ou
bouterrolage sur ’embase support 60, ou encore par tout moyen
approprié.

La semelle 70 est également munie de préférence de lumiéres
76, 77 perpendiculaires a la paroi 62 congues pour permettre d’assembler
entre eux plusieurs modules 50.

Chaque déconnecteur 200 comprend de préférence une lame 210
formée en un métal ressort élastique et électriquement conducteur. La
lame 210 est de préférence généralement plane au repos.

Une premiére extrémité 212 de la lame 210 est fixée par soudure
213 sur le prolongement 97 de I'une des lames de connexion 90 a I'aide
d’un alliage fusible a basse température. Cette lame 90 étant en contact
avec la varistance 100, la soudure 213 est placée a la température de cette
varistance 100. Cette soudure 213 est adaptée pour fondre lorsque la
température de la varistance 100 dépasse un seuil en fin de vie.

La lame 210 est placée latéralement en regard de la tranche de
la varistance 100 le long d’un bord vertical de la paroi 62. Ainsi la lame de
déconnexion thermique 210 est située dans le méme plan que la varistance
100 ce qui permet d’optimiser ’encombrement de I’ensemble.

La seconde extrémité 214 de la lame 210 est fixée sur la semelle
70 par tout moyen approprié. De préférence cette seconde extrémité 214 de
la lame 210 est engagée dans un canal complémentaire 78 formé dans la
semelle 70. L’orientation de ce canal 78 est adaptée pour imposer une
déformation élastique ou bandage de la lame 210 comme on le voit a
I’examen comparé des figures 5 et 6, lorsque les extrémités 212 et 214 de
cette lame 210 sont respectivement soudées sur le prolongement 97 et
engagée dans le canal 78.

Ainsi la lame 210 est soudée en contrainte et sollicitée par son
élasticité intrinséque vers une position de séparation du prolongement 97
deés rupture de la soudure 213.

Quand la varistance 100 arrive en fin de vie elle s’échauffe

progressivement et fait fondre I’alliage fusible 213. La lame de
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déconnexion 210 est ainsi libérée et grace a son élasticité, s’éloigne de la
lame 90 associée.

La lame de déconnexion 210 assure ainsi une quadruple
fonction : a) en fonctionnement normal elle sert & la liaison électrique de
la varistance 100, b) en fin de vie d’une varistance 100 elle sert a
déconnecter celle-ci, et ¢) a garantir le respect de I'isolement électrique
aprés déconnexion et enfin d) elle sert également a I’entrainement de la
visualisation de la déficience de la varistance 100.

L’extrémité 214 de la lame 210 est également adaptée pour un
raccordement par exemple sur un circuit imprimé.

La cellule 50 est raccordée entre les lignes 1 et 2 par
I’intermédiaire de I’extrémité 214 de la lame de déconnexion 210 et de
I’extrémité de I’aile 95 de la lame de connexion 90 opposée a la lame de
déconnexion 210.

Pour appairer deux modules 50 afin de former une cellule 10 il
suffit de fixer entre elles les semelles 70 de deux modules adjacents comme
illustré sur la figure 7.

Ces deux modules 50 peuvent par exemple étre soudés en
position paralléle sur un circuit imprimé de raccordement.

Bien entendu les deux lames de déconnexion 210 associées
respectivement aux varistances 100 d’une méme cellule 10 sont
indépendantes entre elles.

Comme on I’a représenté sur la figure 8, pour la protection d’un
réseau triphasé, on peut ainsi disposer quatre cellules 10 comprenant
chacune deux modules 50, sur un circuit imprimé commun 20. Les
différentes varistances 100 ont leurs axes respectifs 101 coaxiaux.

Chaque module de protection 50 constitue un élément de
protection autonome et indépendant du boitier 400 dans lequel il est
intégré.

On va maintenant décrire la structure des moyens de
visualisation 300 représenté sur les figures 9 a 13.

Ces moyens de visualisation 300 sont adaptés pour informer un
observateur de I’état des deux varistances 100 de chaque cellule 10, en
distinguant les trois cas illustrés sur les figures 1 a 4 ou respectivement :
a) les deux varistances 100 sont valides (figure 1), b) 'une des deux
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varistances 100 est hors service (figure 2 ou 3) et bien que la protection
soit encore assurée il est souhaitable de changer la cellule de protection, et
c) les deux varistances 100 sont déficientes (figure 4) auquel cas la
protection n’étant plus assurée, il est nécessaire de changer la cellule de
protection.

Ces moyens de visualisation 300 coopérent avec la lame de
déconnexion 210, plus précisément I'extrémité 212 de celle-ci.

Selon le mode de réalisation préférentiel représenté sur les
figures 9 a 13, les moyens de visualisation 300 comprennent, pour chaque
cellule 10, un curseur de commande 310 et un tiroir de visualisation 350.

Le curseur 310 et le tiroir 350 sont realisés de préférence par
moulage de piéces en matiére plastique. Le tiroir 350 est de préférence au
moins partiellement formé de matiére de couleur rouge ou muni d’un
revétement au moins partiel de couleur rouge sur une zone de sa surface
déplacée en regard d’une fenétre de visualisation 410 réalisée dans un
boitier 400 du dispositif, comme on va le décrire par la suite.

Sur les figures annexées le boitier 400 est seulement
partiellement représenté. Plus précisément sur la figure 9 on a représenté
un boitier 400 adapté pour recevoir une cellule de protection 10
comprenant deux modules 50 et donc deux varistances 100. Pour un
dispositif de protection d’un réseau triphasé comprenant quatre cellules
de protection 10, les dimensions du boitier 400 doivent bien entendu étre
adaptées en conséquence. Par ailleurs dans ce dernier cas, le boitier 400
est muni de quatre systémes de visualisation 300 distincts associés
respectivement a chaque cellule de protection 10.

Sur les figures 9 4 13 on a représenté notamment deux parois
latérales 402 et 404 du boitier 400, orthogonales entre elles et destinées a
étre placées en regard de la tranche des varistances 100. Plus précisément
la paroi 402 est placée en regard de la lame de déconnexion 210, tandis que
la paroi 404 est placée en regard du bord supérieur de la paroi 62.

La fenétre 410 est de préférence formée dans la paroi 404.

Le curseur 310 et le tiroir 350 sont de préférence guidés a
translation, dans des directions respectivement orthogonales, sur le
boitier 400. A cette fin le boitier 400 est muni avantageusement sur sa
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surface interne de structures venues de moulage permettant de guider a
translation le curseur 310 et le tiroir 350.

On apercoit ainsi sur la figure 9 des nervures rectilignes et
paralléles 420, 422 venues de moulage sur la face interne de la paroi 404 du
boitier 400 et adaptées pour guider le curseur 310 a translation dans une
direction 311 paralléle au plan moyen des varistances 100. De méme on
apercoit sur la figure 9 un doigt 430 venu de moulage en saillie sur la face
interne de la paroi 404 du boitier et engagée dans une lumiére oblongue
352 formée dans le tiroir 350 pour guider celui-ci a translation dans une
direction 351 orthogonale a la direction 311 précitée et au plan moyen des
varistances 100.

| Bien entendu le curseur 310 et le tiroir 350 peuvent étre guidés
sur le boitier 400 par d’autres moyens fonctionnellement équivalents.

Le curseur de commande 310 est adapté pour étre entrainé en
déplacement par les deux lames de déconnexion 210 associées
respectivement aux deux varistances 100a et 110b d’'une méme cellule de

protection.
Plus précisément le curseur 310 est adapté pour étre déplacé

d’une premiére amplitude, selon la direction 311, lorsque l'une
quelconque de ces deux lames de déconnexion 210 est déplacée en position
d’ouverture aprés fusion de la soudure correspondante 213, et étre déplacé
d’une seconde amplitude, dans la méme direction 311, lorsque les deux
lames de déconnexion 210 de la cellule 10 sont en position d’ouverture.

Le curseur 310 posséde de préférence une symétrie par rapport
a un plan paralléle a la direction 311 et qui correspond également a un
plan de symétrie pour les deux varistances 100 d’une méme cellule 10.

Selon le mode de réalisation particulier et non limitatif
représenté sur les figures 9 a 13, le curseur 310 est formé d’un barreau
central 312 pourvu de chaque coté du plan de symétrie précité de deux
étages de doigt d’entrainement 314 et 316. Les doigts 314 du premier étage
sont relativement rigides. Ils sont de préférence perpendiculaires au
barreau 312. Les doigts 316 sont au contraire plus souples. Ils sont formés
de préférence d’éléments rectilignes inclinés par rapport au barreau 312
et a la direction 311. Ainsi les doigts 316 forment typiquement un “V” dont
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la pointe est dirigée vers la paroi 402, soit vers ’avant en référence au
déplacement du curseur 310.

Les extrémités 212 des deux lames de déconnexion 210 d’une
méme cellule de protection 10 sont placées respectivement entre les doigts
314 et 316 du curseur 310.

Ainsi lorsque 'une des lames de déconnexion 210 est libérée par
fusion de la soudure 213 correspondante, elle déplace le curseur 310 a
translation sur une premiére amplitude, en rapprochement de la paroi
402, par sollicitation de ’'un des doigts 314 du premier étage, comme on le
voit a ’examen comparé des figures 10 et 11. Au cours de ce processus le
doigt 316 du second étage situé de I'autre co6té du plan de symétrie du
curseur 310 franchit élastiquement I’extrémité de la seconde lame de
déconnexion 210, comme on le voit également a ’examen comparé des
figures 10 et 11.

De ce fait lorsque la seconde lame de déconnexion 210 est libérée
2 son tour par fusion de la soudure 213 correspondant, elle déplace a
nouveau le curseur 310 A translation sur une seconde amplitude, en
rapprochement de la paroi 402, par sollicitation du doigt 316 précité du
second étage, comme on le voit 2 'examen comparé des figures 11 et 12.

Ce double déplacement du curseur 310 est exploité pour
visualiser respectivement le mode dégradé de protection dans lequel une
seule varistance reste active (figures 2 ou 3) et le mode hors protection
dans lequel les deux varistances 100 sont inactives (figure 4).

Pour cela le curseur 310 et le tiroir 350 coopérent par
l'intermédiaire de structures d’entrainement 320, 370 inclinées par
rapport aux directions de déplacement 311 et 351, par exemple a environ
60 et 30° respectivement de ces deux directions.

Sur le curseur 310 la face d’entrainement 320 peut étre formée
par I’'un des doigts 316.

L’homme de ’art comprendra aisément a I’examen des figures
10 a 12 que le déplacemnet en deux temps du curseur 310 dans la direction
311 permet de déplacer de méme en deux temps le tiroir de visualisation
350 dans la direction 351, en regard de la fenétre 410.

Le tiroir 350 est par ailleurs sollicité par une structure élastique
370 vers sa position d’origine représentée sur la figure 10. Selon le mode
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de réalisation préférentiel représenté sur les figures annexées, cette
structure élastique 370 est formée d’une lame incurvée venue de moulage
avec le tiroir 350 et qui repose sur une paroi du boitier 400. En variante
cependant une telle lame de sollicitation venue de moulage 370 pourra étre
remplacée par toute structure élastique distincte appropriée rapportée sur
le tiroir 350 (par exemple un ressort spiral en métal, ou un moyen
équivalent).

Par ailleurs le tiroir 350 posséde des structures 380 déplacées en
regard de la fenétre 410, adaptées pour présenter un aspect visuel
différent a travers cette fenétre, en fonction de la position du tiroir 350.

Comme on le voit sur les figures 10 a 12, il peut s’agir de
stuctures 380 de géométrie adaptée pour ne recouvrir que partiellement la
fenétre 410 lorsque le tiroir 350 est déplacé sur une premiére amplitude et
pour recouvrir totalement cette fenétre 410 lorsque le tiroir 350 est
déplacé sur la seconde amplitude. En variante il peut s’agir d’une paroi du
tiroir 350 qui recouvre totalement en permanence la fenétre 410, mais qui
présente un aspect visuel (de préférence une couleur) différent selon la
zone de sa surface placée en regard de la fenétre 410.

Ainsi de préférence la fenétre 410 apparait quasi intégralement
1) de couleur blanche ou verte lorsque les deux varistances 100a et 100b
sont en service et offrent 100% de protection, 2) partiellement en couleur
rouge, lorsque 'une des deux varistances 100 est hors service et le
dispositif est placé en mode dégragé, et 3) totalement en couleur rouge
lorsque les deux varistances 100 sont hors service.

Ainsi l'utilisateur est averti de l'usure du dispositif de
protection par mise hors service d’une varistance 100, avant sa
destruction totale et donc avant ’absence totale de protection.

Selon I'invention le dispositif de protection est muni en outre de
moyens permettant une télédétection de la déconnexion de 'une au moins
des lames 210, afin de signaler la déficience de 'une au moins des
varistances 100 et donc la nécessité de changer dés que possible la cellule
10 ou le module 50 correspondant.

De tels moyens de télédétection peuvent faire l’objet de

différents modes de réalisation.
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Selon le mode de réalisation préférentiel représenté sur les
figures 6 et 8 annexées ces moyens comprennent un volet 220 sur chaque
lame 210, associé A une barriére optique de détection 230.

Chaque volet 220 peut étre formé par exemple par pliage a 90°
d’une patte solidaire du corps de la lame 210, dans un plan paralléle au
plan moyen des varistances 100, sur I'extérieur de ce corps.

La barriére optique de détection 230 est formée par un émetteur
optique 232 et un récepteur 234 associé, définissant une barriére de
détection 230 paralléle aux axes 101 des varistances. Cette barrieére 230 est
située sur ’extérieur des modules 10 a proximité des volets 220 de sorte que
en fonctionnement normal la barriére optique 230 ne soit pas occultée par
un volet 220 quelconque, mais que cependant cette barriére 230 soit
interrompue par un volet dés que la lame de déconnexion correspondant
210 est déplacée en position d’ouverture aprés fusion de la soudure 213
associée.

La rupture de cette barriére optique 230 peut étre exploitée par
des moyens conventionnels qui ne seront pas décrits par la suite pour
opérer une télésignalisation.

Bien entendu la présente invention n’est pas limitée aux modes
de réalisation particuliers qui viennent d’étre décrits mais s’étend a toutes
variantes conformes a son esprit. '

Ainsi par exemple selon une variante de réalisation, le tiroir de
visualisation 350 pourrait étre supprimé, la visualisation de I’état des deux
varistances 100 d’une cellule 10 étant alors opérée par déplacement du
curseur 310 lui méme en regard de la fenétre 410.

Cependant, I'utilisation du tiroir de visualisation 350 permet une
plus grande liberté dans le choix du pourcentage de la fenétre 410
recouverte dans chaque position de visualisation, alors que I’utilisation du
seul curseur 310 ne permet en principe que des pourcentages de
recouvrement de pas constant, typiquement 0%, 50% et 100%, les
déplacements successifs du curseur 310 provoqués par les ouvertures des

lames 210 étant d’amplitudes identiques.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de protection a ’encontre de surtensions
électriques transitoires, comprenant au moins deux varistances (100a,
100b), des moyens (200a, 200b) de déconnexion sensibles a I'état de ces
varistances (100a, 100b) et adaptés pour déconnecter individuellement
chaque varistance en fin de vie de celle-ci et des moyens mécaniques
(300) de visualisation de I’état des varistances (100a, 100b), reliés
fonctionnellement aux moyens de déconnexion (200) pour étre actionnés
par ceux-ci.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que
les moyens mécaniques de visualisation (300) sont adaptés pour distinguer
les cas ou 1) les deux varistances (100a, 100b) sont en service, 2) 'une des
deux varistances (100a, 100b) est déconnectée et 3) les deux varistances
(100a, 100b) sont déconnectées.

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé
par le fait que les moyens mécaniques de visualisation (300) comprennent
un curseur (310) actionné par les lames de déconnexion (210) de deux
varistances (100a, 100b) montées en paralléle, ledit curseur (210)
comprenant deux étages de doigts d’entrainement (214, 216), les uns (214)
rigides, les autres (216) flexibles pour franchir élastiquement une lame de
déconnexion (210).

4. Dispositif selon I’'une des revendications 1 a 3, caractérisé par
le fait que les moyens mécaniques de visualisation (300) comprennent en
outre un tiroir de visualisation (350) actionné par le curseur de commande
(310).

5. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé par
le fait qu’il comprend en outre des moyens (232, 234, 220) de
télésignalisation de la déconnexion de I’'une au moins des varistances
(100).

6. Dispositif selon ’une des revendications 1 a 5, caractérisé par
le fait que chaque cellule de protection (10) comprenant deux varistances
(100a et 100b) est formée de deux modules (50) identiques.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par le fait que
chaque module (50) est formé d’une embase support (60) en matériau
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électriquement isolant, d’une varistance (100), de deux lames de
connexion (90) électriquement conductrices et d’un déconnecteur
thermique (200).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé par le fait que
chaque embase support (60) comprend une paroi plane (62) permettant
d’isoler deux varistances (100) adjacentes et une semelle (70) servant de
berceau d’appui a une varistance (100).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé par le fait que
la surface supérieure (71) de la semelle (70) est munie de plusieurs
berceaux (72; 73) adaptés pour recevoir des varistances (100) de
différentes géométries.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé par le fait
que la surface supérieure (71) de la semelle (70) comprend un premier
berceau (72) central formé d’une calotte cylindrique adaptée pour
recevoir une varistance (100) constituée d’un disque de contour
cylindrique et un second berceau (73), qui encadre le premier, adapté
pour recevoir une varistance (100) constituée d’une plaquette de contour
général carré a angles arrondis.

11. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 10, caractérisé
par le fait que les deux lames de connexion (90) associées a une varistance
(100) sont identiques. ’

12. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 11, caractérisé
par le fait que chaque module (50) comprend selon son épaisseur
successivement : une paroi (62) électriquement isolante une premiére
lame de connexion (90), une varistance (100) et une seconde lame de
connexion (90).

13. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 12, caractérisé
par le fait que chaque lame (90) de connexion comprend un corps
principal (91) plan qui comporte une ame centrale (92) adaptée pour étre
fixée sur une électrode de la varistance (100) et prolongée par deux ailes
(94, 95) sensiblement diamétralement opposées par rapport a I’axe (101) de
I’ame centrale (92) et de la varistance (100).

14. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 13, caractérisé
par le fait que chaque déconnecteur thermique (200) comprend une lame
(210) formée en un métal ressort élastique et électriquement conducteur
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soudée sous contrainte mécanique sur une lame de connexion (90) reliée a
la varistance (100).

15. Dispositif selon la revendication 14, caractérisé par le fait
qu’une premiére extrémité (212) de la lame de déconnexion (210) est fixée
par soudure (213) sur un prolongement (97) de l'une des lames de
connexion (90) a I'aide d’un alliage fusible a basse température tandis que
sa seconde extrémité (214) est fixée sur une semelle (70) d’une embase
support (60).

16. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 15, caractérisé
par le fait que la lame (210) de déconnexion est placée latéralement en
regard de la tranche de la varistance (100).

17. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 16, caractérisé
par le fait que la lame de déconnexion (210) assure une quadruple
fonction : a) en fonctionnement normal elle sert a la liaison électrique de
la varistance (100), b) en fin de vie d’une varistance (100) elle sert a
déconnecter celle-ci, et c¢) a garantir le respect de I'isolement électrique
aprés déconnexion et enfin d) elle sert également a I’entrainement de la
visualisation de la déficience de la varistance (100).

18. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait
que le curseur (310) et le tiroir (350) sont guidés a translation, dans des
directions respectivement orthogonales, sur un boitier (400).

19. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 18, caractérisé
par le fait qu’il comprend un curseur (310) adapté pour étre déplacé d’une
premiére amplitude, selon une direction (311), lorsque I’'une quelconque
de deux lames de déconnexion (210) est déplacée en position d’ouverture
apreés fusion de la soudure correspondante (213), et étre déplacé d’une
seconde amplitude, dans la méme direction (311), lorsque les deux lames de
déconnexion (210) de la cellule (10) sont en position d’ouverture.

20. Dispositif selon la revendication 19, caractérisé par le fait
que le curseur (310) posséde une symétrie par rapport a un plan paralléle
a la direction (311) de translation.

21. Dispositif selon l'une des revendications 19 ou 20,
caractérisé par le fait que le curseur (310) est formé d’un barreau central
(312) pourvu de chaque c6té d’'un plan de symétrie de deux étages de doigt
d’entrainement (314 et 316), les uns (314) relativement rigides et
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perpendiculaires au barreau (312), les autres (316) souples, formés
d’éléments rectilignes inclinés par rapport au barreau (312) et a la
direction (311) de translation.

22. Dispositif selon la revendication 21, caractérisé par le fait
que les extrémités (212) de deux lames de connexion (210) d’'une méme
cellule de protection (10) sont placées respectivement entre les doigts (314
et 316) du curseur (310).

23. Dispositif selon 'une des revendiations 4 ou 18, caractérisé
par le fait que le curseur (310) et le tiroir (350) coopérent par
I'intermédiaire de structures d’entrainement (320, 370) inclinées par
rapport aux directions de déplacement (311 et 351) respectives de ceux-Ci
par exemple a environ 60° et 30° de ces deux directions.

24. Dispositif selon "'une des revendications 1 a 23 prise en
combinaison avec I’'une des revendications 3 ou 4, caractérisé par le fait
que le tiroir (350) et/ou le curseur (310) est sollicité par une structure
élastique (370) vers sa position d’origine.

25. Dispositif selon la revendication 24, caractérisé par le fait
que la structure élastique (370) est formée d’une lame incurvée venue de
moulage avec le tiroir (350) ou le curseur (310) et qui repose sur une paroi
de boitier (400).

26. Dispositif selon I'une des revendications 24 ou 25,
caractérisé par le fait que le tiroir (350) ou le curseur (310) posséde des
structures (380) déplacées en regard d’une fenétre (410) formée dans le
boitier (410) et adaptées pour présenter un aspect visuel différent a
travers cette fenétre, en fonction de la position du tiroir (350) ou du
curseur (310).

A 27. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé par le fait
que les moyens de télésignalisation comprennent un volet (220) sur
chaque lame (210) de déconnexion, associé a une barriére optique de
détection (230).

28. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 27, caractérisé
par le fait qu’il comprend au moins trois cellules (10) comprenant
chacune deux modules (50) possédant chacun une varistance (100) pour la

protection d’un réseau triphasé.
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