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(54) Ridici regulator

Vynélez se tyka tidictho regulatoru, zejména univerzalniho typu ridictho regulatoru staveb-
nicového provedeni.

Pro redukei tlaku v potrubnich rozvodech se pouZiva vét§inou impulsné fizenych regulatort
tlaku, ovladdanych fidicimi reguldtory. V nékterych pfipadech jsou potrubni rozvody jistény
proti stoupnuti tlaku impulsnimi pojistnymi ventily, které jsou rovnéZz fizeny ridicimi regula-
tory. Zejména v oblasti redukce tlaku otopnych plynd, a to jak v regula¢nich plynovych sta-
nicich, tak i mimo n&, se v soucasné dob& pouZiva cela fada reguldtort tlaku riznych konstruk-
¢nich Fedeni, jejichz ovladaci prvky, tj. #idici reguldtory jsou svym konstrukénim provedenim
i funkei fefeny pro individualni pouZiti, v kombinaci s ur¢itymi typy regulétori tlaku plynu.
Obdobn4 situace je i u varianty Fidicich reguldtorti pro ovladani pojistnych ventilt. Ridici
regulatory tvoii bud neoddélitelnou konstrukéni ¢ast regulatoru tlaku, nebo tvoif samostatnou
konstrukéni i funkéni jednotku. Podle funkéniho systému lze rozdélit fidici reguldtory do dvou
hlavnich skupin. V prvé skupiné jsou Fidici regulatory se stalym pritokem s moZnou kombinaci
funkce proporcidlni, integraéni a derivaéni. I kdy% je tento typ Fidicich regulatorti pro ovladani
regulatort tlaku plynu v otopnych systémech a pro ovladani pojistnych ventild méné vhodny,
protoZe funkéni systém kapilar a dyz o primérech 0,2 az 0,6 mm je ndchylny k ucpani necisto-
tami, obsaZenymi v otopnych plynech, je stale je§té pouZivan. Ve druhé skupiné jsou fidici
regulatory s funkei spojitého déli¢e tlakového impulsu. Privodnim jevem tohoto provedeni je
vzédjemna interakce pfi snizovani a zvySovani Fidiciho tlaku py, kterd se projevuje v jeho koli-
sani. Lze tedy nedostatky soudasnych ridicich reguldtort klasifikovat tak, Ze jsou jednak zavislé
na konstrukei a funkénim systému daného regulatoru tlaku plynu, coZz ma za nasledek omezeny
rozsah jejich pouziti omezeny vykon a nemoznost zmény funkce, déle jsou proporcidlng zavisle
na koliséni tlaku zdroje napéjeci tekutiny, vyznacuji se slozitou konstrukei vyuZivajici pdkovych
a vackovych prevodl, které maji neptiznivy podil na kolisdni a velikosti nastaveného tidiciho
tlaku ps, u Fidicich reguldtorti se stalym pritokem je nebezpedi ziZeni, popfipadé ucpéani
funkénich priméra dyz a kapilar a koneéné vzajemna interakce tlaku v mezipoloze mezi zvySo-
vanim a sniZovanim #dictho tlaku vede k nepfesnostem pii nastavovani vystupniho tlaku a miZe
byt zdrojem rozkmitdni celého systemu.

Je tedy tkolem vynglezu vyte§it novou konstrukei fidiciho regulatoru, kterd by v podstaté
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odstrafiovala nevyhody a nedostatky znamych reSeni a kterd by svou univerzélnosti dovolovala
obecné pouZiti fidiciho reguldtoru a ktera by byla prosta veskerych pdkovych a vaikovych pie-
vodd.

Tento tkol re$i vyndlez, kterym je fidiei regulator, sestdvajici z té&lesa a vika, mezi nimiZ je
uloZena méfici membrana a jeho podstata spocivad v tom, Zze v kfiZovém télese je vytvorena
sméSovaci komora, oddélend ventilovym prvkem od napijeci komory, kde ventilovy prvek je
funkéné spojen s jehlovou kuZelkou uchycenou pevné na méfici membrang, a %e napajeci komora
je spojena s priéné uloZenou stabiliza¢ni komorou a kompenzaéni komorou, piidemz ve stabili-
zacni komore, spojené dyzou s filtraéni komorou je uloZena posuvné silové vyrovnana kuZelka
opatiend jednak propojovacim kanidlkem a jednak pistem uloZenym v kompenzaéni komote,
a Ze kompenzaéni komora je spojena propojovacim kandlkem s méfici komorou pod mérici
membrénou.

Dalsi podstatou vynalezu je, Ze jehlova kuzelka je opatfena tryskou.

Také je podstatou vynélezu, Ze sméovaci komora je spojena pti¢nym kandlkem s nezndzor-
nénym spottebitem fidictho tlaku, dale Ze filtra¢ni komora je spojena s nezndzornénym piivo-
dem vstupniho tlaku a kompenzaéni komora je spojena s neznizornénym ptivodem vystupniho
tlaku.

Koneéné je podstatou vyndlezu, Ze mezi smélovaci komorou a napéjeei komorou je uloZena
odpruzend ladi¢ka s kapilarou, pri¢emZ tryska jehlové kuZelky je opatfena ziZenou tryskou.

Vys8i Gcinek fidicfho reguldtoru podle vynélezu lze spatfovat v tom, Ze je vytvoren jako
samostatné viceucelova jednotka, uréend pro obecnou aplikaci, jeho konstrukee umoZtuje spo-
jitou zménu rozsahu ridicich tlakl p, a kaskadni zménu poZadovaného vykonu. Navrzené ieseni
neobsahuje Z4dné vackové ani pakové prevody, éimZ je znaéné zjednoduena vlastni konstrukce
a zvySend presnost funkce fidiciho reguldtoru. V jeho konstrukei je zahrnuto i filtraéni zatizeni
a optimalizovany stabilizator, ktery zcela kompenzuje kolisani tlaku zdroje tlakové kapaliny pro
ridici regulétor.

Priklad provedeni fidiciho reguldtoru podle vyndlezu je schematicky zndzornén na pfipoje-
nych vykresech, kde obr. 1 piedstavuje zékladni provedeni Fidiciho reguldtoru v osovém rezu
aobr. 2 je alternativni provedeni ¥idiciho regulétoru z obr. 1.

Podle vynélezu sestdva Iidici reguldtor z kiiZového télesa 1 a vika 2 regulatoru. V d&lici
roviné kiiZového télesa 1 a vika 2 reguldtoru je uloZzen méfici prvek, kupiikladu membrana 3
po jejiZz obou strandch jsou vytvoreny méfici komory 4. Ve viku 2 reguldtoru, nad méfici
membrénou 3 je uloZen sefizovaci prvek, tvofeny kuptikladu pruZinou 5 a sefizovacim §roubem
6. Ke spodni strané membrany 3 je pevné uchycena jehlovd kuZelka 7, opatfena tryskou 71
s volitelnym pratoénym priiezem. V kiiZovém té&lese 1 regulatoru, pod jehlovou kuZelkou 7%,
je vytvofena jednak sméSovaci komora 8 a jednak napajeci komora 9, mezi nimi% je ulo¥en na
pruzin€ 10 ventil 11. SméSovaci komora 8 je spojena pfi¢nym kanidlkem 81 s neznazornénym
spotfebi¢em Ffidiciho tlaku p,, kupiikladu regulatorem tlaku. Napijeci komora 9 je spojena
s priéné uloZenou stabilizaéni komorou 12, ve které je suvné uloZena silové vyrovnani kuZelka
13, jejiz konec prochézejici do kompenzaéni komory 14, ktera navazuje na stabilizaéni komoru 12
je opatren méficim prvkem napt. pistem 15. Silové vyrovnand kuZelka 13 opatfend osovym
prepoustécim kandlkem 131 je na strané protilehlé pistu 15 opatfena tla¢nou pruinou 16 a pist
15 se svym volnym koncem opird o vyrovnavaci pruZinu 17. Stabilizadni komora 12 je spojena
dyzou 121 s filtraéni komorou 18, ve které je uloZen filir 19. Kompenzaé¢ni komora 14 je spojena
jednak s privodem vystupniho tlaku p; z neznizornéného reguldtoru tlaku, ktery je ovladan
Fidicim regulatorem a jednak propojovacim kanalkem 20 s mé¥ici komorou 4 pod métici mem-
branou 3.

Ridici regulator podle vynalezu se funkéné spoji se spottebitem Fdietho tlaku Pw, kupfikladu
s regulatorem tlaku plynu tak, aby do filtraéni komory 18 byl ptivadén vstupni tlak p; z nezné-
zornéného reguldtoru tlaku a do kompenzaéni komory 14 vystupni tlak p, z neznizornéného
vystupniho potrubi. PoZadovana hodnota vystupniho tlaku py se nastavi predpétim pruZiny 5
pomoci sefizovaciho Sroubu 6. Misto sefizovaciho §roubu 6 lze pouZit k nastaveni predpéti pru-
Ziny 5 tlakového média pfivedeného nad op&rnou desku pruZiny 5. Vstupni tlak py, ktery je
vyS8i nez vystupni tlak py vnikne pies filtr 19 filtraéni komory 18 a pres dyzu 121 do stabili-
zacni komory 12 pod silové vyrovnanou kuZelku 13 do napéajeci komory 9 a pod pist 15 kom-
penzaéni komory 14. Soulasné pronikne prepoustécim kandlkem 131 silové vyrovnané kuzZelky
13 do prostoru za tuto kuZelku 13 a tuto uzavie, ¢im¥ vyiadi ptivod dalitho vstupniho tlaku py.
Priichodem vstupntho tlaku p; soustavou kanalkt do napéjeci komory 9 a pod pist 15 kompen-
za¢éni komory 14 tento tlak poklesne na napéjeci tlak p;, ktery je vySS8i nez vystupni tlak p,
a nizsi neZ vstupni tlak p;. Soudasné vystupni tlak py od neznazornéného regulatoru tlaku, pti-
vedeny do kompenza¢ni komory 14 projde propojovacim kanilkem 20 do métici komory 4 pod
membréanou 3. V piipadg, Ze na vystupu neznizorn&ného regulétoru tlaku je velikost poZadované
hodnoty vystupniho tlaku p, dodrzena, dochézi jak u regulatoru tlaku tak i u Fidicihi regulatoru
k tlakové rovnovéze a fidici regulator je mimo &innost. V piipadé poklesu vystupniho tlaku p,
dojde k rozdilu tlakt v obou méticich komorich 4, membrana 3 je predpétim pruZiny 5 stladena
ve sméru nizSiho tlaku, tim jehlova kuZelka 7 otevie ventil 11 a plnici tlak p; projde jako Fidici
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tlak p,, pfes sméSovaci komoru 8 a pii¢ny kandlek 81 k nezndzornénému spotfebidi fidiciho tlaku
pw. To méa za nasledek poZadovanou Upravu tlakovych pomérl u nezndzornéného regulatoru
tlaku, tedy tlak py dosahne opét pfedepsané hodnoty i ve spodni méFici komote 4 Fidiciho regu-
latoru, jehlova kuzelka 7 se pohybuje smérem nahoru a dojde k uzavfeni ventilu 11. Tim, Ze
napajeciho tlaku p; z napajeci komory 9 bylo vyuZito jako fidiciho tlaku p, dojde v napajeci
komote 9 k poklesu tlaku, tlakem p; a predpétim pruZiny 17 v kompenza¢ni komote 14 dojde
k oteviteni silové vyrovnané kuZelky 13 a ke vniknuti vstupniho tlaku p; do napéjeci komory 9,
pod pist 15 kompenzaéni komory 14 a za silové vyrovnanou kuZelku 13, kterd se uzavte. Tim je
obnovena rovnovéha na Fidicim regulatoru, takZe je opét vyiazen z ¢innosti. V pripad€ vzestupu
vystupniho tlaku p, pfekond tlak ve spodni métici komote 4 pfitlak pruZiny 5, jehlova kuZelka 7
se pohybuje smérem ze zédbé&ru s ventilem 11 a umoZni priichod vystupniho tlaku p tryskou 71
jehlové kuzelky 7 do sméSovaci komory 8 a déle pii¢nym kanalkem 81 k neznézornénému spotie-
bi¢i ridiciho tlaku. Po vyrovnani tlakovych pomért na spotiebi¢i Fidiciho tlaku a po dosaZeni
pozadované hodnoty vystupniho tlaku p, dojde k tlakové rovnovéze na fidicim regulatoru, mem-
brana 3 se vrati do rovnova?né polohy a jehlova kuZelka 7 uzavie pruchod do sméSovaci ko-
mory 8.

ngsané konstrukce umoziiuje t¥i na sob& nezavislé funkéni polohy ridiciho regulétoru. V pii-
padé, kdy vystupni tlak p, vzroste nad poZadovanou hodnotu ventil 11 uzavie pfivod napéjeciho
tlaku p; z napajeci komory 9 do sméSovaci komory 8 a ¥idici tlak p, se tryskou 71 v jehlové
kuZelce 7 vyrovna na hodnotu vystupniho tlaku p,. Za predpokladu, kdy vystupni tlak p, klesne
pod nastavenou hodnotu uzavie ventil 11 trysku 71 jehlové kuZelky 7 a tim uzavie vyvod ze
smé$ovaci komory 8 do spodni mé&Fici komory 4, tedy do vystupniho tlaku p,; a umozni prechod
napajeciho tlaku p; z napajeci komory 9 do sméSovaci komory 8, takZe okamZit4 hodnota fidiciho
tlaku p,, stoupne na hodnotu napéjeciho tlaku p;. Ve stfedni poloze, kdy vystupni tlak p, odpo-
vid4 pozadované a nastavené hodnoté udrZuje funkéni systém — jehlova kuZelka 7 a ventil 11 —
fidici tlak p, na optimalni hodnoté.

Toto usporadani ¥idiciho reguldtoru jako nespojitého déli¢e tlakového impulsu zvySuje jeho
presnost a stabilitu a zdroven zcela znemoZiiuje vzajemné ovliviliovani jednotlivych tlakovych
urovni, které je priivodnim zjevem viech dosud zndmych fidicich reguldtori tohoto typu. Vhod-
nou volbou prutoénych prifezd jednotlivych kanald a trysek lze prizpusobit ridici regulator
podle vynalezu pro ovladéni libovolného reguldtoru tlaku. Tak kuptikladu pritoény prifez dyzy
121 mezi filtraéni komorou 18 a stabiliza¢ni komorou 12 ovliviiuje celkovy vykon a rychlost
plnéni dému reguldtoru tlaku. Pritoény prurez piepoustéciho kandlku 131 silové vyrovnané
kuzelky 13 ovliviiuje rychlost reakce stabilizdtoru zdroje napéjeciho tlaku na kolisani tlaku po.
Pritoény priiez propojovaciho kandlku 20 mezi kompenzaéni komorou 14 a méfici komorou 4 pod
membranou 3 lze pouZit k ¢asovému posuvu zasahu fidictho regulatoru oproti zdsahu regulatoru
tlaku a ma vliv na stabilitu celého systému. Vile ve vedeni ventilu 11 a prutoény prifez pii¢ného
kanalku 81 ovliviiuji stabilizujici G¢inek objemu dému reguldtoru tlaku pfi jeho plnéni, zatimco
stejny uéinek ptfi vyprazdiiovini dému regulatora tlaku maé pratoéna plocha trysky jehlové
kuzelky 7.
~ V alternativnim provedeni #idiciho regulatoru, podle obr. 2, ve funkei spojitého déli¢e impulsu,
tj. regulatoru se stalym priitokem je tryska 71 jehlové kuZelky 7 doplnéna zG¥enou fryskou 72
a ventil mezi napajeci komorou 9 a smé$ovaci komorou 8 je nahrazen ladic¢kou 21 s napéjeci
kapildrou 22, je vySe ¥idiciho tlaku p,, spojitou funkei vzdalenosti ziZené trysky 72 pohyblivé
jehlové kuZelky 7 od tésnici plochy ladic¢ky 21.

PREDMET VYNALEZU

1. Ridici regulator, sestdvajici z t8lesa a vika, mezi nimi¥ je ulo¥ena mé&¥ici membréna, vyzna-
¢ujici se tim, ¥e v kiiZovém télese (1) je vytvorena sméSovaci komora (8), odd&lend ventilo-
vym prvkem (11) od napéjeci komory (9), kde ventilovy prvek (11) je funkéné spojen s jeh-
lovou kuZelkou (7) uchycenou pevné na méiici membréné (3) a Ze napajeci komora (9) je
spojena s priéné uloZenou stabiliza¢ni komorou (12) a kompenzaéni komorou (14), pfifem?
ve stabiliza¢ni komote (12), spojené dyzou (121) s filtraé¢ni komorou (18), je uloZena posuvné
silové vyrovnand kuZelka (13) opatfend jednak propojovacim kandlkem (131) a jednak pistem
(15) uloZenym v kompenzaéni komote (14) a Ze kompenzacni komora (14) je spojena propojo-
vacim kandlkem (20) s méfici komorou (4) pod méfici membranou (3).

2. Ridici regulator podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze jehlova kuZelka (7) je opatfena tryskou
(71).

3. Ridici regulator podle bodu 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze sméSovaci komora (8) je spojena
pfitnym kandlkem (81) s neznazorn&nym spottebitem fidiciho tlaku (pw), dale Ze filtraéni
komora (18) je spojena s nezndzornénym ptivodem vstupniho tlaku (p;) a kompenza¢ni komora
(14) je spojena s neznizornénym piivodem vystupniho tlaku (ps).

4. Ridici regulator podle bodl 1 aZ 3, vyznalujici se tim, Ze mezi smé&Sovaci komorou (8) a na-
péjeci komorou (9) je uloZena odpruzena ladicka (21) s kapilarou (22), priéemZ tryska (71)
jehlové kuZelky (7) je opatiena zlZenou tryskou (72).
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Obr. 2
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