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(57) Resumo: SISTEMA E METODO PARA RETARDAR O CONSUMO DE ENERGIA PELO POS-PROCESSAMENTO DE
DADOS DE SENSOR. Sistemas e métodos para determinagdo de um nivel de bateria de um dispositivo eletrdnico e conservagéo
de carga de bateria do dispositivo eletrdnico séo descritos. O consumo de bateria de um dispositivo eletrénico pode ser reduzido
quando o usuario ou o dispositivo ficar ciente através do registro de usuario ou determinar através de previsdo que a bateria sera
exaurida antes do proximo possivel ciclo de carga. A redugdo do consumo de bateria pode ser realizada pelo acesso a um
aplicativo exigindo menos consumo de energia e/ou retardando o pés-processamento dos dados de sensor relacionados com
esse aplicativo, por exemplo, um aplicativo de camera. A previsao da vida (til de bateria pode incluir a determinagao o tempo até
a proxima carga de bateria esperada e o retardo do processamento de dados de sensor até que o dispositivo eletrdnico seja
conectado e esteja carregando ou tenha alcancado um nivel de carga predeterminado.



1/34

"SISTEMA E METODO PARA RETARDAR O CONSUMO DE ENERGIA PELO
POS-PROCESSAMENTO DE DADOS DE SENSOR"

Fundamentos

Campo da Invencao

[0001] Os sistemas e métodos descritos aqui se
referem geralmente a preservacdo de carga de bateria e,
particularmente, ao retardo do consumo de energia de um
dispositivo eletrdbnico para um momento futuro pelo pds-
processamento de dados de sensor.

Descricdo da Técnica Relacionada

[0002] No desenvolvimento de tecnologia rapido
atual para o setor de telefonia mbével, a experiéncia de
usudrio e vida Gtil de Dbateria s&o duas das mais
importantes métricas de um dispositivo eletrdnico, por
exemplo, um telefone mével. Alguns aplicativos rodam em um
dispositivo eletrdnico, por exemplo, aplicativos de cémera,
e podem exaurir rapidamente a carga da bateria. A exaustéo
da carga de bateria pode resultar na falha do dispositivo
eletrdnico, que pode ser uma inconveniencia para o usuario.
O gerenciamento ativo do consumo de energia de um acessodrio
ou aplicativo pode agregar valor ao sistema pela
contribuicdo para uma vida Util de bateria mais longa
através do uso mais inteligente dos acessérios.
Adicionalmente, pela personalizacdo da resposta de um
dispositivo mdével com base em um método ou sistema mais
ciente de contexto o dispositivo pode distribuir uma
experiéncia de usuario mais atrativa.

Sumario

[0003] Os sistemas, métodos e dispositivos da
descricdo possuem, cada um, VAarios aspectos inovadores,
nenhum dos quais ¢é responsavel sozinho pelos atributos
desejaveis descritos aqui. As combinacgdes das inovacgdes,

aspectos e caracteristicas descritos aqui podem ser
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incorporadas em varias modalidades dos sistemas, métodos e
dispositivos e tails combinac¢des ndo estdo limitadas pelos
exemplos das modalidades descritas aqui.

[0004] As modalidades e inovacgdes descritas aqui
se referem a sistemas e métodos que podem ser rodados em um
processador para um dispositivo eletrdénico para retardar o
consumo de bateria gquando o usudrio ou o dispositivo ficar
ciente de que a bateria serd exaurida antes do préximo
possivel ciclo de carga. O retardo do consumo de bateria
para um momento posterior pode ser realizado pelo acesso a
um aplicativo que exige menos consumo de energia e/ou
retardando o pbés-processamento dos dados de sensor
relacionado com esse aplicativo, por exemplo, um aplicativo
de captura de imagem ou video ou um aplicativo de 4udio.
Aspectos da descricdo também se referem a previsdo da vida
util da bateria de um dispositivo eletrdénico. A previsédo da
vida Gtil da bateria pode incluir a determinacdo do momento
para a prdéxima carga de bateria esperada e o retardo do
processamento de dados de sensor até gque o dispositivo
eletrbnico seja conectado a uma tomada e esteja carregando
ou tenha alcancado um nivel de carga predeterminado. Outros
aspectos da descricdo referem-se ao processo, aplicativos,
demonstracdes e bibliotecas que podem ser modificados
dependendo do modo de operacdo do dispositivo eletrdnico.

[0005] Como discutido abaixo, algumas modalidades
incorporam uma tabela de consulta para controlar qual
aplicativo é lancado quando o usuario seleciona o icone de
aplicativo. Uma pessoa versada na técnica apreciarda que
outras modalidades podem ser utilizadas para controlar qual
aplicativo é lancado para uma determinada condicdo de vida
util de bateria.

[0006] Uma inovacdo se refere a sistemas e

métodos para a reducdo de consumo de energia de um
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dispositivo eletrdnico gquando um usuario ou dispositivo
sabe que a bateria sera exaurida antes do prdéximo possivel
ciclo de carga. Por exemplo, alguns métodos para se reduzir
o consumo de bateria podem incluir a determinacdo de se uma
versdo totalmente carregada ou de energia reduzida de um
aplicativo estd sendo rodada e/ou retardando o pbs-
processamento dos dados de sensor para um momento no qual a
conservacdo de energia ndo seja um problema.

[0007] Um aspecto se refere a um sistema para o
retardo do consumo de energia de um dispositivo eletrdnico.
O sistema inclui um componente de memdéria configurado para
armazenar dados de sensor e um processador acoplado ao
componente de memdéria. O processador ¢é configurado para
recuperar os dados de sensor a partir do componente de
meméria e realizar o processamento dos dados de sensor em
pelo menos dois modos de operacdo incluindo um modo de
operacdo de energia normal e processamento de dados de
sensor e um modo de operacdo de baixa energia e
processamento de dados de sensor, o modo de operacdo de
baixa energia consumindo menos energia do que o modo de
operacdo de energia normal. O sistema também inclui um
médulo de controle armazenado no componente de memdéria. O
médulo de controle inclui instrugdes configuradas para
operar o processador para determinar uma condig¢do de
energia baixa que é baseada em pelo menos um dentre um
nivel de carga de Dbateria limite abaixo do qual o
dispositivo eletrdénico entrarda no modo de operacgdo de baixa
energia ou um tempo limite depois do qual o dispositivo
entrard no modo de operacdo de baixa energia e operard o
dispositivo no modo de operacdo de baixa energia com Dbase
no fato de a condicdo de baixa energia ocorrer. A operacao
do dispositivo no modo de operacdo de baixa energia inclui

o0 armazenamento de dados de sensor no componente de memdria
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e realizando menos processamento dos dados de sensor do que
quando o dispositivo é operado no modo de operacgdo de
energia normal. O sistema inclui adicionalmente um
dispositivo de <criacdo de 1imagem em comunicagdo com O
processador e configurado para gerar dados de imagem, O
dispositivo de criagcdo de imagem incluindo pelo menos um
sensor de criacdo de imagem. O mdbébdulo de controle ¢é
adicionalmente configurado para aceitar as preferéncias de
usuadrio para um modo de operacdo de Dbaixa energia do
dispositivo eletrdnico. 0 médulo de controle é
adicionalmente configurado para, quando no modo de operacédo
de baixa energia, armazenar os dados de sensor no
componente de membdria para processamento posterior. O
médulo de controle ¢é adicionalmente configurado para
armazenar os dados de sensor para o pds-processamento de
alta qualidade retardado durante um ciclo de carregamento
posterior do dispositivo eletrdnico. O modo de operacdo de
baixa energia pode incluir a operagdo de um aplicativo de
cdmera para uma camera de campo de luz ou plenoptic. O modo
de operacdo de baixa energia pode incluir a operacdo de um
aplicativo de cémera para uma camera estereoscdpica. O modo
de operacdo de baixa energia pode incluir a operacdo de um
aplicativo de monitor de frequéncia cardiaca. O modo de
operacdo de Dbaixa energia pode incluir a operacgcdo de um
aplicativo de 4udio. O modo de operacdo de baixa energia
pode incluir a operacdo de um aplicativo de cémera para um
dispositivo mével.

[0008] Em outro aspecto, um método para retardar
o consumo de energia de um dispositivo eletrdnico inclui as
etapas de armazenamento de dados de sensor em um componente
de memdéria do dispositivo eletrdnico, recuperando os dados
de sensor do componente de membdria e realizando o

processamento dos dados de sensor em pelo menos dois modos
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de operacdo incluinod um modo de operacgdo de energia normal
de processamento de dados de sensor e um modo de operacdo
de baixa energia de processamento de dados de sensor, o
modo de operacgdo de energia baixa consumindo menos energia
que a operacdo de energia normal, determinando uma condig¢do
de baixa energia que é baseada em pelo menos um dentre um
nivel de carga de Dbateria limite abaixo do qual o
dispositivo eletrbdnico entrard no modo de operacdo de baixa
energia ou um tempo limite depois do qual o dispositivo
entrard no modo de operacdo de baixa energia, e operando o
dispositivo no modo de operacdo de baixa energia com base
no fato de se a condigcdo de baixa energia ocorre. A
operacdo do dispositivo no modo de operacdo de baixa
energia pode incluir o armazenamento de dados de sensor no
componente de memdéria e realizando menos processamento de
dados de sensor do que quando o dispositivo é operado no
modo de operacdo de energia normal. O método pode incluir
também a etapa de aceitacdo de preferéncias de usuadrio para
um modo de operacdo de baixa energia do dispositivo
eletrdénico. O método pode incluir adicionalmente a etapa de
armazenamento de dados de sensor no componente de memdria
para o pobds-processamento posterior durante a operacgdo de
baixa energia do dispositivo eletrdénico. O método pode
incluir adicionalmente a etapa de armazenamento dos dados
de sensor no componente de membébria do dispositivo
eletrénico para o pds-processamento retardado durante um
ciclo de carregamento posterior do dispositivo eletrdnico.
O modo de operacdo de baixa energia pode incluir a operacdo
de um aplicativo de cémera para uma camera de campo de luz
ou plenoptic. O modo de operacdo de baixa energia pode
incluir a operagdo de um aplicativo de camera para uma
cédmera estereoscdpica. O modo de operacdo de baixa energia

pode incluir a operacdo de um aplicativo de monitoramento
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de frequéncia cardiaca. O modo de operacdo de baixa energia
pode incluir a operacdo de um aplicativo de audio. O modo
de operacgdo de baixa energia pode incluir a operacdo de um
aplicativo de cémera para um dispositivo moével.

[0009] Em outra modalidade, um aparelho para
retardar o consumo de energia de um dispositivo eletrdnico
pode incluir meios para O armazenamento de dados de sensor,
meios para a recuperacdo de dados de sensor do componente
de memdéria e realizacdo do processamento de dados de sensor
em pelo menos dois modos operacionais incluindo um modo de
operacdo de energia normal e processamento de dados de
sensor e um modo de operagdo de energia baixa e
processamento de dados de sensor, o modo de operacgcdo de
baixa energia consumindo menos energia do que o modo de
operacdo de energia normal, meios para determinar uma
condicdo de baixa energia que é baseada em pelo menos um
dentre um nivel de carga de bateria limite abaixo do qual o
dispositivo eletrdnico entrard no modo de operacgdo de baixa
energia ou um momento limite apdés o qual o dispositivo
entrard no modo de operacdo de energia baixa, e meios para
operar o dispositivo no modo de operacdo de baixa energia
com base no fato de se a condicgdo de baixa energia ocorre.

[0010] Em outro aspecto, um meio legivel por
computador ndo transitério armazena instrugdes que, quando
executadas, fazem com que pelo menos um processador de
computador fisico realize um método de retardo de operacdo
de energia de um dispositivo eletrdnico. O método pode
incluir as etapas de armazenamento de dados de sensor em um
componente de membéria do dispositivo eletrdnico, a
recuperacdo de dados de sensor do componente de memdria e
realizacdo do processamento de dados de sensor em pelo
menos dois modos de operacdo incluindo um modo de operagdo

de energia normal de processamento de dados de sensor e um
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modo de operacgdo de baixa energia de processamento de dados
de sensor, o modo de operacdo de baixa energia consumindo
menos energia do que o modo de operagdo de energia normal,
determinando uma condicdo de baixa energia que é baseada em
pelo menos um dentre um nivel de carga de bateria limite
abaixo do qual o dispositivo eletrdnico entrard no modo de
operacdo de baia energia e um momento limite depois do qual
o dispositivo entrard no modo de operacdo de baixa energia,
e operando o dispositivo no modo de operacdo de Dbaixa
energia com base no fato de se a condigdo de baixa energia
ocorre. A operacdo no modo de operacdo de baixa energia
pode incluir o armazenamento de dados de sensor no
componente de memdéria e realizando menos processamento dos
dados de sensor do que quando o dispositivo é operado no
modo de operacdo de energia normal. O método pode incluir
adicionalmente a aceitacdo das preferéncias de usudrio para
o modo de operagcdo de baixa energia do dispositivo
eletrbnico. O método pode incluir adicionalmente o
armazenamento dos dados de sensor no componente de memdria
para processamento posterior. O método pode incluir
adicionalmente o armazenamento de dados de sensor no
componente de memdéria para o pds-processamento de alta
qualidade retardado durante um ciclo de carga posterior do
dispositivo eletrdnico. O modo de operacdo de baixa energia
pode incluir a operacdo de um aplicativo de cdmera para uma
cédmera de campo de luz ou plenoptic. O modo de operacdo de
baixa energia pode incluir a operacdo de um aplicativo de
cédmera estereoscdpica. O modo de operacdo de baixa energia
pode incluir a operacdo de um aplicativo de monitoramento
de frequéncia cardiaca. O modo de operacdo de baixa energia
pode incluir a operacdo de um aplicativo de &udio.

Breve Descricdo dos Desenhos
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[0011] Os aspectos descritos serdo doravante
descritos em conjunto com os desenhos em anexo, fornecidos
para ilustrar e n&o limitar os aspectos descritos, onde
designag¢des similares se referem a elementos similares.

[0012] A figura 1 é um diagrama em Dbloco
apresentando um sistema implementando alguns dos elementos
operacionais para reduzir o consumo de energia de um
dispositivo eletrdnico.

[0013] A figura 2 é um fluxograma ilustrando um
processo para reduzir o consumo de energia de um
dispositivo eletrdénico pelo pdbds-processamento de dados de
sensor.

[0014] A figura 3 é um exemplo de uma interface
de usudrio apresentando o processamento parcial e o
processamento retardado de dados de imagem para reduzir o
consumo de energia.

[0015] A figura 4 é um fluxograma ilustrando um
processo para a redugcdo do consumo de energia de um
dispositivo eletrdénico pelo pds-processamento de dados de
sensor.

[0016] A figura 5 é um exemplo de uma interface
de wusuario ilustrando uma modalidade de uma galeria de
fotos de um dispositivo eletrdénico implementando o pdbs-
processamento retardado dos dados de sensor.

[0017] A figura 6 é um exemplo de uma tubulacédo
de processamento de imagem dque pode ser implementada
encurtada por um dispositivo eletrdnico possuindo uma
cadmera que pode operar em um modo de energia regular ou
baixa.

Descricdo Detalhada

[0018] A exaustdo da carga de bateria pode ser um
problema ou inconveniencia para um  usuario de um

dispositivo eletrdnico. As vezes, circunstdncias podem
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impedir um usuario de recarregar a tempo o dispositivo
eletrdnico, por exemplo, quando o usuario esta viajando ou
longe de uma estacdo de carregamento. O uso prolongado do
dispositivo eletrdnico sem acesso a 1instalagdes de
carregamento pode resultar na exaustdo da bateria antes de
O usuario poder recarregar o dispositivo. Os métodos e
sistemas discutidos abaixo fornecem solugdes para a reducgéo
ou retardo do consumo de bateria em vista da temporizacéo
antecipada do préximo ciclo de carga possivel.

[0019] Em algumas modalidades, um dispositivo
pode incluir um processo de retardo de consumo de energia
que pode incluir um estidgio de configuracdo e um estigio de
funcionamento. No estédgio de configuracdo, o dispositivo
pode fornecer uma interface que recebe uma selecgdo de
usuadrio da qual os acessbérios podem ser limitados se a
bateria estiver com pouca carga. Adicionalmente, durante o
estdgio de configuracéao, a 1nterface de wusuario do
dispositivo pode permitir que o dispositivo receba uma
selecdo de usuario de um limite além do qual o dispositivo
entra em um modo de baixa energia. Durante o estagio de
funcionamento, o dispositivo eletrdnico foi instruido (ou
configurado) para entrar em um modo de baixa energia. No
modo de baixa energia, o dispositivo pode ser configurado
para limitar as caracteristicas e/ou funcionalidade
disponiveis, rodar aplicativos de baia energia
alternativos, ajustar dquals as bibliotecas que seréo
acessadas, modificar outras funcdes de processamento
incluindo o) processamento de fundo (por exemplo,
demonstracdes), ou ajustar qualquer outra funcdo rodando no
momento em um processador do dispositivo. Em algumas
modalidades, um processador do dispositivo eletrdnico pode

2

ser instruido (ou configurado) para retardar o pds-
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processamento dos dados de sensor até um momento no qual a
bateria seja recarregada.

[0020] E notado também que os exemplos podem ser
descritos como um processo, que ¢é apresentado como um
fluxograma, um diagrama de fluxo, um diagrama de estado
finito, um diagrama de estrutura ou um diagrama em bloco.
Apesar de um fluxograma poder descrever as operac¢cdes como
um processo sequencial, muitas das operacgdes podem ser
realizadas em paralelo, ou simultaneamente, e 0O processo
pode ser repetido. Adicionalmente, a ordem das operacdes
pode ter nova disposicdo. Um processo é encerrado quando
suas operacdes sao completadas. Um processo pode
corresponder a um método, uma funcdo, um procedimento, uma
sub-rotina, um subprograma, etc. Quando um pProcesso
corresponde a uma funcdo de software, sua terminacéao
corresponde a um retorno da funcdo para a funcdo de chamada
ou funcdo principal.

[0021] As modalidades podem ser implementadas em
Sistema em Chip (SoC) ou hardware externo, software,
firmware ou qualquer combinagdo dos mesmos. Os versados na
técnica compreenderdo que a informagcdo e os sinais podem
ser representados utilizando-se qualgquer uma dentre uma
variedade de diferentes tecnologias e técnicas. Por
exemplo, dados, instrugdes, comandos, informacdo, sinais,
bits, simbolos e chips que podem ser referidos por toda a
descricdo acima podem ser representados por voltagens,
correntes, ondas eletromagnéticas, particulas ou campos
magnéticos, particulas ou campos o6ticos ou qualquer
combinacdo dos mesmos.

[0022] Na descricgdo a seguir, detalhes
especificos sé&o fornecidos para fornecer uma compreensao
profunda dos exemplos. No entanto, serd compreendido pelos

versados na técnica que os exemplos podem ser praticados
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sem esses detalhes especificos. Por exemplo, os
componentes/dispositivos elétricos podem ser ilustrados em
diagramas em bloco a fim de n&o obscurecer os exemplos com
detalhes desnecessarios. Em outros casos, tais componentes,
outras estruturas e técnicas podem ser ilustradas em
detalhes para explicar adicionalmente os exemplos.

Visdo Geral do Sistema

[0023] A figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema de gerenciamento de energia 100 configurado para
estimar o consumo de energia de um dispositivo eletrdnico e
implementar as estratégias de reducdo de energia com base
no consumo de energia estimado ou nivel de Dbateria
restante. A modalidade ilustrada n&o deve ser limitadora,
mas é ilustrativa de determinados componentes em algumas
modalidades. O sistema de gerenciamento de energia 100 pode
incluir uma variedade de outros componentes para outras
funcdes que ndo sdo ilustrados por motivos de clareza dos
componentes ilustrados.

[0024] O sistema de gerenciamento de energia 100
pode incluir um dispositivo de criacdo de imagem 110 e um
monitor eletrdnico 130. Determinadas modalidades do monitor
eletrdénico 130 pode ser qualquer tecnologia de monitor de
painel plano, por exemplo, uma tela de LED, LCD, plasma ou
projecdo. O monitor eletrdnico 130 pode ser acoplado a um
processador 120 para receber informacdo para exibicdo
visual para um usudrio. Tal informacdo pode incluir, mas
ndo estd limitada, representacdes visuais dos arquivos
armazenados em uma localizacdo de memdbdria, aplicativos de
software instalados no processador 120, interfaces de
usuario, e objetos de contetdo acessiveis por rede.

[0025] O dispositivo de criacdo de imagem 110
pode incluir um ou uma combinacdo de sensores de criacdo de

imagem. O processador 120 do sistema de gerenciamento de
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energia 100 também pode ser acoplado a, em comunicacdo de
dados com, o dispositivo de c¢riacdo de imagem 110. O
sistema de gerenciamento de energia 100 também pode incluir
uma memdéria de trabalho 135 e uma memdéria de programa 140
também em comunicacdo com o processador 120. O sistema de
gerenciamento de energia 100 pode ser um dispositivo mébvel,
por exemplo, um dispositivo sem fio portatil incluindo, mas
ndo limitado a, um computador tablet, um computador laptop,
ou um telefone celular (por exemplo, um smartphone) .

[0026] Em algumas modalidades, o processador 120
pode ser uma unidade de processamento de finalidade geral,
ou em algumas modalidades o processador 120 pode ser
especialmente projetado para aplicativos de gerenciamento
de energia ou processamento de imagem para um dispositivo
eletrénico portatil. Em algumas modalidades, o processador
120 pode incluir um processador de sinal de imagem (ISP)
utilizado para processamento digital dos dados de imagem em
cdmeras digitais, telefones mbéveis, ou outros dispositivos
possuindo uma cémera. Como ilustrado, o processador 120 é
conectado a, e em comunicacdo de dados com, a memdbdria de
programa 140 e uma memdria de trabalho 135. Em algumas
modalidades, a memdédria de trabalho 135 pode ser incorporada
no processador 120, por exemplo, membdbria temporaria. A
memédria de trabalho 135 também pode ser um componente
separado do processador 120 e acoplado ao processador 120,
por exemplo, um ou mais componentes RAM ou DRAM. Em outras
palavras, apesar de a figura 1 ilustrar dois componentes de
memdéria, incluindo componente de memdria 140 compreendendo
varios médulos e uma memdria separada 135 compreendendo uma
meméria de trabalho, os versados na técnica reconheceréo
varias modalidades utilizando diferentes arquiteturas de
memdéria. Por exemplo, um desenho pode wutilizar ROM ou

memdéria RAM estdtica para o armazenamento das instrucgdes de
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processador implementando os médulos contidos na memdria
140. As instrugdes de processador podem entdo @ ser
carregadas na RAM para facilitar a execucdo pelo
processador. Por exemplo, a memdéria de trabalho 135 pode
ser uma memdria RAM, com instrugdes carregadas na memdria
de trabalho 135 antes da execucdo pelo processador 120.

[0027] Na modalidade ilustrada, a memdbdbria de
programa 140 armazena um médulo de captura de imagem 145,
um médulo de determinacdo de nivel de bateria 150, um
médulo de determinacdo pds-processamento 155, um médulo de
aplicativo de baixa energia 160, sistema operacional 165, e
um médulo de interface de usuédrio 170. Esses mbédulos podem
incluir instrucdes que configuram o processador 120 para
realizar varias tarefas de gerenciamento de dispositivo e
processamento de imagem. A memdéria de programa 140 pode ser
qualquer meio de armazenamento legivel por computador
adequado, por exemplo, um meio de armazenamento néo
transitério. A memdéria de trabalho 135 pode ser utilizada
pelo processador 120 para armazenar um conjunto de trabalho
de instrucdes de processador contidas nos mbédulos de
meméria 140. Alternativamente, a memdéria de trabalho 135
também pode ser utilizada pelo processador 120 para
armazenar dados dinédmicos criados durante a operacdo do
sistema de gerenciamento de energia 100.

[0028] Como mencionado acima, o processador 120
pode ser configurado por varios mbédulos armazenados na
memdédria 140. Em outras palavras, o processo 120 pode rodar
instrugdes armazenadas nos médulos na memdria 140. O mdbdulo
de controle de —captura de imagem 145 pode incluir
instrucdes que configuram o processador 120 para obter
imagens a partir do dispositivo de criagdo de imagem.
Portanto, o processador 120, Jjuntamente com o mdédulo de

controle de captura de imagem 145, o dispositivo de criacéo
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de imagem 110, e a memdbdria de trabalho 134, representam um
meio de obtencdo de dados de sensor de imagem.

[0029] Ainda com referéncia a figura 1, a memdbria
140 também pode conter méddulo de determinacdo de nivel de
bateria 150. O médulo de determinacdo de nivel de bateria
150 pode incluir instrugdes que configuram o processador
120 para determinar uma quantidade de carga restando no
dispositivo eletrbnico, como serd descrito em maiores
detalhes abaixo. Portanto, o processador 120, Jjuntamente
com o médulo de determinacdo de nivel de bateria 150 e a
meméria de trabalho 135, representam um meio de estimativa
de guantidade de nivel de bateria ou carga restando em uma
bateria de um dispositivo eletrdnico.

[0030] A memdbéria 140 também pode conter o mddulo
de determinacdo pds-processamento 155. O mdédulo de
determinacéo de pbs-processamento 155 pode incluir
instrucdes que configuram o processador 120 para realizar o
pbés-processamento limitado ou retardar o pds-processamento
de dados de imagem adgquiridos com base na quantidade de
carga de bateria restando. Por exemplo, se uma carga de
bateria restando for inferior a um nivel limitrofe
predeterminado, ou um limite que é determinado durante a
operacdao, (por exemplo, um limite dinamicamente
determinado), o processador 120 pode ser instruido pelo
médulo de determinacdo de pds-processamento 155 para
retardar as fungdes de pds-processamento, por exemplo,
filtragem demosaic robusta, estabilizacdo de movimento,
correcdo de tom de pele, etc. Portanto, o processador 120,
juntamente com o médulo de determinacdo de nivel de bateria
150, o médulo de determinacdo pds-processamento 155, e
memdéria de trabalho 135 representam um meio para
determinacdo de quais funcdes de pds-processamento aplicar

a uma imagem adquirida e quando aplicar tais funcdes. Em
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algumas modalidades, um limite dinamicamente determinado
pode ser determinado com base em um ou mais fatores, por
exemplo, mas ndo limitado a taxa de exaustdo de bateria, a
velocidade na qual a Dbateria se exauriu durante a
utilizacdo anterior, e/ou gquais outros processos estdo
rodando no dispositivo eletrdnico ou processador. Tais
limites podem ser dinamicamente determinados para o pds-
processamento limitado ou pds-processamento retardado, ou
outros processos e/ou funcionalidade descritos aqui.

[0031] A memdéria 140 também pode conter um mdébdulo
de aplicativo de baixa energia 160. O médulo de aplicativo
de Dbaixa energia 160 ilustrado na figura 1 pode incluir
instrucdes que configuram o processador 120 para comutar de
um aplicativo gque consome uma grande quantidade de energia
para um aplicativo que consome uma quantidade baixa de
energia com base na carga de bateria restante. Algumas
modalidades incorporam a informacdo, por exemplo, na tabela
de consulta, em um arquivo, uma base de dados, ou em outro
hardware ou componente de armazenamento de software (todos
0s ditos componentes referidos como uma tabela de consulta
para facilitar a referéncia) para controlar qual aplicativo
é lancado quando o usudrio seleciona o icone de aplicativo.
Em outras modalidades, um processo em andamento pode
utilizar uma propriedade do sistema para identificar se
opera em um modo de baixa energia ou em um modo regular. A
propriedade do sistema pode incluir informagdo sobre o
nivel atual da Dbateria, por exemplo. O processo pode
incluir um argumento que poderia ser passado para
determinar o modo de operacdo. Em algumas modalidades, se
uma carga de Dbateria restando for inferior a um nivel
limite predeterminado, o processador 120 pode ser instruido
pelo médulo de aplicativo de baixa energia 160 a acessar a

informacdo armazenada na tabela de consulta que controla se
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um aplicativo de baixa energia ou energia total é lancado
quando o usudrio seleciona o icone de aplicativo, e lancga o
aplicativo adequado. Portanto, 0 processador 120,
juntamente com o mdédulo de determinacgdo de nivel de bateria
150, o mbédulo de aplicativo de baixa energia 160, e a
memdédria de trabalho 135 representam um meio de determinacdo
de se lanca um aplicativo de Dbaixa energia ou energia
total.

[0032] A memdbdria 140 também pode conter o mdédulo
de interface de wusudrio 170. O mbédulo de interface de
usudrio 170 ilustrado na figura 1 pode incluir instrucdes
que configuram o processador 120 para fornecer uma colecgdo
de objetos em exibicdo e controles suaves que permitem que
o usudrio interaja com o dispositivo. Um médulo de sistema
operacional 165 também pode residir na memdéria 140 e operar
com o processador 120 para gerenciar a membdria e o0s
recursos de processamento do sistema 100. Por exemplo, o
sistema operacional 165 pode incluir acionadores de
dispositivo para gerenciar recursos de hardware, ©por
exemplo, o monitor eletrdnico 130 ou o dispositivo de
criacdo de imagem 110. Em algumas modalidades, as
instrugdes contidas no médulo de determinacdo de nivel de
bateria 150 e o méddulo de determinacdo de pds-processamento
155 podem ndo 1interagir com esses recursos de hardware
diretamente, mas, em vez disso, interagir através de sub-
rotinas padrdo ou APIs localizadas no sistema operacional
165. Instrugdes dentro do sistema operacional 165 podem,
entdo, 1interagir diretamente com esses componentes de
hardware.

[0033] O processador 120 pode escrever dados no
médulo de armazenamento 125, Enquanto o médulo de
armazenamento 125 ¢é representado graficamente como um

acionador de disco tradicional, os versados na técnica
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compreenderdo que multiplas modalidades podem incluir um
dispositivo armazenador com base em disco ou um dentre
varios outros tipos de meios de armazenamento, incluindo um
disco de memdéria, acionador USB, flash drive, meio de
armazenamento conectado remotamente, acionador de disco
virtual, ou similar.

[0034] Apesar de a figura 1 apresentar um
dispositivo compreendendo componentes separados para
incluir um processador, dispositivo de criacdo de imagem,
monitor eletrdnico, e memdria, os versados na técnica
reconhecerdo que esses componentes separados podem ser
combinados em uma variedade de formas para alcancar os
objetivos particulares do desenho. Por exemplo, em uma
modalidade alternativa, os componentes de membdéria podem ser
combinados com 0s componentes de processador para
economizar custos e aperfeicoar o desempenho.

[0035] Adicionalmente, apesar de a figura 1
ilustrar dois componentes de memdria, incluindo o
componente de memdéria 140 compreendendo varios mdédulos e
uma memdéria separada 135 compreendendo uma memdéria de
trabalho, 0os versados na técnica reconhecerdo varias
modalidades utilizando diferentes arquiteturas de membria.
Por exemplo, um desenho pode utilizar memdéria ROM ou RAM
estdtica para o armazenamento de instrugdes de processador
implementando os mbédulos contidos na membria 140.
Alternativamente, as instrucdes de processador podem ser
lidas na inicializagcdo do sistema a partir de um
dispositivo de armazenamento em disco que é integrado ao
sistema de gerenciamento de energia 100 ou conectado
através de uma porta de dispositivo externa. As instrucdes
de processador podem entdo ser carregadas na RAM para
facilitar a execucdo pelo processador. Por exemplo, a

meméria de trabalho 135 pode ser uma memdéria RAM, com
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instrugdes carregadas na membdéria de trabalho 135 antes da
execucdo pelo processador 120.

Visdo Geral do Método

[0036] Determinada funcionalidade dos exemplos
das modalidades descritas aqui se refere a quanto tempo a
carga da bateria de um dispositivo eletrdnico durard e a
partir dessa previsdo, realizar as fungdes totais ou
limitadas no dispositivo eletrdnico, por exemplo, o)
langcamento e funcionamento de um aplicativo com energia
baixa ou total ou a realizacdo de pdbs-processamento total
ou limitado dos dados de sensor, por exemplo, imagens. Os
exemplos podem ser descritos como um processo, que pode ser
apresentado como um fluxograma, um diagrama de fluxo, um
diagrama ade estado finito, um diagrama de estrutura, ou um

diagrama em bloco. Apesar de um fluxograma poder descrever

as operagdes como um processo sequencial, muitas das
operacdes podem ser realizadas em paralelo, ou
simultaneamente, e o) processo pode ser repetido.

Adicionalmente, a ordem das operacdes pode ser modificada.
Um processo ¢é encerrado quando suas operagdes sao
completadas. Um processo pode corresponder a um método, uma
funcdo, um procedimento, uma sub-rotina, um subprograma,
etc. Quando um processo corresponde a uma fung¢do de
software, sua terminacdo corresponde a um retorno da funcgdo
para a funcado de chamada ou funcdo principal.

[0037] A figura 2 ilustra uma modalidade de um
processo 200 para configurar um dispositivo eletrdnico em
um modo de operacdo de baixa energia ou de energia total ou
normal que pode ser implementado em um ou mais dos mddulos
apresentados na figura 1. O modo de operacdo de Dbaixa
energia consome de forma desejavel menos energia do que o
modo de operacdo de energia normal. O dispositivo

eletrdbnico pode ser um dispositivo de comunicacdo portatil,
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por exemplo, um telefone celular ou "smartphone", ou um
assistente de dados pessoal mdével (PDA) incluinod um
computador tablet. Em alguns exemplos, o processo 200 pode
ser rodado em um processador, por exemplo, O processador
120 (figura 1), e em outros componentes 1ilustrados na
figura 1 que sdo armazenados na memdéria 140 ou gue sé&o
incorporados em outro hardware ou software. O processo de
configuracdo 200 comeca no bloco inicial 202 e transita
para o bloco 204 onde o usudrio primeiro indica uma ou mais
preferéncias de operacdo de baixa energia. Em algumas
modalidades, o usudrio pode selecionar quais acessdbdrios do
dispositivo eletrdbnico podem ser limitados durante uma
operacdo de baixa energia. Por exemplo, o usuadrio pode
indicar que o pds-processamento dos dados de sensor, por
exemplo, dados de cémera adquiridos por um dispositivo de
criacdo de imagem, por exemplo, o dispositivo de criacdo de
imagem 110 (figura 1) do dispositivo eletrdnico, pode ser
retardado se o dispositivo estiver em um modo de operacédo
de baixa energia. Em outro exemplo, o usudrio pode indicar
que um aplicativo de baixa energia por exemplo, um jogo com
menos intensidade de graficos, pode ser lancado durante um
modo de operacdo de baixa energia em vez do jogo total ou
uma versdo com mais graficos. Em outras modalidades, o
dispositivo eletrbnico pode, por definicéo, rodar
aplicativos e processos de baixa energia. Nessa
implementacdo, o usuadrio pode selecionar quais aplicativos,
acessbébrios ou processos serdo rodados em um modo de energia
alta ou regular. Por exemplo, o usuario pode indicar que o
pbds-processamento total de uma imagem ¢é desejavel pela
selecdo de um icone de imagem ou texto exibido em uma
galeria de fotos (como ilustrado na figura 5 e discutido em
maiores detalhes abaixo). O processo 200 entdo transita

para o bloco 206, onde o usudrio indica um limite além do
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qual o dispositivo terd entrado em um modo de "energia
usavel apesar de baixa". Em algumas modalidades, o limite
pode ser um limite de nivel de Dbateria. O usuario pode
indicar, através de uma selecdo, um limite de nivel de
bateria abaixo do qual o dispositivo entra em um modo de
operacédo de baixa energia. Em algumas modalidades, o limite
de nivel de bateria pode ser de 30% da carga de bateria,
25% da carga de bateria, 20% da carga de bateria, ou
qualquer outro percentual de carga de bateria limite
definido pelo usuidrio. Em outras modalidades, o usuario
pode indicar um limite de tempo. Um limite de tempo pode
representar a quantidade minima de tempo pela gqual o
dispositivo deve continuar a funcionar com utilizagdo de
energia atual. Por exemplo, o usuario pode indicar que o
dispositivo precisa operar na utilizagdo de energia atual
por um tempo especificado para acomodar os planos de
percurso do usuario, por exemplo, o percurso aéreo. Em
outro exemplo, o usudrio pode indicar que o dispositivo
precisa operar na utilizacdo de energia atual por um tempo
especificado para acomodar a utilizacdo do dispositivo
enquanto o usuario estd em um encontro de negbdcios. Em
outro exemplo, o usudrio pode indicar um limite de tempo
quando o usuario estd em um parque temdtico e deseja poder
utilizar o dispositivo para tirar fotos ou fazer video por
uma duracdo de tempo especificada. Uma vez que 0O Uusuario
indicou um limite, nivel de bateria ou tempo ou ambos, o©
processo 200 transita para o bloco 208 e termina.

[0038] Depois de o estagio de configuracdo estar
completo, por exemplo, quando o processo 200 estd completo,
em algumas modalidades, o dispositivo pode rodar um
processo de determinacdo de nivel de bateria, por exemplo,
o0 processo 300 ilustrado na figura 3. O processo 300 pode

ser utilizado em algumas modalidades para estimar a
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quantidade de vida de bateria restando em um dispositivo
eletrdnico ou prever por quanto tempo a carga da bateria de
um dispositivo eletrdnico durara. Essa previsdo pode ser
baseada em dados representando a wutilizacdo histdrica e
carregando padrdes do dispositivo eletrdnico ou de
indicagdes de 1localizacdo ou outros fatores. Em alguns
exemplos, o processo 300 pode ser rodado em um processador,
por exemplo, o processador 120 (figura 1), e em outros
componentes ilustrados na figura 1 gque sdo armazenados na
memdéria 140 ou que s&o incorporados em outro hardware ou
software. O processo de determinacdo de nivel de bateria
300 comeca no bloco inicial 302 e transita para o bloco 304
onde uma decisdo é feita quando ao nivel de carga de
bateria do dispositivo eletrdénico. Se o nivel de bateria
estiver baixo, como definido por um limite definido por
usudrio estabelecido durante o processo de configuracéo
200, o processo 300 transita para o bloco 310, onde o
dispositivo entra em um modo de "energia usavel a despeito
de estar Dbaixa". Nesse modo, as caracteristicas ou
aplicativos podem ser limitados ou desativados, como
identificado pelo usuadrio no processo de configuracdo 200,
descrito acima. Detalhes adicionais da operacgdo do
dispositivo durante um modo de Dbaixa energia serdo
discutidos abaixo. O processo 300 entdo transita para o
bloco 314 e termina.

[0039] Se o nivel de bateria ndo for baixo, como
definido por um limite definido pelo usudrio, ou um limite
determinado dinamicamente, o processo 300 transita para o
bloco 306, onde o dispositivo prevé se exaurird a bateria
antes da préxima carga. Por exemplo, se o usuario carregar
normalmente o dispositivo as 7 da noite e o horario atual
for 1 da tarde com 30% de carga de bateria restando, o

dispositivo pode determinar, com base nos registros de
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histérico de utilizacdo do dispositivo, que o dispositivo
terda exaurido a bateria antes do préximo ciclo de carga
quando operando no modo de utilizacd&o de energia atual,
total. Se isso for verdade, o processo 300 transita par ao
bloco 310 onde, como discutido acima, o dispositivo entra
em um modo de "energia utilizavel a despeito de estar
baixa" e desativa determinados acessdérios ou processos com
base nas preferéncias de usuadrio ou configuracdes do
dispositivo, como serd discutido abaixo. O processo 300
entdo transita para o bloco 314 e pode encerrar.

[0040] Se o dispositivo previr que ndo estard sem
bateria antes do préximo ciclo de carga antecipado, o
processo 300 transita para o Dbloco 308, onde uma
determinacdo ¢é feita quanto ao fato de o wusuario ter
especificado que mais longo do que o normal até o prdéximo
ciclo de carregamento. Por exemplo, se o usuario estiver
viajando e selecionar um limite de tempo maior no estéagio
de configuracdo destacado no processo 200 e/ou uma leitura
GPS do dispositivo eletrdnico indicar que o dispositivo
eletrdnico estd longe da &area de residéncia, o dispositivo
pode exaurir a bateria antes do prdéximo ciclo de carga. Em
algumas modalidades, a determinacdo de um nivel de bateria
e utilizacdo de energia pode incluir a determinacdo da
utilizacdo histdédrica de energia ou utilizacdo atual de
energia (por exemplo, se o0 usuario estiver tirando muitas
fotos em um curto espagco de tempo). Se isso for verdadeiro,
o processo 300 transita para o bloco 310, onde, como
discutido acima, o dispositivo entra em um modo de "energia
utilizavel a despeito de estar baixa" e desativa
determinados acessérios ou processos com base nas
preferéncias de usuario ou configuragdes de dispositivo,
como serd discutido abaixo. O processo 300 entdo transita

para o bloco 314 e pode ser encerrado.
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[0041] Se o wusuadrio ndo tiver especificado que
serd maior do que o normal até o prdéximo ciclo de carga e ©
dispositivo ndo determinar gque serda mais longo do que o
normal até o prdéximo ciclo de carga, o processo 300
transita para o bloco 312 onde o dispositivo entra ou
permanece em um modo de energia total. No modo de energia
total, nenhuma limitacdo de acessdérios ou pds-processamento
retardado é instruida. O processo 300 entdo transita para o
bloco 314 e pode encerrar.

[0042] Em algumas modalidades, a previsdo de
tempo para o prdéximo ciclo de carga e a determinacdo de se
o dispositivo ficard sem bateria antes da prdbéxima carga
podem ser baseados na informacdo de localizacdo. Por
exemplo, o usuario pode estar em casa como determinado
pelas coordenadas GPS e, portanto, pode recarregar o
dispositivo 1logo. Em outras modalidades, a previsdo do
tempo até o prdéximo ciclo de carga também pode ser baseada
em informacdo de tempo e data. Por exemplo, o usuario pode
carregar tipicamente o dispositivo as 7 da noite, todas as
noites. Em outra modalidade, a previsdo de tempo até o
préximo ciclo de carga pode ser baseada em outra informacéo
de utilizacdo de dispositivo de histdrico.

Operacgdo no Modo de Baixa Energia

[0043] Quando o dispositivo foi alertado de que a
energia deve ser conservada, com base em uma das etapas de
processo de determinacdo de nivel de bateria 300, discutida
acima, o dispositivo pode rodar um processo de operacdo de
baixa energia 400, um exemplo do qual é ilustrado na figura
4. A operacdo em um modo de operacdo de baixa energia
consome de forma desejavel menos energia do gque a operacgéo
em um modo de operacdo de energia normal. O processo 400
pode ser utilizado em algumas modalidades para retardar o

pbés-processamento dos dados de sensor para um momento
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quando o dispositivo é conectado & tomada ou esté
totalmente carregado. Por exemplo, se o usudrio estiver em
um parque tematico e tirando muitas fotos e fazendo videos
sem a oportunidade de recarregar o dispositivo eletrdnico,
0o dispositivo pode determinar, utilizando o processo de
determinacdo de nivel de bateria 300 descrito acima, que o
dispositivo pode ndo ter carga de bateria suficiente para
continuar a operar em um modo de energia total até que o
usudrio possa recarregar o dispositivo. Nessa situacdo, o
dispositivo pode comutar de um modo de energia total, no
qual os dados de sensor sdo pds-processados logo depois da
aquisicdo, para um modo de baixa energia, no qual o pds-
processamento minimo é realizado nos dados de sensor para
conservar energia de bateria de modo gque o dispositivo
possa continuar a operar até gque o usuario possa recarregar
o dispositivo. Em algumas modalidades, o dispositivo pode
rodar uma operacdo de cémera de Dbaixa energia de acordo
comas etapas destacadas no processo 400. Em alguns
exemplos, o processo 400 pode ser rodado em um processador,
por exemplo, o processador 120 (figura 1), e em outros
componentes ilustrados na figura 1 que sdo armazenados na
memdéria 140 ou que s&o incorporados em outro hardware ou
software.

[0044] O processo de operacdo de baixa energia
400 comeca no bloco inicial 402 e transita para o bloco
404, onde o dispositivo é operado em um modo de Dbaixa
energia. Por exemplo, em algumas modalidades, um
dispositivo de criacdo de imagem 110 e aplicativo de cémera
podem ser operados em um modo de baixa energia. Em um modo
de operacdo de baixa energia, o0s processos que utilizam uma
grande quantidade de -energia, por exemplo, funcdes de
processamento de imagem incluindo equilibrio automatico de

branco, demosaicing CFA e armazenamento da imagem
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processada como JPEG, podem ser retardadas até que a
bateria do dispositivo esteja totalmente carregada ou o
dispositivo esteja conectado a tomada. Em algumas
modalidades, a operagcdo no modo de operacdo de Dbaixa
energia desliga ou ultrapassa os processos de consumo de
alta energia do processador de sinal de imagem do
processador 120 gue podem ser rodados durante um modo de
operacdo de energia normal.

[0045] O processo 400 entdo transita para o bloco
406 onde os dados de sensor sdo obtidos. Os dados de sensor
podem incluir, por exemplo, dados de imagem estatica ou
dados de imagem de video adquiridos por um dispositivo de
criacdo de imagem 110, dados de 4&udio adguiridos por um
microfone 115, ou quaisquer outros dados de sensor
adicionais, por exemplo, temperatura e pressdo. Em outras
modalidades, outros dados de sensor também sdo obtidos. O
processo 400 entdo transita para o bloco 408, onde os dados
de sensor sdo armazenados em uma memdria para processamento
posterior. Utilizando-se um aplicativo de camera como um
exemplo, em algumas modalidades, o sistema de aplicativo de
baixa energia pode configurar o dispositivo de criacdo de
imagem 110 através de API para capturar dados de imagem
brutos e armazenar os dados na memdédria, por exemplo, a
memdéria 125 para processamento em outro momento. Por
exemplo, o aplicativo de cémera de baixa energia pode néo
utilizar um view-finder, rodar o equilibrio automatico de
branco, rodar o foco automadtico, ou processar os dados
Bayer BGGR imediatamente. Diferentemente de um aplicativo
de camera de energia total que pode processar os dados BGGR
brutos utilizando a canalizacdo de processamento de imagem
da cémera e armazenar os dados de imagem como um arguivo
JPEG na memdéria, os dados BGGR brutos adquiridos pelo

dispositivo de criacdo de imagem 110 podem ser armazenados
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na memdéria e processados depois. Um exemplo de uma
canalizacdo de processamento de dados de imagem genérica
600 que pode ser ultrapassado quando o dispositivo esta em
um modo de operacdo de baia energia é ilustrado na figura
6. Tipicamente, durante um modo de operacdo de energia
normal de um sistema de criacdo de 1imagem, um pré-
processamento e um pds-processamento significativos séo
realizados nos dados de sensor adquiridos pelo sensor de
imagem. Essa operacdo de processamento tipica é ilustrada
na figura 6.

[0046] Em um modo de operacdo de energia total ou
normal, a canalizacdo 600 recebe os dados de imagem brutos
602 do sensor de cédmera e realiza, preferivelmente, o pds-
processamento total dos dados de imagem. Esse pés-
processamento pode incluir o equilibrio de branco dos dados
de imagem 606, demosaicing CFA 608, conversdo de cores 610,
e correcdo de cor dos dados de imagem 612 antes do
armazenamento dos dados de imagem na memdéria 616. Esse
processo tipico é indicado por setas brancas na figura 6.
Como discutido acima, essas etapas de processamento
consomem energia de bateria e podem ser ultrapassadas como
discutido com relacdo ao processo 400 para conservar
energia de bateria. Por exemplo, durante um modo de
operacdo de baixa energia, o dispositivo pode ultrapassar
uma ou mais etapas da canalizacdo de processamento de
imagem total na figura 6. Em uma modalidade, em uma
modalidade de um modo de operacdo de baixa energia, o
processador  pode ser instruido a realizar o pré-
processamento limitado 604 dos dados de imagem brutos 602 e
entdo salvar os dados de imagem na membdéria 616, como
indicado pelas linhas pretas sdélidas 602 na figura 6. Em
outra modalidade, quando um dispositivo estd operando em

outra modalidade de um modo de operacdo de baixa energia, o
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processador pode ser instruido a armazenar imediatamente os
dados de imagem brutos sem realizar qualquer processamento
dos dados de imagem brutos, como indicado por linhas
tracejadas 622 na figura 6. Um comando para pds-processar
os dados de imagem, por exemplo, um comando direto do
usuario ou uma instrucdo recebida pelo processador 120 para
entrar em uma operacgdo de energia alta ou normal devido ao
fato de o dispositivo alcancar ou exceder um limite de
nivel de bateria, pode acionar instrucdes para o)
processador 120 injetar os dados de sensor de volta no
processador de sinal de imagem (ISP) para pbds-—
processamento. Uma vez injetados de volta no ISP para pds-
processamento, os dados de sensor podem ser totalmente
processados como indicado na figura 6 por setas brancas.
[0047] Em algumas modalidades, uma foto de icone
pode ser processada e exibida na galeria de fotos de um
dispositivo eletrdnico enquanto o processamento de
qualidade melhor wutilizando um filtro demosaic mais
robusto, um filtro de estabilizacdo de movimento, um filtro
de correcdo de tom de pele, etc. é realizado gquando o
dispositivo estiver carregando ou quando O usuario
selecionar manualmente uma imagem para compartilhar. Em um
exemplo, uma galeria de fotos de um dispositivo eletrdnico,
por exemplo, um telefone mével, pode exibir texto para o
usuario indicando o pds-processamento retardado de dados de
imagem com base no nivel de carga de bateria, como
ilustrado na figura 5. Por exemplo, para se produzir uma
imagem de visualizacdo prévia de cédmera, os dados de imagem
podem ser processados em uma qualidade reduzida no momento
em que a foto foi tirada para produzir uma imagem
tempordria. A imagem temporadria pode ser formada pela
reducdo da resolucdo das imagens exibidas utilizando, por

exemplo, um filtro demosaic de padrdo Bayer de vizinho mais
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préximo, ou outro processo de resolucdo de imagem. Essa
imagem temporaria pode ser exibida na galeria de fotos de
um usuario como ilustrado na figura 5. A galeria de fotos
pode exibir texto instrucional para o usuario indicando que
a 1imagem serd exibida quando o dispositivo estiver
conectado ou totalmente carregado. No entanto, em outras
modalidades, o usuario pode selecionar o texto ou icone
indicando que o©os dados de m=imagem n&o foram pbs-
processados para demandar pds-processamento total da imagem
de modo que a 1imagem possa ser enviada por e-mail,
carregada para um sitio da rede, etc. Isso direcionara o
sistema para pds-processar a imagem e exibir uma imagem de
icone na galeria de fotos no lugar de um icone ou texto
indicando que os dados de imagem ndo foram totalmente pobs-
processados.

[0048] Em outro exemplo, um microfone, por
exemplo, microfone 115, pode ser utilizado para capturar os
dados de 4dudio brutos. Se o dispositivo estiver em um modo
de baixa energia, o sistema pode armazenar os dados de
dudio brutos em um armazenador de memdéria, por exemplo, a
memédria 125, para pds-processamento futuro em um momento
quando a carga de Dbateria esta total, o dispositivo é
conectado e estd carregando, ou por demanda de usuario.

[0049] Em outro exemplo, um sensor de criacdo de
imagem, por exemplo, o sensor de criacdo de imagem 110,
pode gravar dados de video brutos. Se o dispositivo estiver
em um modo de baixa energia, o sistema pode armazenar oOs
dados de video brutos em um armazenador de memdbria, por
exemplo, a membdria 125, para processamento em um momento
quando a carga de Dbateria do dispositivo estd cheia, o
dispositivo estd conectado e carregando, ou por demanda do

usuario.
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[0050] O processo 400 entdo transita para o bloco
412, onde uma decisdo é feita quanto ao fato de o nivel de
bateria do dispositivo eletrdnico estar baixo. Se o nivel
de bateria estiver baixo, o processo 400 transita para o
bloco 404 e o processo repete como discutido acima. No
entanto, se o dispositivo é carregado ou conectado e sendo
carregado, o processo 400 transita par ao bloco 414, onde o
dispositivo pode entdo realizar o pdbds-processamento dos
dados de imagem brutos. O pdbds-processamento pode incluir a
aplicacdo de um filtro demosaic mais robusto, aplicando um
filtro de estabilizacdo de movimento, aplicando um filtro
de correcdo de tom de pele, Jjuntamente com outros filtros
de pobds-processamento e funcdes. O pds-processamento pode
incluir o carregamento de dados de imagem a partir da
meméria e fornecendo dados de imagem para o processador de
sinal de imagem (ISP). Em uma modalidade, o processador
pode ser instruido a carregar os dados de imagem brutos 630
e inserir os dados de imagem brutos 630 na canalizacdo 600,
como indicado pela linha 631 na figura 6. O processo 400
entdo transita para o bloco 416 e termina.

[0051] Em algumas modalidades, o pds-—
processamento dos dados de sensor também pode ser
inicializado se o usuario iniciar manualmente uma acdo que
exija a versdo de qualidade total dos dados mesmo quando o
nivel da bateria estiver baixo. Por exemplo, o dispositivo
pode realizar o pbds-processamento de qualidade superior dos
dados de imagem se o usuario tentar enviar a imagem por e-
mail.

[0052] Em algumas modalidades, se o nivel de
bateria estiver abaixo de um limite definido pelo usuéario
ou o dispositivo previr que n&o terd carga suficiente para
durar até o préximo ciclo de carga, o sistema pode mudar a

tabela de consulta (LUT) que define qual aplicativo &

51/73



30/34

lancado quando o usudrio clica no icone de aplicativo. Em
outras modalidades, um processo em andamento pode utilizar
uma propriedade do sistema para identificar se opera em um
modo regular ou de baixa energia. Em algumas modalidades, a
propriedade do sistema pode incluir uma indicagdo de nivel
de bateria. O processo pode incluir um argumento gque pode
ser passado para determinar o modo de operacgdo. Por
exemplo, quando o sistema estd em uma situacdo de baixa
energia, uma versdo de baixa energia de um aplicativo, por
exemplo, uma camera, pode ser lancado. Em outras
modalidades, uma versdo de baixa energia de um aplicativo
de jogos também pode ser lancada quando o dispositivo esté
em um modo de baixa energia. A versdo de Dbaixa energia
desses aplicativos pode incluir um Jjogo mais curto e/ou
graficos menos complexos. Quando o nivel de bateria esta
acima de um limite definido ou o dispositivo estéa
carregado, a LUT pode ser alterada de modo que o aplicativo
que ¢ lancado gquando o usuadrio seleciona o 1icone de
aplicativo seja o aplicativo de operacdo de energia total.
[0053] Em outro exemplo, o processador de um
dispositivo eletrdnico (por exemplo, o processador 120)
pode receber instrugdes para operar um monitor de um
dispositivo eletrdnico (por exemplo, o monitor eletrdnico
130) em um modo de baixa energia. Em algumas modalidades,
durante um modo de baixa energia de operacdo, um formato de
cor pode ser alterado ou quadros por segundo (fps) podem
ser reduzidos ©para conservar energia de bateria. Por
exemplo, a alteracdo de um formato de cor de RGBX8888 em
60fps para um formato de cor de RGB565 a 30fps pode reduzir
a quantidade de largura de Dbanda consumida por uma
canalizacdo de processamento de exibicdo. Adicionalmente,
essa mudanca de formato de cor e reducdo fps podem reduzir

a taxa de reldgio na qual o hardware opera. Em algumas
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modalidades incorporando monitores AMOLED, os pixels do
monitor eletrdnico podem ser desvanecidos para conservar a
energia de bateria. Em outras modalidades, uma resolucgdo de
tela do monitor eletrdnico pode ser ajustada. Por exemplo,
uma tela de 720p pode exibir em uma resolucdo inferior de
modo que parte da superficie de visualizagdo do monitor
eletrdnico seja preta.

[0054] As modalidades dessa abordagem de vida
util de bateria prevista e de pdbds-processamento retardado
podem ser implementadas em dispositivos mdveis, por
exemplo, telefones, cameras (incluindo cémeras plenoptic ou
de campo de luz e cémeras estéreo), tablets, computadores,
monitores de frequéncia cardiaca, etc. Esses exemplos devem
ser ilustrativos e ndo sdo limitadores.

Esclarecimentos Referentes a Terminologia

[0055] A menos que indicado o contrario, gqualquer
descricdo de uma operacdo de um aparelho possuindo uma
caracteristica em particular também é expressamente
destinada a descrever um método possuindo uma
caracteristica andloga (e vice-versa), e gqualquer descricéao
de uma operacdo de um aparelho de acordo com uma
configuracao em particular também deve descrever
expressamente um método de acordo com uma configuracdo
andloga (e vice-versa). O termo "configuracdo" pode ser
utilizado com referéncia a um método, aparelho e/ou sistema
como indicado por seu contexto em particular. Os termos
"método", "processo", "procedimento" e "técnica" séo
utilizados genericamente e de forma intercambidvel a menos
que indicado o contrdrio pelo contexto em particular. Os
termos "aparelho" e "dispositivo" também s&o utilizados
genericamente e de forma intercambidvel a menos que
indicado o contrario pelo contexto em particular. Os termos

"elemento" e "mdédulo" sdo tipicamente wutilizados para
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indicar uma parte de uma configurag¢do maior. A menos que
expressamente limitado por seu contexto, o termo "sistema"
é¢ utilizado aqui para indicar qualquer um de seus
significados normais, incluindo "um grupo de elementos que
interagem para servir a uma finalidade comum". Qualquer
incorporacdo por referéncia de uma parte de um documento
também deve ser compreendida como incorporando definicdes
de termos ou varidveils que sdo referidas dentro da parte,
onde tais definigdes aparecem em outro lugar no documento,
além de quaisquer figuras referidas na parte incorporada.

[0056] Os versados na técnica apreciaréao
adicionalmente que os vVvarios blocos 1légicos, mdédulos,
circuitos e etapas de processo ilustrativos descritos com
relacéo as modalidades descritas aqui podem ser
implementadas como hardware eletrbnico, software de
computador, ou combinacdes de ambos. Para ilustrar
claramente essa capacidade de interc@mbio de hardware e
software, varios componentes, blocos, médulos, circuitos e
etapas ilustrativos foram descritos acima geralmente em
termos de sua funcionalidade. Se tal funcionalidade &
implementada como hardware ou software depende da aplicacéao
em particular e das restrigcdes de desenho impostas ao
sistema como um todo. Os versados na técnica podem
implementar a funcionalidade descrita de varias formas para
cada aplicagcdo em ©particular, mas tais decisdes de
implementacdo ndo devem ser interpretadas como responsaveis
pelo distanciamento do escopo da presente invencdo. Os
versados na técnica reconhecerdo que uma parte pode
compreender algo inferior a, ou igual a um todo. Por
exemplo, uma parte de uma colecdo de pixels pode se referir
a uma subcolecdo desses pixels.

[0057] Os varios Dblocos 1légicos, mbébdulos e

circuitos ilustrativos descritos com relacdo as modalidades
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descritas aqui podem ser implementados ou realizados com um
processador de finalidade geral, um processador de sinal
digital (DSP), um circuito integrado especifico de
aplicativo (ASIC), um conjunto de porta programavel em
campo (FPGA) ou outro dispositivo 1lbégico programavel, porta
discreta ou lbégica de transistor, componentes de hardware
discretos, ou qualquer combinacdo dos mesmos projetada para
realizar as fungdes descritas aqui. Um processador de
finalidade geral pode ser um microprocessador, mas na
alternativa, o processador pode ser qualgquer processador,
controlador, micro controlador ou mégquina de estado
convencional. Um processador também pode ser implementado
como uma combinacdo de dispositivos de computacdo, por
exemplo, uma combinacdo de um DSP e um microprocessador,
uma pluralidade de microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um nUcleo DSP ou
qualquer outra configuracdo similar.

[0058] As etapas de um método ou processo
descritas com relacdo as modalidades descritas aqui podem
ser consubstanciadas diretamente em hardware, em um mdédulo
de software executado por um processador, ou em uma
combinacdo dos dois. Um médulo de software pode residir na
memdéria RAM, memdéria flash, memdéria ROM, memdbria EPROM,
memdédria EEPROM, registros, disco rigido, disco removivel,
um CD-ROM, ou gqualquer outra forma de meio de armazenamento
néo transitério conhecido da  técnica. Um meio de
armazenamento legivel por computador ilustrativo é acoplado
ao processador de modo que o processador possa ler
informacdo de, e escrever informacdo para o meio de
armazenamento legivel por computador. Na alternativa, o
processador e o meio de armazenamento podem residir como
componentes discretos em um terminal de usuario, cémera ou

outro dispositivo.
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[0059] Os cabecalhos s&o incluidos aqui para fins
de referéncia e para auxiliar na localizagdo de véarias
secdes. Esses cabecalhos ndo devem limitar o escopo dos
conceitos descritos com relacdo a i1sso. Tais conceitos
podem ter aplicabilidade por toda a especificacdo.

[0060] A descricdo anterior das modalidades
descritas ¢é fornecida para permitir qgque gqualquer pessoa
versada na técnica crie ou faca uso da presente invencéo.
Varias modificacdes a essas modalidades serdo prontamente
aparentes aos versados na técnica, e o0s principios
genéricos definidos aqui podem ser aplicados a outras
modalidades sem se distanciar do espirito ou escopo da
invencdo. Dessa forma, a presente invencdo ndo deve ser
limitada as modalidades ilustradas aqui, mas deve ser
acordado o escopo mais amplo consistente com os principios

e caracteristicas de novidade descritos aqui.
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Reivindicacdes

1. Sistema para retardar consumo de energia de um

dispositivo mével (100), caracterizado pelo fato de que

compreende:

um componente de memdria (140) configurado para
armazenar dados incluindo instrugdes para operar um
dispositivo de imagem em pelo menos dois modos operacionais
de processamento de dados de sensor incluindo um modo de
operacdo de energia normal e um modo de operacdo de baixa
energia, o modo de operagdo de baixa energia consumindo
menos energia do que o modo de operagdo de energia normal;

um processador (120) acoplado ao componente de
memdéria, o processador configurado para:

receber dados de sensor de imagem brutos a partir
do dispositivo de imagem;

determinar se uma condigcdo de baixa energia
existe ao determinar se uma carga de uma bateria carregando
o dispositivo eletrdnico estd abaixo de um primeiro nivel
limite; e

prever se a carga da bateria serd abaixo de um
segundo nivel 1limite dentro de uma estimativa de tempo
determinada;

em resposta a determinacdo de uma condicdo de
baixa energia do sistema existir, operar o dispositivo
eletrénico no modo de operacdo de baixa energia, e no modo
de baixa energia armazenar os dados de sensor brutos no
componente de memdéria sem processar os dados de sensor
brutos; e

em resposta a determinacdo de uma condicdo de
baixa energia ndo existir, operar o dispositivo eletrdnico
no modo de energia normal, e no modo de energia normal:

realizar processamento dos dados de sensor

brutos, e
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armazenar os dados de sensor no componente de
memdria.
2. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que o pés—processamento

compreende um ou mais dentre: demosaicing, equilibrio
branco, conversao de cor e correcao de cor.
3. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que o médulo de controle

compreende instrucdes configuradas para operar o)
processador para:

aplicar um primeiro filtro de demosaicing nos
dados de sensor brutos no modo de operacdo de baixa
energia; e

aplicar um segundo filtro de demosaicing nos
dados de sensor brutos no modo de operagdo de energia
normal;

em que o segundo filtro de demosaicing aplicado
no modo de operacgdo de energia normal é mais robusto do que
o primeiro filtro de demosaicing aplicado no modo de
operacdo de baixa energia.

4., Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que operar o dispositivo mdvel

no modo de operagao de baixa energia compreende
adicionalmente realizar menos processamento de dados de
sensor de imagem brutos do que quando o dispositivo mével é
operado no modo de operacado de energia normal.

5. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que o mdédulo de controle ¢é

adicionalmente configurado para aceitar as preferéncias de
usudrio para um modo de operacdo de Dbaixa energia do
dispositivo mdével.

6. Sistema, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de qgue o mbédulo de controle ¢é
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adicionalmente configurado para armazenar dados de sensor
de imagem brutos para o pdés-processamento de alta qualidade
atrasado durante um ciclo de carga posterior do dispositivo
mével.

7. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que o modo de operagcdao de baixa

energia compreende operar um aplicativo de cédmera para uma
camera plendptica ou de campo de luz ou para uma camera
estereoscédpica.

8. Método para retardar consumo de energia de um

dispositivo moével, caracterizado pelo fato de que

compreende:

receber dados de sensor brutos;

realizar processamento de dados de sensor brutos
em pelo menos dois modos operacionais de processamento de
dados de sensor incluindo um modo de operagcdo de energia
normal e um modo de operagdo de baixa energia, o modo de
operacdo de baixa energia consumindo menos energia do que o
modo de operagdo de energia normal, por pelo menos:

determinar se uma condigcdo de baixa energia
existe ao determinar se uma carga de uma bateria carregando
o dispositivo eletrdnico estd abaixo de um primeiro nivel
limite; e

prever se a carga da bateria serd abaixo de um
segundo nivel 1limite dentro de uma estimativa de tempo
determinada;

em resposta a determinacdo de uma condicdo de
baixa energia do sistema existir, operar o dispositivo
eletrénico no modo de operacdo de baixa energia, e no modo
de baixa energia armazenar os dados de sensor brutos no
componente de memdéria sem processar os dados de sensor

brutos; e
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em resposta a determinacdo de uma condicdo de
baixa energia ndo existir, operar o dispositivo eletrdnico
no modo de energia normal, e no modo de energia normal
processar os dados de sensor brutos; e

armazenar os dados de sensor no componente de
memdria.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado pelo fato de que a determinagdo de uma

condicdo de baixa energia é baseada em uma estimativa de
quanto tempo a carga da bateria do dispositivo mdével iréa
durar até que a carga da bateria se esgote e na informacéo
de localizacdo indicando onde o dispositivo mdével esta
localizado.

10. Método, de acordo com a reivindicacédo 8,

caracterizado pelo fato de que a determinagcdo de uma

condicdo de baixa energia é baseada em uma estimativa de
quanto tempo a carga da bateria ird durar até que a carga
da bateria se esgote e em padrdes de carregamento histdérico
do dispositivo mével.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de que a determinacdo de uma

condicdo de baixa energia € baseada em registros de uso
histdérico do dispositivo mdvel.
12. Método, de acordo com a reivindicacao 8,

caracterizado pelo fato de que o pés—processamento

compreende um ou mais dentre: demosaicing, equilibrio
branco, conversao de cor e correcao de cor.
13. Método, de acordo com a reivindicacao 8,

caracterizado pelo fato de que compreende:

aplicar um primeiro filtro de demosaicing nos
dados de sensor brutos no modo de operacdo de baixa

energia; e
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aplicar um segundo filtro de demosaicing nos
dados de sensor brutos no modo de operacdo de energia
normal;

em que o segundo filtro de demosaicing aplicado
no modo de operacdo de energia normal é mais robusto do que
o primeiro filtro de demosaicing aplicado no modo de
operacdo de baixa energia.

14. Método, de acordo com a reivindicacao 8,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

aceitar preferéncias de usudrio para um modo de operacdo de
baixa energia do dispositivo eletrdnico.

15. Memdéria, caracterizada pelo fato de que

compreende instrugdes armazenadas na mesma dJue, gquando
executadas por um computador, realizam um método conforme

definido em qualquer uma das reivindicagdes 8 a 14.
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