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& (57) Abrégé : Linvention concerne un dispositif dinjection d’air dans une ligne d’échappement comportant un conduit (3)

& d'échappement des résidus (5) de la combustion de carburant dans un moteur & combustion interne (1), ledit dispositif comportant
des moyens d'amenée d'air dans ledit conduit. Le dispositif selon 1'invention est remarquable en ce qu'il comporte en combinaison
des moyens (10) pour répartir 'air amené autour d'une zone (8) interne au conduit (3) traversée par les résidus de combustion et
des moyens (11) pour injecter 1'air, apres répartition, dans la zone (8), a travers au moins deux ouvertures (11) espacées suivant la
longueur du conduit.
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Dispositif d’injection d’air dans une ligne d’échappement

La présente invention revendique la priorité de la demande francgaise
0758735 déposée le 31 octobre 2007 dont le contenu (texte, dessins et reven-
dications) est ici incorporé par référence.

La présente invention concerne un dispositif d’injection d’'air dans une
ligne d’échappement comportant un conduit pour I'échappement des réesidus
de combustion de carburant dans un moteur a combustion interne, le dispositif
comportant des moyens d’amenée d’air dans le conduit.

L’apport d’air dans le conduit d’échappement, associé a un enrichisse-
ment de la combustion, provoque une réaction d’oxydation (appelée encore
«réaction de post-oxydation») des résidus de combustion. Cette réaction as-
sure une élévation de température dans le conduit, ce qui favorise la transfor-
mation d’'une partie des résidus de combustion dans un catalyseur, permettant
ainsi de réduire la quantité de résidus polluants rejetés dans I'atmosphere.

Les moyens d’amenée d’air dans le conduit comportent classiquement
une pompe a air reliée a un tube qui améne l'air jusqu’a une ouverture ména-
gée dans le conduit.

De tels moyens présentent toutefois les inconvénients suivants.

Le débit du flux d’air amené dans le conduit doit étre calculé de fagon
précise. Il doit étre suffisant pour que le flux d’air ne soit pas arrété par le flux
de gaz d’échappement circulant dans le conduit et pour permettre une réaction
de post-oxydation des résidus de combustion, apte a générer une augmenta-
tion de température. Le débit du flux d’air ne doit toutefois pas étre trop impor-
tant, un débit trop important pouvant refroidir les gaz d’échappement. Par ail-
leurs, la position de I'entrée par laquelle le flux d’'air est introduit dans le
conduit est fixe et ne peut donc pas étre modifiée. Enfin, la zone de mélange
entre l'air et les résidus de combustion est relativement restreinte et indéfinie,
la zone de mélange étant fonction de la turbulence des gaz d’échappement
circulant dans le conduit.

Le dispositif selon I'invention permet de pallier ces inconvénients.

L’invention concerne un dispositif du type précité, qui est remarquable
en ce qu'il comporte en combinaison des moyens pour répartir I'air amené au-

tour d’'une zone du conduit traversée par les résidus de combustion, et des
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moyens pour injecter l'air, aprés répartition, dans ladite zone a travers au
moins deux ouvertures espacées suivant la longueur du conduit.

La combinaison des moyens de répartition d’air et des moyens
d’injection de I'air réparti permet de définir une plus grande zone de mélange
entre l'air et les résidus de combustion que ne l'autorisent les dispositifs
connus. Cette combinaison permet en outre de conserver un débit d’air suffi-
samment faible pour ne pas refroidir les gaz d’échappement, ce qui aboutirait
au résultat contraire de celui recherché.

Suivant des modes de réalisation du dispositif selon I'invention, ce der-
nier peut également comporter les caractéristiques suivantes, prises séparé-
ment ou en combinaison :

- les moyens pour injecter I'air réparti comportent au moins deux ouver-
tures réalisées en des points de la zone espacés angulairement ;

- les ouvertures sont réparties suivant au moins une couronne
d'ouverture ;

- les ouvertures sont réparties sensiblement uniformément sur toute la
surface de la zone ;

- les ouvertures sont sensiblement identiques ;

- les moyens pour répartir I'air comportent une chambre de répartition
qui est délimitée entre la paroi du conduit et une cloison disposée autour du
conduit ;

- la cloison est un cylindre coaxial au conduit d’échappement ;

- la paroi du conduit présente une partie pleine convexe disposée en
regard d’'une ouverture ménagée dans la cloison par laquelle I'air est amené
dans la chambre ;

- la cloison et le conduit constituent une portion de la ligne
d’échappement, la portion étant disposée en amont d’'un catalyseur.

L’invention vise enfin un véhicule comportant un dispositif d’injection
d’air dans une ligne d’échappement tel que défini ci-dessus.

D’autres avantages de l'invention apparaitront plus clairement a la lec-
ture d’'un mode de réalisation qui va maintenant étre présenté en faisant réfé-

rence aux figures annexées parmi lesquelles :
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- la figure 1 est une vue de coupe représentant schématiquement

un mode de réalisation d’'un dispositif selon l'invention ;

- et la figure 2 est une vue de coupe suivant le plan II-1l du dispo-

sitif représenté sur la figure 1.

Sur la figure 1, un moteur a combustion interne 1 est illustré de maniére
schématique. Les divers éléments que comporte le moteur 1 n’ont volontaire-
ment pas été représentés de maniere a simplifier la lecture de la figure.

Le moteur 1 comporte, de maniére en soi classique, une chambre de
combustion qui est alimentée en carburant et en air.

La combustion du carburant dans la chambre produit des résidus de
combustion, tels que des gaz et des particules solides, qui sont recueillis dans
un collecteur d’échappement (non représenté) et qui sont évacués en aval du
moteur dans un conduit d’échappement 3 relié au collecteur.

Les résidus de combustion évacués sont représentés schématiquement
par la fleche 5 sur la figure 1.

Le conduit d’échappement 3 comporte une portion 6 constituée de deux
cylindres concentriques 7 et 9.

Le cylindre 9 présente un diametre supérieur au cylindre 7 et constitue
ainsi une cloison disposée autour du cylindre 7.

Le cylindre 9 constitue une partie de la paroi du conduit 3.

La cloison 9 délimite une zone 8 dans le conduit 3 dans laquelle se pro-
duit une réaction de post-oxydation des résidus de combustion 5, en contact
avec de l'air, qui permet d'augmenter la température au sein du conduit
d’échappement 3.

L’espace situé entre la paroi 7 du conduit et la cloison 9 disposée au-
tour du conduit constitue une chambre de répatrtition 10.

La chambre 10 entoure complétement la zone de réaction de post-
oxydation 8 et assure la répartition d’air autour de cette zone.

La paroi 7 présente des ouvertures traversantes 11 qui sont ménageées
sensiblement uniformément sur toute sa surface comme le montrent les figu-
res 1 et 2. Plus précisément, les ouvertures 11 sont réparties en couronnes
circulaires (figure 2) disposées a intervalles réguliers le long de la zone 8.

Les ouvertures traversantes 11 sont toutes identiques.
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Les ouvertures 11 autorisent 'air réparti dans la chambre 10 a pénétrer
dans la zone de réaction 8 du conduit d’échappement 3.

La présence de plusieurs ouvertures 11 permet de limiter le débit d’air
introduit dans la zone de réaction du conduit 3.

En effet, un flux d’air initial amené jusqu’au conduit 3 est divisé en au-
tant de flux secondaires d’air que d’ouvertures traversantes 11, chacun des
flux secondaires présentant un débit moins important que le débit du flux d’air
initial.

Le débit du flux d’air initial est également ralenti dans la chambre de ré-
partition 10.

Pour amener le flux d’air initial jusque dans la chambre 10, le cylindre 9
présente un orifice 13 communiquant avec une extrémité d'un tube 15, I'autre
extrémité du tube 15 étant raccordée a une pompe a air 17.

Ainsi, le tube 15 permet d’amener l'air fourni par la pompe jusque dans
la chambre 10.

L’orifice 13 peut étre réalisé n'importe ou dans la cloison 9 du conduit 3,
pourvu que I'air soit introduit dans la chambre de répartition 10.

Il est ainsi possible de réaliser I'orifice 13 d’entrée d'air a distance de la
culasse du moteur.

Pour permettre la répartition de l'air dans la chambre 10, la paroi 7 du
conduit présente, au regard de I'orifice 13 ménagé dans la cloison 9 du conduit
3, une paroi pleine convexe 21 formant déflecteur. Ceci est obtenu par le fait
que la paroi 7 ne présente aucune ouverture en regard de l'orifice 13 par le-
quel 'air est introduit.

La paroi convexe formant déflecteur permet d’orienter I'air injecté dans
la chambre 10 suivant des directions différentes de celle suivant laquelle I'air
est introduit.

Un catalyseur 19 est disposé a la sortie du conduit 3.

Le catalyseur 19 a pour fonction de transformer une partie des particu-
les solides résiduelles de la combustion qui sont évacuées par le conduit
d’échappement 3. Cette transformation est optimale quand une énergie ther-

mique lui est fournie.
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L’augmentation de température dans le conduit, issue de la réaction de
post-oxydation qui se produit dans la zone 8 et qui est transmise au catalyseur
19, favorise ainsi la transformation des particules solides résiduelles.

On va maintenant décrire un mode de fonctionnement du dispositif.

Les résidus de combustion 5 sont évacués dans le conduit
d’échappement 3.

Parallélement, de l'air est introduit dans la chambre de répartition 10,
grace ala pompe 17 et au tube 15.

Cet air vient occuper tout I'espace disponible et pénétre dans la zone 8
en traversant les ouvertures 11 de la paroi 7.

L’air est alors injecté dans la zone de réaction 8 du conduit 3 en traver-
sant les ouvertures 11.

Le contact de I'air avec les résidus de combustion génére une réaction
d’oxydation qui dégage une énergie thermique.

L’énergie thermique est transmise au catalyseur 19 dans lequel péne-
trent les résidus de combustion 5.

Ces derniers sont alors transformés au moins partiellement par réaction
chimique dans le catalyseur 19 de maniere connue en soi.

On comprend clairement de la description qui préceéde comment
I'invention permet d’augmenter la chaleur dans le conduit a partir d'un mode
de réalisation simple a mettre en ceuvre.

Il devra toutefois étre compris que l'invention n’est pas limitée au mode
de realisation qui vient d’étre présente.

Par exemple, les ouvertures traversantes 11 pourraient présenter des
formes et des tailles différentes, et étre réparties différemment le long de la

zone 8.
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REVENDICATIONS
1- Dispositif d'injection d’air dans une ligne d’échappement comportant

un conduit (3) pour I'échappement des résidus (5) de combustion de carburant
dans un moteur a combustion interne (1), ledit dispositif comportant des
moyens d’amenée d’air dans ledit conduit,

caractérisé en ce que ledit dispositif comporte en combinaison des

moyens (10) pour répartir I'air amené autour d’une zone (8) du conduit (3) tra-
versée par les résidus de combustion, et des moyens pour injecter I'air, apres
répartition, dans la zone (8), a travers au moins deux ouvertures (11) espa-
cées suivant la longueur du conduit.

2- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens
pour injecter I'air réparti comportent au moins deux ouvertures (11) réalisées
en des points de ladite zone (8) espacés angulairement.

3- Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que lesdites ou-
vertures (11) sont réparties suivant au moins une couronne d’ouvertures.

4- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractéri-
sé en ce que les ouvertures (11) sont réparties sensiblement uniformément sur
toute la surface de ladite zone (8).

5- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractéri-
sé en ce que les ouvertures (11) sont sensiblement identiques.

6- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractéri-
s€ en ce que les moyens pour répartir I'air comportent une chambre de réparti-
tion (10) qui est délimitée entre une paroi (7) du conduit et une cloison (9) dis-
posée autour du conduit (3).

7- Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que la cloison
(9) est un cylindre coaxial au conduit d’échappement (3).

8- Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que la paroi
(7) du conduit présente une partie pleine convexe (21) disposée en regard
d’'une ouverture (13) ménagée dans la cloison (9) par laquelle I'air est amené
dans ladite chambre (10).

9- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 8, caractéri-
sé en ce que la cloison (9) et le conduit (3) constituent une portion (6) de ladite
ligne d’échappement, la portion (6) étant disposée en amont d'un catalyseur.
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10- Véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif
d’injection d’air dans une ligne d’échappement suivant I'une quelconque des
revendications précédentes.



PCT/FR2008/051875

WO 2009/056719

1/1

6

F

¢l

Ll

I1-1I

Ll




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - claims
	Page 9 - claims
	Page 10 - drawings

