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ANOTACE

Vynélez se tykd zafizeni ke zpracovani
trichloretylénovych ¢&i tetrachloretylénovych
radioaktivnich odpadl, zejména odpadd.
vzniklych pii dezaktivaci provoznich zafi-
zeni jadernych elektrdren pred jejich likvi- 3 4
daci.

U zafizeni podle vyndlezu je prwod od-
padi a pFitok vodnych roztokl napojen na
vstupni 8dst extraktoru, ve kterém je umis-
téna vodné fdze a vystupni ¢ast extraktoru
je-opatfena odtokem a je napojena na mi-_
si¢, opatfeny ddvkovacdem, kteryZto misi¢
je napojen na spalovaci komoru, napojenou
potrubim pfes ventildtor na komin. Toto
zarizenl dale umoZiluje pouZiti trichlorety-
lénovych a tetrachloretylénovych dezakti-
vacnich roztokl k dezaktivaci provoznich
zafizeni jadernych elektraren pFed jejich
likvidaci. Celé zafizeni je pomé&rn& jedno-
duché a p¥i jeho pouZiti odpadaji pouze
malé objemy vodn§ch radioaktivnich odpa-
dd, v nichZ jsou soustfedény témé&F veskeré
radioaktivni 14atky, které se zpracuji ob-
vyklym zplisobem.

Vynélezu lze pouZit zejména pfi zpraco-
vani odpadd, vznikajicich p¥i dezaktivaci
provoznich zafizeni souCésti jadernych elek-
tréaren pfed jejich likvidaci.
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Vynédlez se tyka zafizeni ke zpracovani
trichloretylénovych ¢i tetrachloretylénovych
radioaktivnich odpadf,, zejména odpadi,
vzniklych p¥i dezaktivaci provoznich zafizeni
jadernych elektrdaren pred jejich likvidaci.

PFi dezaktivaci provoznich zafizeni jader-
nych elektrdren pied jejich likvidaci vzni-
kaji velké objemy kapalnych radiaoktivnich
odpadii, které musi byt zpracovany tak, aby
radioaktivni l4tky byly zkoncentrovany do
malého objemu a tikovdny do tuhych mat-

ric, které se uloZi v uloZiStich radioaktiv-

nich odpadt.

Zatim se k dezaktivaci téchto zafrizeni po-
uZiva]I vyhradné dezaktivacni roztoky vod-
né. Proces zpracovani vodnych radioaktiv-
nich odpad@l je velmi sloZity a n&kladny.

Byl téZ navrZen zpfisob dezaktivace provoz-

nich za¥izeni jadernych elektirdren pred je-
jich likvidaci za pouZit{ trichloretylénovych
¢i tetrachloretylénovych dezaktivadnich roz-
tokli. Doposud vSak neni zndmo zafizeni,
jehoZ pouZitim by bylo moZno zpracovat
trichloretylénové &i tetrachloretylénové ra-
dioaktivni odpady, které pri zminéné dezak-
tivaci vznikaji.

Uvedeny problém ©edi zafizeni ke zpra-
covani trichloretylénovych a tetrachlorety-
lénovych radioaktivnich odpadd podle vy-
ndlezu. Podstata vynalezu spo&ivd v tom, Ze
zafFizeni sestdvad z p¥ivodu odpadii a pFitoku
vodnych roztokfi, které jsou napojeny na
vstupni &4st extraktoru, ve kterém je umis-
t&na vodna fdze a vystupni fast extraktoru

je opatfena odtokem a je napojena na mi-

si¢, opatfeny davkovadem, kteryZto misic
je napojen na spalovaci komoru napO]enou
potrubim pres ventildtor na komin

Vyhodou zafizeni podle vynélezu je sku-
te€nost, Ze umoZiiuje pouZiti trichloretyléno-
vych a tetrachloretylénovych dezaktivaénich
roztok@t k dezaktivaci provoznich zafizeni
jadernych elektrdren pfed jejich likvidaci,
coZ doposud moZné nebylo. Zafizeni je po-
mérné jednoduché a pfi jeho pouZiti odpa-
daji pouze malé objemy vodnych radioaktiv-
~ nich odpadi, v nich% jsou soust¥ed&ny témé&¥
vedkeré radioaktivni l4atky, které se zpra-
cuji obvyklym zplisobem. ZaFizeni umoZiiuje
provést dezaktivaci provozniho zafizeni ja-
dernych elektrdren pfed jejich likvidaci
i tehdy, kdyZ situace neumoZiiuje zpracové-
vat velkd mnoZstvi vodnych radioaktivnich
- odpad(i, coZ doposud rovn&Z? mo%né nebylo.

Na potrubi mezi spalnou komorou a ven-
tildtorem miZe byt napojen prFisdvaci kanél,
takZe spalné- produkty lze misit se vzdu-
chem ve velmi Sirokych mezich dfive neZli
se dostanou kominem do atmosféry. Takto
lze snadné&ji dosahnout neSkodné koncen-
trace radioaktivity v ovzdusi.

Extraktor miZe byt sklen&nym vélcem,
a to bud volnym nebo jeho #ast miZe byt
vyplnéna tuhou nédplni, nejlépe sklen&nymi
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trubi¢kami, jejichZ délka je stejnd jako je-
jich smka Sklo je snadno dostupné, je levné
a je snadno dezaktivovatelné. Svou prihled-
nost! umoZiiuje vizudlni kontrolu hladin
obou f8z1 v extraktoru. Tuhd népli umoZ-
fuje vy$3i stupeil extrakce radioaktivnich
1atek do vodné faze.

Vodné fdze miiZe obsahovat nejméng jed-
no komplexotvorné ¢inidlo, s vfhodou kom-

.blexon, tj. nap¥. sodnou sfil kyseliny ety-

léndiamintetraoctové &i nitriltrioctové, nebo
kyselinu . citrénovou &1 §tavelovou, & 5-sul-
fosalicylovou, nebo sm#&s polyfosforeénant
sodnych, fhebo fluorid sodny. Tim se pod-
statn& zvy5i stupell extrakce radioaktivnich
latek do vodné féze.

Ve spalovaci komofe mﬁie by umistén
hofdk. Tim je umoZn&no rychlej$i a doko-
nalej3i spalovani hoflavé kapalné smgsi.

- Mezi extraktorem a misifem miZe byt

- ~zapojena nédrZ. Tim se zajisti shromaZdo-

vani vétSiho objemu vyextrahované féze,
aby byla usnadn&na plynuld dodévka této
fdze pres misi¢ do spalovaci komory ke
spéleni.

Spodni ¢dst nddrZe milZe byt spojena se
vstupni C¢4sti extraktoru spojovacim potru-
bim. Tim je umoZn&no v pFipad® nutnosti
recirkulace vyextrahované fdaze k opakova-
né extrakci do extraktoru,

Cerpadlo miZe byt umistdno mezi p¥ivo-
dem odpadli a pfitokem vodnych roztokil
na jedné strané a mezi vstupni ¢4sti’ extrak:
toru na stran& druhé. Toto uspofdddni m4a
tu vyhodu, Ze lze vyuZit téhoZ Cerpadla té%
k naderpani odpad® i vodnych roztokﬁ do

.extraktoru.

Ve spodni ¢4sti nddrZe miiZe byt umistén
méfié radioaktivity, coZ méd tu vyhodu, Ze
radioaktivitu extrahované faze lze kontinu-

" dlné sledovat a podle toho operativné roz-

hodovat, zda lze tuto fdzi spdlit a spalné
produkty vypustit do ovzdu$i, nebo zda je
nutno tuto fdzi znovu extrahovat vodnym
roztokem jiného komplexotvorného ¢&inidla,
aby byla sniZena jeji radioaktivita na tnos-
nou uroveit.

V horni &&sti nddrZe mfZe byt nejmené
jedna vypust, spojend obtokem se spojova-
cim potrubim ve spoji tak, Ze &erpadlo je
mezi spojem a vstupni ¢4sti extraktoru. tim-
to obtokem je umoZn&no odderpini vodné
faze z horni €&sti nddrZe, pokud by se tato
tdze do néddrZe dostala.

Priklad provedeni zakFizeni podle vynalezu
je schematicky zndzorn®n na p¥ipojeném
vykresu, kde obr. 1 pFfedstavuje schéma za-
fizeni podle vynélezu a obr. 2 schéma al-
ternativniho provedeni.

Do vstupni &4sti 1 extraktoru 2 dsti pfi-
vod 3 odpadit a p¥itok 4 vodnych roztokd.
Extraktor 2 je sklen&ny valec, obsahujici
vodni fazi 5, se dnem vyspddovanym k v§-
stupu 6. Vystupni &ast 7 extraktoru 2 je



pfes vystup 6 spojena s misi¢em 8, opatfe-
nym davkovafem 9, v naSem piikladu s dav-
kovadem lihu. Misi¢ 8 je spojen se spalovaci
komorou 10, spojenou potrubim 11. p¥es

ventildtor 12 s kominem 13. P¥itom na po-

trubi 11 je napojen pfisdvaci kandl 14
a spalovaci komora 10 je opatfena vé&tracim
kandlem 15. Vystup 6, extraktoru 2 je spo-
jen s odtokem 186. ‘ ,

Do extraktoru 2 se nejdfive napusti pFi-
tokem 4 vodnych roztokd@ potFebny objem
vodného roztoku, obsahujiciho 5% hmot-
nosti kyseliny citrénové k vytvofeni vodni
fdze 5. Potom se pfivodem 3 odpad@ pomalu
pFivadéji trichloretylénové radioaktivni od-
pady, které protékaji vodni f4zi 5, ale ne-
misi se s ni. PFi tom probihd extrakce radio-
. aktivnich latek z trichloretylénové do vodni
faze 5. Vyextrahovand trichloretylénova fé&-

ze se shromaZduje ve vystupni ¢&asti 7 -

extraktoru 2, odkud se vede pfes v{stup &
do misiCe 8, kde se misi s etanolem (lihem)
z davkovafe 9 a tato smés se vede do spa-
lovaci komory 10, kde se spaluje a spalné
produkty jsou odsdvédny potrubim 11, venti-
latorem 12 do komina 13. PF¥i tom ventildtor
12 prisavd vétracim kandlem 15 vzduch,
potfebny k hofeni ve spalovaci komofe 10
a soudasnd pFisdvacim kandlemr 14 vzduch,
potfebny ke zredé&ni.spalnych produktd. Po
ukonceni extrakce se vodni f4ze 5 vypusti
odtokem’ 16, jimZ se téZ odebiraji vzorky
extrahované fdze ke sledovani poklesu ob-
jemové radioaktivity v pridb&hu extrakce.

PFi zamofeni trichloretylénov§ch nebo
tetrachloretylénovych radioaktivnich odpadi
smési{ St&pnych produktd uranu a p¥i po-
uZiti vodni fdze v objemu tvoiicim jednu
desetiriu’ objemu fefenych odpadi pieslo
v jednom extrakénim cyklu vice nez 91 %
radioaktivity do vodné f4ze.

Pfiklad jiného provedeni vynédlezu je sche-
maticky zndzornén na obr. 2. Na rozdil od
pfedchazejiciho p#ikladu médme v pfikladu
tohoto zafizeni dva extraktory 2 zafazené

paraleln&. Tyto extraktory 2 maji tuhou né&-

plil 17, jiZ jsou v nasSem pfikladu sklendné
trubigky, jejichZ délka je stejnd jako 3irka.
Mezi vystupem 6 z extraktoru 2 a misiem
8 je umisténa nddrZ 18 se dnem, vyspado-

vanym k vytoku 19 propojenym spojovacim .

potrubim 20 se vstupni ¢&sti 1 extraktoru
2. V horni €4sti nddrZe jsou &tyfi vypusts
21, spojené obtokem 22 se spojovacim po-
~trubim 20 v mist& spoje 23. Mezi spojem 23
a extraktorem 2 jsou na spojovacim potrubi
20 napojeny: pFivod 3 odpadd, p¥itok 4 vod-
nych roztokt a Cerpadlo 24. Ve spalovaci

komore 10 je umist&n hofdk 25 s dmychad-

lem 26. V blizkosti vytoku 19 je zainstalo-
van méfi€ radioaktivity 27. Vytok 19 je spo-
jen téZ s odtokem 28. V dsti kominu 13 je
méFfi¢ 28 radioaktivity plynf. Ostatni je
stejné jako v predchédzejicim p¥ikladu.
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Nejdfive se nalerpd dCerpadlem 24 pfes
pfitok 4 vodnych roztokdl do obou extrakto-
ri 2 potfebny objem vodného roztoku, ob-
sahujictho 10 % hmotnosti dvojsodné soli
kyseliny etyléndiamintetraoctové k vytvore-
ni vodni fédze 5. Potomse zvolna nacerpéava-
ji Cerpadlem 24 pFes piivod 3 odpadd tetra-

~ chloretylénové radioaktivni odpady,. které

se po extrakci v extraktorech 2-shromaZdu-
ji v nadrZi 18 a jejich radioaktivita - se
kontinudlné kontroluje meé¥item radioakti-
vity 27. Pokud. je radioaktivita vyextrahova-
né tetrachloretylénové faze v  pFipustnych
mezich, pfepusti se do miside 8, kde se mi-
s{ s lihem v takovém pomé&ru, aby tato.smés
mohla byt spdlena v hoFdku 25, do. néjZz se
terpd vzduch dmychadlem 26. V' pFipadég,
Ze radioaktivita vyextrahované fdze v né-
drZi 18 prekro¢i p¥ipustnou mez, piicerpé-
vdni tetrachloretylénovych odpadit do ex-
traktortt 2 se zastavi, odeberou se z odtoku
28 vzorky vyextrahované féze k-radiomet-
rickému, p¥ipadng i k radiochemickému
rozboru, tim se. zjisti, které radiocaktivni
chemické prvky se nedostatelné vyextraho-
valy a podle vysledkfi t&chto rozborii se
zvoli chemické sloZeni nového vodného roz-
toku s jinymi komplexotvornymi ¢inidly pro
vytvoFeni nové vodni faze 5. VyCerpani sil-

né& radioaktivni stard vodni faze -5 se vy-

pusti odtoky 16 ke zpracovéni podle starych
znamych postupli a novy vodni roztok se
nacerpd Eerpadlem 24 pFes pfitok 4 vodnich
roztokd do extraktord 2, takZe vytvo¥i no-
vou vodni fazi 5 a proces extrakce se opa-
kuje tak, Ze se vyextrahovand faze znovu
preferpdvd Cerpadlem 24 z nddrZe 18 pfes
extraktory 2 zpét do néddrZe. Pokud pronik-
ne vodni fadze 5 do nddrZe 18, coZ lze zjistit
odb&rem vzorkl postupné ze vSech &tyf v§-
pusti 21 pfes obtok 22 a odtok 28, 1ze ji bud
stejnou cestou vypustit, nebo ji pFeCerpat
Cerpadlem 24 zpé&t do extraktort 2. V dsti
komina 13 je zainstalovdn mé¥i¢ 29 radio-
aktivity plynli, jimZ se kontinudlng kon-
troluje, zda plyny vychédzejici do atmosfé-
ry maji zbytkovou objemovou radioaktivitu
v pfipustnych mezich. Ostatni funkce jsou
stejné jako v predchéazejicim p¥ikladu.

P¥i zamofeni trichloretylénovych nebo
tetrachloretylénovych radioaktivnich odpa-
dl smési Stépnych produktli uranu a pii
pouZiti vodni fdze v objemu tvoricim jednu
desetinu objemu Fefenych odpadl pfFeslo
v jednom extrakénim cyklu vice ne% 97,5 %
radioaktivity do vodné faze.

Vynaélez 1ze vyuZit p¥i zpracovani trichlor-
etylénovych a tetrachloretylénovych radio-
aktivnich odpaddl, zejména odpadii; vznika-
jicich pFi dezaktivaci provoznich zafizeni
soudédsti jadernych elektrdren pfed jejich
likvidaci, a to obzvlast® v piipads, Ze nelze
gpracovavat velké objemy vodnych radio-
aktivnich odpadii b&Znymi zplsoby.
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PREDMET VYNALEZU

1. ZaFizeni ke zpracovéani trichloretyléno-
vych a tetrachloretylénovych radioak-
tivnich' odpadf, vyznafené tim, %e se-
stdvd z pFivodu (3) odpadd a pritoku
(4) vodnych roztokd, které jsou napo-
jeny na vstupni &ist [1] extraktoruy (2),

ve kterém je umistna vodni féze (5),"

pFifemZ vystupni &ast (7) extraktoru
(2) je opatfena odtokem (16) a je na-
pojena na misi¢ (8) opatfeny dédvkova-
~gem (9), kteryZto misi¢ (8) je napojen
na spalovaci komoru (10), napojenou
potrubim (11) pfes ventllator [12] na
komin (13).

. ZaFizeni podle bodu 1 vyznaené t1m, Ze
na potrubi  (11) je napojen pfisdvaci
kandl (14). ‘ :
. Zafizeni podle bodu 1 vyznadené tim, Ze
extraktor (2]} je vytvofen jako sklen&ny
vélec. .

-4, Zafizenl podle bodu 1 vyznadené tim,

7e alespoii C€4st extraktoru (2) je vy-
pln&na tuhou néplni, s vfhodou sklen&-
nymi trubi¢kami, jejichZ délka je ste]na

[P,

jako Sirka.

. Zatizeni podle bodu 1 vyznadené tim, Ze-

vodni fdze (5) obsahuje nejmén& jedno

komplexotvorné ¢&inidlo, s vyhodou bud .

komplexon, nebo Kkyselinu citrénovou,
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~10.

11.

nebo kyselinu &tavelovou, nebo kyselinu
5-sulfosalicylovou, nebo sm&s polyfos-
fore€iianti sodnych nebo fluorid sodny.

Zafizeni podle bodu 1 vyznalené tim,
Ze've spalovaci komore (10} je umistén
horak (25).

ZaFizeni podle bodu 1 vyznaﬁene tim,
Ye mezi extraktorem (2) a misiem [8]
je zapojena nddrZ (18). '
Zafizeni podle bodu 7 vyznalené tim,
Ze spodni Cdst néadrZe (18) je spojena
se vstupni &&asti (1) extraktoru (2) spo-
jovacim potrubim (20), na némZ je Cer-
padlo (24). : )

Zatizeni podle bodu 8 vyznalené tim,
Ze Cerpadlo (24) je zapojeno mezi pFi-
vodem (3} odpadd a pritokem (4) vod-
nych' roztoki na jedné strané a mezi
vstupni ¢4sti (1) extraktoru (2) na stra-
né druhé.

Zafizeni podle bodu 8 vyznalené tim,
Ze ve spodni &4sti nddrZe (18) je umis-
t8n m&Fi¢ radioaktivity (27).

Zarizeni podle bodu 8 vyznadené - tim,
Ze v horni ¢4sti nddrZe (18) je napoje-

.na nejméné& jedna vypust [21], spojend

obtokem (22) se 'spojovacim potrubim
(20) ve spoji (23) a vstupni ¢asti (1)
extraktoru (2].
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Obr. 2
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