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Przedmiotem wynalazku jest sposéb przygoto-
wania strun do sprezania strunobetonowych pre-
fabrykowanych elementéw budowlanych do chwili
stezenia betonu oraz urzgdzenie do stosowania te-
g0 sposobu.

Sposéb ten i urzgdzenia do jego przeprowa-
dzania umozliwiajg wykonywanie nie tylko stru-
nobetonowych elementéw plytowych, lecz takze
elementéw pretowych, formowanych bateryjnie,
po zastosowaniu podiuznego podzialu elementow
w kierunku réwnoleglym do kierunku ich spre=
zania.

Znane dotychczas sposoby przygotowania strun
i ich sprezania na diugich torach naciggowych
lub w formach oporowych, przenoszacych nacigg
strun, polegajg glownie na tym, ze pojedyncza
strune lub ich wigzke tnie sie na odcinki o okre-
$lonej dlugo$ci, przewleka pojedynczo lub zespo-
towo przez tarcze rozdzielcze i kotwi na obydwu
koncach, a nastepnie napreza.

Sposoby te nie sg dogodne, poniewaz wyma-
gajag stosowania pracochlonnego i trudnego do
zmechanizowania procesu przygotowania strun do
naciggu, a nastepnie pracochlonnego naciggu
strun, za pomocg skomplikowanego i kosztownego
osprzetu naciggowego. Po wykonaniu elementu
i stwardnieniu betonu nastepuje pracochionne
obcinanie zakotwionych koncéw strun, wycho-
dzacych przez tarcze rozdzielcze. Obciete konce
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strun stanowig bezuzyteczne odpady. Ilo§é tych
odpadéw wzrasta ponadto wowczas, kiedy przy
wykonywaniu Kkroétszych elementow niz dlugo$é
toru naciggowego lub formy oporowej, struny mu-
szg przechodzi¢ przez niewykorzystang czesé to-
ru lub formy.

Wykonywanie prefabrykowanych elementéw stru-
nobetonowych umozliwiajg wprawdzie inne znane
podklady stalowe, wykonane w postaci formy opo-
rowej, pozwalajgcej na sprezanie plyt, jednakze
podklady te wskutek znacznego ich ciezaru i zwig-
zanego z tym zwiekszonego zuzycia deficytowej
stali, nie mogg by¢ rozpowszechniane, Utrudnia
to rozszerzenie produkcji sprezonych ptyt stru-
nobetonowych zwlaszcza, ze znane ciezkie formy
oporowe nie uwzgledniajg adaptacji powszechnie
stosowanych podkladéw stalowych oraz naciag
strun odbywa sie za pomocg skomplikowanych
i kosztownych pras hydraulicznych.

Przenoszenie sily od naciggu strun nastepuje
tu ponadto w ukladzie mimosrodowego obcigzenia,
co wymaga roéwniez zuzycia duzej iloSci deficy-
towej stali.

Stosowanie z kolei znanego indywidualnego spre-
zenia, a nastepnie odcinania kazdej sprezonej
struny jest rowniez pracochlonne i kosztowne.

Znane oprocz tego inne rozwigzania konstruk-
cyjne umozliwiajgce sprezanie plyt, najczeScie}
stropowych, nie znajdujg takze szerokiego zasto-
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sowania w praktyce poniewaz wskutek trudnosc1
we wprowadzeniu ich na skale przemyslowa s3
malo efektywne.

Niedogodno$ci te i wady sa usumete W przy-
padku stosowania sposobu wediug wynalazku i
urzadzenia do przeprowadzenia tego sposobu. Spo-
s6b ten polega na tym, Ze po zakotwieniu konca
struny odwinietej z kregu, struné te odwija sie
z tego kregu i nawija sie ja sp1ra1n1e na opory
urza,dzeﬁxa naciggowego, zainstalowanego na pod-
kladzie 1. GA¥ strune te nawija sie na kazdy opor,
uzyskuje sig woéwczas maksymalne zbrojenie ele-
mentu, gdy nawija sie z pominieciem niekt6érych
oporé6w wtedy uzyskuje sie mniejsza ilo§¢ odcin-
kéw strun. .

Po nawinieciu na opory, strune ucina si¢ i ko-
twi w drugim wuchwycie, umieszczonym na tej
samej listwie naciggowej, przy parzystej iloSci
odcink6w strun, lub na przeciwleglej listwie na-
ciggowej, przy nieparzystej ilo§ci odcinkéw strun.

Listwy naciggowe z krazkami sg w stosunku
do siebie dowolnie zblizane, za pomoca przediu-
zaczy ciegien w przypadku produkcji krétszych
elementéw, co eliminuje odpady kosztownej stali
strunowej.

Struna w czasie naciggu przesuwa sie na opo-
rach krazkowych lub na.stalych oporach nasma-
rowanych towottem, przez co wyréwnuje si¢ na-
prezenia w pdszczegblnych . prostych jej odcin-

kach, przebiegajgcych- w .miejscach betonowania .

elementu.

Po nawinieciu sztywna struna nie dotyka bo-
wiem oporu na calej jego powierzchni, a przy
sprezaniu struny, luzy na oporach wyréwnuja nie-
réwnomierne nawinigcie jej prostych odcinkéw.

W rozwigzaniu Wwedlug wynalazku wszystkie
opory s3 zamocowane do dwoéch listew, jezeli li-
stwy zostang od siebie odsuniete, co mozna atwo
osiagnaé za pomoca zwyklego lewara hydraulicz-
nego zamiast skomplikowanej prasy hydraulicz-
nej, woéwczas nastepuje sprezenie -wszystkich od-
cink6w struny ‘nawinietej na opory.

Utrzymanie naciggu strun, a nastepnie jego
zwolnienie z podkladu na element, nastepuje za
pomoca nakretek, ktére reguluja wyciag ciegien.
Uklad $§rubowy i oporéw,\ umozliwia wyelimino-
wanie strat sprezania strun w urzadzeniu nacia-
gowym oraz pozwala na powolne i réwnomierne
sprezanie elementéw prefabrykowanych.

Stosowane dotychczas przecinanie naprezonych
strun po wykonaniu elementu przy zwalnianiu
naciggu, powodowato czesto zrywanie przyczep-
no$ci strun do betonu w strefie ich zakotwienia.

Po przekazaniu naciggu.strun z formy na ele-

ment, pozostale petle strun wystajace z bokéw

elementu odczepia sie z opor6w i nie ucina ich,
lecz wykorzystuje je jako uchwyty montazowe
w czasie transportu, oraz jako zbrojenie kotwigce.
Takie zbrojenie zapewnia lepsze zakotwienie spre-
zonych prefabrykatéw w konstrukcji budynku.
Do przeprowadzania sposobu wedlug wynalaz-
ku stuizy urzadzenie, ktére umozliwia przemy-
slowg produkcje sprezonych elementéw plytko-
wych przy zastosowaniu pelnej mechanizacji pro-
cesu przygotowania i sprezania strun. Urzadzenie
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to Jest uw1doczn10ne na zalaczonych rysunkach
schematycznych, na ktérych  fig. 'l przedsta\ma
wyposazenie stalowego podkladu, Przenoszacego
nacigg strun, w widoku z boku,’ flg 2 — Wypo-
sazenie tégé podkiladu, w widoku z géry, fig. 3 —
urzadzenie do naciggu strun w przekroju pio-
nowym A—A, fig. 4 — urzadzenie do naciggu
strun w widoku z géry, fig. 5 — sposbéb przy-
gotowania struny do jej sprezania (nawijania na
opory), fig. 6 — spos6b sprezania struny i fig. 7—
gotawa plyte strunobetonowa, w widoku z gory.

Urzadzenie do produkeceji sprezonych elementéw
budowlanych wedlug wynalazku sklada sie ze:
stalowego podkladu 1 wraz z zainstalowanym
do niego osprzeterh naciggowym 4—14 i 17, urza-
dzenia do nawijania strun na opery 15, 16 i 18,
oraz z urzgdzenia do naciggu strun 20—26.

Stalowy podklad 1, bedacy czeScig .formy dos
produkcji prefabrykowanych elementéw budowla-
nych 2 ma przyspawane na obydwu koncach
wsporniki 9, ktére utrzymuja dZwignie 7, umo-
cowane na osiach 8 do wspornikéw 9. Diwignie
te umozliwiajg osiowe przekazanie sit od naciagu
strun dolnych 3 i gérnych 3’, na podklad 1, po-
niewaz osie 8 sg umieszczone w Iinii osi obojet-
nej 1’ podkladu, a sily od naciggu strun réwno-
wazng §ciggi 10, lgczgce przeciwlegle potozone
dzwignie 7.

Przez umieszczone z. JedneJ strony podkiadu
dZwignie przechodza c1egna 5, lgczace stalg li-
stwe naciaggowa 12 wraz z oporami krazkowymi
4 i zakotwieniami struny 14 i 17 z dzwignig 7.
Ciggna 5 s3 wymienne i moga by¢ r6znej diu-
gosci, w dostosowaniu do zmiennych dlugosci
elementéw budowlanych 2.

Przez umieszczenie z drugiej :strony : podkiadu
diwignie* 7 przechodzg ciegna 6, lgczace prze-
suwng listwe naciggowa 13 wraz z oporami 4
i zakotwieniami 14 i 17 z diZwigniami 7, Na kon-’
cach ciegien 6 sa nakretki lub kliny 11, ktoére
regulujg wysieg listwy naciggowej 13 i po spre-
Zeniu utrzymuja nacigg strun 3 do chwili ich
zwolnienia. ‘

Korice nawinietej na opory struny 3 kotwi sie
w znanych uchwytach kotwigcych 14 i 17, umo-
cowanych do listew naciagowych 12 i 13. Uchwy-
ty kotwigce 17 sg na dwoéch koncach listew na-
ciggowych 4. Przesuwna listwa naciggowa ma
specjalne otwory 26’ dla polaczema jej z uchwy-
tem '26. '

Nacigg gérnych strun 3 moze byé utrzymywa-
ny przy pomocy analogicznego ukladu listew 12
i 13, ciegien 5 i 6, nakretek 11 jak strun dolnych
3, lub w znany spos6éb, w ktérym pojedyncze
struny po sprezeniu moga byé¢ zakotwione bez-
poSrednio na dzwigniach 7.

Urzadzenie do naciggu strun fig. 3 i 4 sklada
sie: z podstawy 23 ciegien 24, zakonczonych
uchwytem 26, utrzymujgcym: czynng listwe na-
ciaggowa 13 podczas naciggu strun, z drugiej stro-
ny nakretkami lub klinami 25, regulujgcymi wy-
sieg listwy 13 w strone podkladu, belki lgczgcej
ciegna 20, lewara hydraulicznego 21 oraz oporu
22, ktory w czasie naciggu strun zabezpiecza pod-

. klad 1 przed przesuwem. Opér ten moze byé ze-
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spolony z podstawg 23 jak na fig. 4 lub utrzy-
mywa¢é¢ bezpoSrednio bierng listwe naciggowg 12.

Urzédzenie do nawijania strun na opory skla-
da sie z woézka 16, na ktorym umieszczony jest
beben 15 z nawinietg strung sprezajaca 3 oraz
ukladu hamulcowo-rozwijajgcego 18, ktory regu-
luje swobodne odwijanie sie struny z bebna 15,
podczas owijania jej na opory kragzkowe 4.

Proces przygotowania strun do sprezania (fig. 5)
odbywa sie w nastepujgcy sposéb: podklad wraz
z zainstalowanym na nim osprzetem . naciggo-
wym, umieszcza sie obok urzadzenia do nawija-
nia strun.

Po uregulowaniu wysiegu poczatkowego listew
naciggowych 12 i 13, koniec struny 3 odwija sie
z bebna 15 i kotwi w znany spos6b w uchwycie
14, nastepnie strune owija sie na oporach kraz-
kowych 4, umieszczonych na przeciwleglych li-
stwach naciggowych 12 i 13. Strune mozna owi-
jaé na kazdym koléjnym oporze krazkowym, lub
pomijaé niektére krazki, co umozliwia uzyskiwa-
nie réznych ilosci odcinkéw struny w elemencie
budowlanym.

Po nawinieciu struny na opory 4, ucina sig
ja z bebna po czym koniec nawinigtej struny
kotwi sie w uchwycie kotwigcym 17 na listwir
naciggowej 12 lub 13, w zaleznoSci od tego, czy
nawinieto parzysta lub nieparzysta liczbe odcin-
kéw struny.

Nacigg strun (fig. 6) odbywa sie¢ w nastepujacy
sposob:

Podklad dostarcza sie do urzadzenia naciago-
wego, lub przejezdne urzadzenie naciggowe pod-
jezdza do podkiadu. Uchwyty 26 po wtasciwym
uregulowaniu wysiegu ciegien 24 1gczg czynng
listwe naciggows 13 z urzadzeniem naciggowym.
Po uruchomieniu dziatania lewara hydraulicznego,
czynna listwa naciggowa 13 przesuwa sie w sto-
sunku do podkladu 1 i biernej listwy naciagowej
12, poniewaz podklad 1 oparty o opor 22 nie
moze sie przesunac.

Po osiggnieciu wlaSciwego wydluzenia strun
dokreca sie nakretke 11 do diwigni 7, ktére od-
sunely sie od niej wraz z ciggnami 6 w czasie
naciggu. Zwolnienie nacisku lewara hydraulicz-
nego 21 i nakretki 11 uniemozliwia cofniecie sig
listwy 13, przy czym sila dzialajgca na diwig-
nie 7 jest réwnowazona przez S$ciggi 10, a wy-
padkowej dzialania sit przeciwstawia sie podkiad
1. Gdy rozlgczy sie uchwyt 26 z listwa naciggo-
wa 13, podklad wraz z naprezonymi strunami
przemieszcza sie do miejsca betonowania, a urzg-
dzenie do naciggu strun moze byé ponownie uzy-
te do sprezania strun nastepnej plyty.

Sprezenie elementu budowlanego nastepuje Do
stwardnieniu betonu, w sposéb powolny i réwno-
mierny, w miare odkrecania nakretek 11, utrzy-
mujacych nacigg strun na podkladzie 1.

Podczas sprezania strun (fig. 6) petle 19 tych
strun mogg przesuwacé sie na oporach 4, co umo-
zliwia wyréwnanie naprezen w poszczegdlnych
prostych odcinkach struny. '

Po sprezeniu plyty 2 i zdjeciu jej z podkiadu 1,
gotowa plyta 2, (fig. 7) ma wystajagce z jej bo-
koéw petle 19, sprezonych strun 3. Petli tych nie

?
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ucina sie, poniewaz stuzg one jako uchwyty w
czasie transportu pityt oraz jako zbrojenie, ktére
W czasie montazu zapewnia lepsze kotwienie plyt
w konstrukcji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przygotowania strun do - sprezania
strunobetonowych prefabrykowanych elemen-
téw, znamienny ‘tym, ze koniec struny (3), od-
wija sie z bebna (15), umieszczonego obok pod-
kiadu (1) na woézku (16), kotwi sie w uchwycie
(14), listwy naciggowej (12) lub (13), po czym
przy pomocy ukladu hamulcowo-rozwijajgce-
go (18) albo recznie, strune (3) nawija sie
woké6l oporéow krgzkowych (4), zamocowa-
nych do przesuwnej listwy (13) i statej listwy
naciggowej (12), umieszczonych poza - gaba-
rytem produkowanego elementu (2), nastep-
nie odcina sie strune na odpowiednig diu-
:gosé, a jej koniec kotwi sie w uchwycie €17),
zamocowanym do tej samej listwy naciggo-
wej, w ktoérej znajduje sie uchwyt (14) przy
parzystej liczbie odcinkéw struny, lub do li-
stwy przeciwleglej — przy nieparzystej licz-
bie odcinkéw struny.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
struna (3) przeciggana jest przez produko-
wany element (2) dowolng ilo§¢é razy, w kie-
runkach, wynikajgcych z polgczenia dowol-
nie wybranych oporéw krazkowych (4), przy
czym zastosowanie sposobu, umozliwia przy-
gotowanie naciggu struny (3) w jednej lub
w kilku warstwach.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze polozenie listwy (12) jest regulowane w do-
stosowaniu do dlugo$ci produkowanych ele-

mentéw (2), przez zastosowanie réznej dilu-
go$ci wymiennych ciegien (5). )
4, Spos6b wedlug zastrz. 1, 2 i 3, znamienny

tym, ze naprezenie odcinkéw struny (3) od-
bywa sie jednocze$nie przez odciggniecie prze-
suwnej listwy (13) za pomocg znanego lewa-
ra hydraulicznego (21), polgczonego poprzez
belke lacznikows -(20), ciegna (24), zakonczone
nakretkami lub klinami (25) i uchwyty (26)
z listwg, a utrzymanie naciggu strun naste-
puje przez dokrecenie nakretek (11), ktére
opierajg sie o diwignie (7) i uniemozliwiajg
cofniecie sie listwy (13), przy czym z chwilg
zwolnienia nacisku lewara hydraulicznego (21)
i odlgczenia uchwytéw (26) od listwy (13),
podklad jest rozlgczany wraz z urzadzeniem
naciggowym.

5. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
utrzymanie formy — podkladu (1) nastepuje
przez zaczepienie na oporach (22), polaczonych
poprzez podstawe (23) z lewarem hydraulicz-
nym (21).

6. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, zZe
utrzymanie naciggu strun nastepuje po zwol-
nieniu nacisku lewara hydraulicznego (21)i od-
laczeniu listwy naciggowej (13) z uchwytem
(26), przy czym sily od naprezenia strun (3)
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sg przenoszone przez podkiad (1) w ukiadzie
osiowego obcigzenia podkladu.

Sposéb wedlug zastrz. 1, 2, znamienny tym,
ze w sprezonym gotowym elemencie struno-
betonowym (2) pozostawione sg petle strun
(19), uzywane jako uchwyty transportowe
i montazowe,

. Urzgdzenie do stosowania sposobu przygoto-
wania strun do sprezania strunobetonowych
elementéw budowlanych wedlug zastrz. 1, 4
i 5, znamienne tym, ze sklada sie ze znanego
lewara hydraulicznego (21) oraz ukladu ciegien
(24), belki lgcznikowej (20), klinéw lub nakre-
tek (25), uchwyléw (26), podstawy (23), oraz
oporéw (22), utrzymujacych podkiad.

. Urzadzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 6, znamienne tym, Ze podklad (1) jest
wyposazony na obydwu koncach w wsporni-
ki (9), ktore utrzymujg dzwignie (7), umoco-
wane nha osiach (8), usytuowanych na pozio-
mie osi obojetnej podkladu (1) oraz w S$ciggi
(10), lgczace przeciwlegle polozone dzwignie
ponizej osi obojetnej podkladu (1’), listwe na-
ciggows stalg (12), do ktérej umocowane s3g
opory krazkowe (4) oraz zakotwienia (14)i (17),

«

10

20

10.

11.

8

polgczone wymiennymi ciegnami (5), listwe
naciggowg przesuwng (13), do ktérej umoco-
wane sg opory krgzkowe (4) oraz zakotwienia
(14) i (17), polaczone ciegnami (6), regulujg-
cymi wysieg listew i utrzymujgcych naciag
strun przy pomocy nakretek (11), ktore opie-
rajg sie o diwignie (7), a ktoéra utrzymuje
nacigg strun lub w jednej oraz w kilku war-
stwach.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, 2, 9, znamienne
tym, ze opory krazkowe (4), s umocowane do
listew naciggowych (12) lub (13) stabilnie lub
na osiach, umozliwiajgcych ich obrét i ze
opory krazkowe (4) sg wyprofilowane ze Scig-
ciem ku dotowi w kierunku listew naciggo-
wych, przez co utrudniajg zaskoczenie stru-
ny (3) przy nawijaniu i naprezaniu.
Urzgdzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz, 1 i 2, znamienne tym, ze posiadajg
pomocnicze urzadzenia do nawijania strun
(3) lub (3’), skladajgce sie z bebna (15), umiesz-
czonego na wozku (16), wyposazonego w uklad
hamulcowo-rozwijajacy (18) na opory Kkrgz-
kowe (4) po uprzednim zakotwieniu konca
struny w uchwycie (14).
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