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“ADAPTADOR DE MANCAL E TRUQUE PARA VAGAO FERROVIARIO”
Referéncia a Pedido de Patente Relacionado

0 presente pedido de patente é uma divisdo do pedido
de patente No. PI 0411955-0, depositado em 8 de julho de 2004,
correspondente & entrada em Fase Nacional do pedido de patente
internacional No. PCT/CA 2004/000995, de 08/07/04, reivindicande -a—_
prioridade dos pedidos de patente canadenses Nos. 2.434.603, de
08/07/03, 2.436.327, de 31/07/03, e 2.454.472, de 24/12/03.

Campo da Invengdo

A presente inveng¢do refere-se ao campo de vagdes
ferrovidrios e, mais particularmente, ao campo de truque de trés
pecas para vagbes ferrovidrios.

Na América do Norte os vagdes ferrovidrios comumente
empregam truques de eixo duplo giratério conhecido como “truques
de trés pecas” para permitir com que os mesmos rolem ao longo de
um conjunto de trilhos ferrovidrios. A terminologia de trés pegas
refere-se a uma travessa de truque e um par de primeira e segunda
armacdes laterais. Em um truque de trés pecas, a travessa de
truque estende-se transversalmente em relagdo 4&s armagdes
laterais, com as extremidades da travessa de truque projetando-se
através de aberturas nas armagSes laterais. Energia é transmitida
entre a travessa de truque e as armag¢des laterais por grupos de
molas montados em sedes de molas nas armacgles laterais. As
armac¢des laterais carregam a energia para os pedestais das
armacdes laterais. Os pedestais repousam sobre adaptadores de
mancal, quando entdo por sua vez a energia é transferida para os
mancais, para o eixo, as rodas, e finalmente para os trilhos
ferrovidrios. A 1980 Car & Locomotive Cyclopedia (A Enciclopédia
de Vagdo Ferrovidrio e Locomotiva de 1980) declara na sua pagina

669 que o truque de trés pecas oferece “intervariabilidade”,



10

15

20

25

30

2/166

confiabilidade estrutural e um custo inicial baixo, mas faz tudo
isto a preco de uma qualidade de funcionamento mediocre e com um
alto custo em termos de manutengdo do vagdo ferroviadrio e do
trilho ferroviario”.

A gqualidade de montagem pode ser julgada por um
nimero de critérios diferentes. Existe a qualidade de
funcionamento longitudinal, onde, freqientemente, a condigéo
limitante ¢é a  aceleragdo  longitudinal mé&xima  esperada
experimentada durante a comutagdo de um nivel de subida ou de
plano, ou un percurso de amortecimento ou de desaceleragio
auxiliar. Existe a qualidade de funcionamento vertical, na qual a
transmissdc de energia vertical através da suspensdo é a
determinante chave. Existe a qualidade de funcionamento lateral, a
qual estd relacionada a resposta lateral da suspensido. Também
existem outros fendmenos a serem considerados, talis como a
variagcdo peridédica na velocidade do truque em relacio a sua
velocidade sincrona real, a habilidade do truque de auto
direcionamento, e, qualquer que seja a perturbacdo de entrada, a
habilidade do truque de desfazer-se de qualquer movimento
indesejavel. Estes fenémenos té&m a tendéncia de ser inter-
relacionados, e a otimizagdo de uma suspensdo no que diz respeito
a lidar com um fenémeno pode produzir um sistema que pode ndo
necessariamente proporcionar um desempenho otimizado quando
lidando com outro fendmeno.

Em termos da otimizacio do desempenho do truque,
talvez seja vantajoso ser capaz de obter uma resposta dindmica
relativamente suave no tocante a perturba¢des lateral e vertical,
para obter uma medida de auto direcionamento, e ainda assim manter
a resisténcia a agdo romboidal (ou de paralelogramo de energia). A

acdo romboidal, ou de paralelogramo de energia, é a deformagiio ndo
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quadrada da travessa de truque em relagdo as armag¢des laterais do
truque conforme visto a partir de cima. O auto direcionamento pode
tender a ser algo desejdvel, uma vez que isto pode reduzir o
arraste e pode reduzir o desgaste para ambas as rodas e o trilho
ferrovidrio, e pode fornecer um funcionamento mais suave como um
todo.

Entre os tipos de truque discutidos neste pedido de
patente encontra-se o truque de movimento de oscilagdo. Uma
patente anterior para um truque de movimento de oscilagdo é a
patente norte-americana No. 3.670.660 de Weber et al., concedida
em 20 de junho de 1972. Este truque tem uma travessa transversal
lateral sem molejo, na forma de um travessdo que liga as armagdes
laterais uma & outra. Em contraste, a descrigcdo a sequir descreve
varias realizacgles de truque que ndo empregam membros transversos
laterais sem molejo, mas que podem usar elementos amortecedores
montados em um arranjo do tipo angular em cada uma das
extremidades da travessa de trugque. Uma patente anterior para
amortecedores é a patente norte-americana No. 3.714.905 de Barber,
concedida em 6 de fevereiro de 1973.

Sum&rio da Invencgdo

A presente invengcdo, nos seus varios aspectos,
proporciona um truque para vagdo ferrovidrio com uma agdo de
oscilacdo bidirecional no pedestal das armagdes laterais &
interface final do eixo do conjunto de rodas. Adicionalmente, a
mesma pode proporcionar um truque que tem auto direcionamento. que
é proporcional ao peso carregado pelo truque. Adicionalmente, a
mesma pode ter um membro de oscilacdo longitudinal nas armagdes
laterais & interface final do eixo. Adicionalmente, a mesma pode
proporcionar um trugue com um movimento de oscilacdo com auto

direcionamento. A mesma também pode proporcionar um trugue com
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movimento de oscilagio que tem a combinagdo de um membro de
oscilagdo lateral de nmovimento de oscilagdo e um coxim
elastomérico de adaptador de mancal.

Em um aspecto da 1invengdo, ¢é proporcionado um
conjunto de interface de conjunto de rodas para arma¢Bes laterais
para um vagdo ferrovidrio com truque. O conjunto de interface tem
um adaptador de mancal e uma sede de pedestal cooperantes.

0 adaptador de mancal tem uma primeira e uma segqunda
extremidades que formam uma insercdo entrelacada entre um par de
mordentes de pedestal das armagbes laterais de um vagdo
ferrovidrio. O adaptador de mancal tem um primeiro membro de
oscilacdo. A sede do pedestal tem um sequndo membro de oscilacédo.

0O primeiro e o segundo membros de oscilacio estido
engajados de uma maneira cooperante para permitir uma oscilagdo
lateral e longitudinal entre eles. Um membro resiliente  estéi
montado entre o adaptador de mancal e a sede do pedestal. O membro
resiliente tem uma porgdo conformada a qual engaja a primeira
extremidade do adaptador de mancal. O membro resiliente tem uma
acomodagdo formada para permitir o engajamento de forma cooperante
do primeirc e do segundo membros de oscilagio.

Em uma caracteristica desse aspecto da invencdo, ©
membro resiliente tem uma primeira e uma segqunda extremidades
formadas para interposicdo entre o adaptador de mancal e os
mordentes do pedestal das armagdes laterais. Em uma outra
caracteristica, o membro resiliente tem a forma de um coxim de
Pennsy com um relevo formado para definir a acomodacdo.

Em uma caracteristica adicional, o membro resiliente
¢ um membro elastoméricoc. Em ainda uma outra caracteristica, o
membro elastomérico é fabricado com um material de borracha. Em

ainda uma outra caracteristica, o membro elastomérico é fabricado
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com um material de poliuretano. Em ainda uma caracteristica
adicional, a acomodacdo é formada através do material elastomérico
¢ o primeiro membro de oscilagdo se projeta pelo menos
parcialmente através da acomodagdo para encontrar com o segundo
membro de oscilagdo. Em uma caracteristica adicional, o adaptador
de mancal é um conjunto de adaptador de mancal o qual inclui um
corpo de adaptadeor de mancal sobre montado pelo primeiro membro de
oscilagdo. Em uma outra caracteristica adicional, o primeiro
membro de oscilagdo é formado por um material diferente a partir
do corpe do mancal. Bm uma caracteristica adicional, o primeiro
membro de oscilacdo é uma insercdo.

Em ainda uma outra caracteristica, o primeiro membro
de oscilacdo tem um formato com um perfil em conformidade com o da
acomodagdo. Em ainda uma outra caracteristica adicional, o perfil
e a acomodacgdo sdo mutuamente indexados para desencorajar a falta
de orientacio do primeiro membro de oscilagdo em relacio ao
adaptador de mancal. Em ainda uma outra caracteristica adicional,
0 ‘corpo e 0 primeiro membro de oscilagdo sdo projetados para
desencorajar a falta de orientagdo entre eles. Em uma
caracteristica adicional, a acomodacido ¢ formada através do membro
resiliente e o sequndo membro de oscilagdo se projeta pelo menos
parcialmente através da referida acomoda¢do para encontrar com o
primeiro membro de oscilagdo. Em ainda uma outra caracteristica
adicional, a sede do pedestal inclui uma insergdo com o segundo
membro de oscilagdo formade na mesma. Em ainda uma outra
caracteristica adicional, o segundo membro de oscilag¢do tem um
formato com um perfil em conformidade com a acomodagdo.

Em ainda uma outra caracteristica adicional, a porcdo
do membro resiliente que é formada para o engajamento da primeira

extremidade do adaptador de mancal, quando instalada, inclui
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elementos que sdo interpostos entre a primeira extremidade do
adaptador de mancal e o mordente do pedestal para inibir o
movimento lateral e longitudinal do adaptador de mancal em relagio
ao mordente.

Em um outro aspecto da invenc¢do as extremidades do
adaptador de mancal incluem uma parede de extremidade circundada
por um par de batentes angulares. A parede de extremidade e os
batentes angulares definem um canal para permitir a insercido do
adaptador de mancal entre o mordente de pedestal das armacdes
laterais de uma forma deslizante. A porgdo do membro resiliente
que é formada para engajamento com a primeira extremidade do
adaptador de mancal & a por¢do da primeira extremidade. O membro
resiliente tem uma porgdo da segunda extremidade que ¢é formada
para engajamento com a segunda extremidade do adaptador de mancal.
O membro resiliente tem uma porgdo do meio que estende entre as
porgées da primeira e da segunda extremidade. A acomodacio é
formada na porgdo do meio do membro resiliente. Em uma outra
caracteristica, o membro resiliente tem a forma de um coxim de
Pennsy com uma abertura central formada para definir a acomodacgéo.

Em um outro aspecto da invencdo, um conjunto de
interface de conjunto de rodas nas armac¢bes laterais para um
truque para vagdo ferrovidrio tem um conjunto de interface que tem
um adaptador de mancal, uma sede de pedestal e um membro
resiliente. O adaptador de mancal tem uma primeira extremidade e
uma segunda extremidqde de tal maneira que cada uma tem uma parede
de extremidade circundada por um par de batentes angulares. A
parede de extremidade e os batentes angulares cooperam para
definir um canal que permite a insercdo do adaptador de mancal
entre um par de aletas de empuxe de um pedestal da parede lateral.

0 adaptador de mancal tem um primeiro membro de oscilacdo. A sede
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de pedestal tem um segundo membro de oscilagdo para realizar o
engajamento com o primeiro membro de oscilagdo. O primeiro e o
segundo membros de oscilagdo, quando engatados, sdo operavels para
oscilar longitudinalmente em relagdo as armagbes laterais para
permitir ao truque para vagdo ferrovidrio ser dirigido. O membro
resiliente tem uma primeira porcdo de extremidade que é engatada
com a primeira extremidade do adaptador de mancal & interposicéo
entre a primeira extremidade do adaptador de mancal e o primeiro
mordente de pedestal da aleta de empuxo. O membro resiliente tem
una segunda porgdo de extremidade que é engatada com a segunda
extremidade do adaptador a interposicdo entre a segunda
extremidade do adaptador de mancal e o segundo mordente de
pedestal da aleta de empuxo. O membro resiliente tem uma porgdo do
meio que repousa entre a primeira e a sequnda porgdo terminais. A
porcdo do meio é formada para acomodar o engajamento de oscilagdo
cooperante do primeiro e do segundo membros de oscilacgio.

Em uma outra caracteristica, é proporcionado um coxim
resiliente que é usado com o adaptador de mancal o qual tem um
membro de oscilacdo para emparelhar e para o engajamento de
oscilacdo com o membro de oscilagdo da sede de pedestal. O coxim
resiliente tem uma primeira porcdo para o engajamento da primeira
extremidade do adaptador de mancal, uma segunda porgcdo para o
engajamento de uma segunda porgdo do adaptador de mancal e uma
porcdo do meio entre a primeira e a segunda porc¢do terminais. A
porcdc do meio é formada para acomodar o engajamento cooperante
dos membros de oscilagio.

Em uma caracteristica do aspecto da invengio ¢
proporcionade um jogo de conjuntos de um conjunto de rodas para
armacdes laterais que tem uma sede de pedestal & montagem no teto

de um pedestal de chassi de um truque para vagdo ferroviadrio. E
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proporcionado um adaptador de mancal & montagem em um mancal de um
conjunto de um trugue para vagdo ferrovidrio e um membro
resiliente & montagem do adaptador de mancal. O adaptador de
mancal tem um primeiro elemento de oscilacdo para o engajamento da
sede em uma relacdo de oscilagdo. 0O adaptador de mancal tem uma
primeira extremidade e uma segunda extremidade, ambas as
extremidades tendo uma parede de extremidade e um par de batentes
circundando a parede de extremidade para definir um canal, que
permite a insergdo por deslizamento do adaptador de mancal entre
um par de mordentes de pedestais de arma¢des laterals da aleta de
empuxo. O membro resiliente tem uma primeira porcio que se ajusta
a primeira extremidade do adaptador de mancal para interposicionar
entre o adaptador de mancal e uma aleta de empuxo. O membro
resiliente tem uma sequnda porgdo conectada a primeira porg¢dc que,
quando instalada, sobrepde pelo menos parcialmente o adaptador de
mancal.

Em uma outra caracteristica, o jogo de conjuntos do
conjunto de rodas para armagdes laterais tem uma segunda porgdo do
membro resiliente com uma margem que tem um perfil de face para o
primeiro elemento de oscila¢do. O primeiro elemento de oscilacdo é
formatado de tal forma para aninhar adjacente ao perfil. Em uma
caracteristica adicional, o jogo de conjuntos do conjunto de rodas
as armacles laterais tem um adaptador de mancal que inclui um
corpo e o primeiro elemento de oscilacio é separdvel a partir
daguele corpo. Ainda em uma outra caracteristica, o jogo de
conjuntos de conjunto de rodas 4&s armagdes laterais tem uma
segunda porc¢do do membro resiliente com uma margem que tem um
perfil de face para o primeiro elemento de oscilagdo o qual é
formatado para aninhar adjacente ao perfil. Em ainda uma outra

caracteristica, o jogo de conjuntos do conjunto de rodas as
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armacbes laterais tem um perfil e um primeiro elemento de
oscilacdo formatado para desencorajar a falta de orientagdoc do
primeiro elemento de oscilagdo quando instalado. Em uma outra
caracteristica, ¢ jogo de conjuntos do conjunto de rodas as
armacdes laterals tem um primeiro elemento de oscilagdo com um
corpo que é mutuamente posicionado para facilitar a localizagdo do
primeiro elemento de oscilagdo quando instalado. Em ainda uma
outra caracteristica, o jogo de conjuntos do conjunto de rodas as
armagdes laterais tem um primeiro elemento de oscilagdo e um corpo
que sdo mutuamente posicionados para desencorajar a falta de
orientacdo do elemento de oscilacdo quande instalade. Em ainda
mais uma outra caracteristica, o jogo de conjuntos do conjunto de
rodas as armacbes laterais tem um primeiro elemento de oscilacio e
um corpo com caracteristicas de engajamento matuas. As
caracteristicas sdo mutuamente posicionadas para desencorajar a
falta de orientacdo do elemento de oscilacdo quando instalado.

Em uma caracteristica adicional, o conjunto tem um
segundo membro resiliente que ajusta a segunda extremidade do
adaptador de mancal. Em ainda uma outra caracteristica, o jogo de
conjuntos do conjunto de rodas &s armagbes laterais inclui um
encaixe de engajamento de sede de pedestal & localizagdo da
caracteristica elastica em relagdo & sede do pedestal sobre a
nmontagem. Em ainda uma outra caracteristica, o membro resiliente
inclui uma segunda por¢do de extremidade que ajusta a sequnda
extremidade do adaptador de mancal.

Em uma caracteristica adicional, é proporcionade um
adaptador de mancal para transmitir a carga entre o mancal do
conjunto de rodas e um pedestal de armagdo lateral de um truque
para vagdo ferrovidrio. O mesmo tem pelo menos uma primeira e uma

segunda regido para engajamento com o mancal e um relevo formado
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entre a primeira e segunda regido. 0 relevo estende
predominantemente de uma forma axial em relacdc ao mancal. Em uma
outra caracteristica adicional, as regides sdo arranjadas em uma
disposicdo de elementos em uma ou mais dimensdes que ajusta ao
mancal e o relevo é formado no adpice da disposic¢do de elementos em
uma ou mais dimensdes. Em ainda uma outra caracteristica
adicional, o adaptador de mancal inclul um segundo relevo que
estende em forma de uma circunferéncia em relagdo ao mancal. Em
ainda uma outra caracteristica adicional, o relevo estendendo de
uma forma axial e o relevo estendendo em forma de uma
circunferéncia estendem ao longo de um seqgundo eixo de simetria do
adaptador de mancal.

Em uma caracteristica adicional, o relevo estendendo
radialmente estende ao longc de um primeiro eixo de simetria do
adaptador de mancal e o relevo estendendo em forma de uma
circunferéncia estende ao longo de um segundo eixo de simetria do
adaptador de mancal. Em ainda uma caracteristica adicional, o}
adaptador de mancal tem regides que sdo formadas em um arco de
circunferéncia. Em ainda uma outra caracteristica, o adaptador de
mancal tem um elemento de oscilagdo que tem uma superficie de
oscilagdo de face para uma diregdo para cima. Em ainda uma outra
caracteristica adicional, o adaptador de mancal tem um corpo com
um elemento de oscilagdo que é separdvel a partir do corpo.

Em um outro aspecto da invencdo, é proporcionado um
adaptador de mancal a instalagdo em um pedestal de armacdo lateral
de um truque para vagdo ferrovidrio. O adaptador de mancal tem uma
porcdo superior de engajamento com uma sede de pedestal, e uma
porcdo inferior de engajamento com um invélucro de mancal. A
porgdo inferior tem ulm &pice. A porgdo inferior inclui uma

primeira regido para engajamento com uma primeira porcido do
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invélucro do mancal, e uma segunda regiioc para © engajamento de
uma segunda porgio do invélucro do mancal. A primeira regido
repousa em um lado do 4pice. A segunda porgdo repousa no outro
lado do &pice. Pelo menos um relevo é localizado entre a primeira
e a seqgunda regido.

Em uma caracteristica adicional, o relevo tem uma
dimensdo principal orientada para estender ao longo do &pice em
uma dire¢do que percorre em uma forma axial em relagdo ao mancal
quando instalado. Em uma outra caracteristica, o relevo estéd
localizado no 4pice. Em uma outra caracteristica, existem pelo
menos dois releves, os dols relevos repousam em qualquer um dos
lados de um membro de ponte que corre entre a primeira e a segunda
regido.

Em um outro aspecto da invencdo é proporcionado um
jogo para o ajuste posterior de um truque para vagdo ferroviéario
tendo membros elastoméricos montados por sobre o adaptador de
mancal. O jogo inclui um adaptador de mancal cooperante e um par
de sedes de pedestal.

0 adaptador de mancal e a sede de pedestal tém
elementos membros de oscilacdo operaveis em uma forma
bidirecional. A sede tem uma profundidade de segdo que é maior do
que 1/2 polegada.

Em um outro aspecto da invengdo, €& proporcionado um
truque para vagdc ferrovidrio tendo uma travessa e um par de
armacbes laterais cooperando montados sobre o conjunto de rodas
para uma operagdo de rolagem ao longo dos trilhos de uma linha
ferrovidria. O truque tem membros de oscilacdo montados entre as
armagdes laterals para permitir um movimento de oscilacgdo lateral
das armac¢des latérais. O truque é livre da travessa transversal

lateral sem molejo entre as armagBes laterais. Cada um das
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armacdes laterais tem uma altura de péndulo lateral, L, medida
entre uma localizacdo mais baixa na qual o peso da gravidade é
passado para nas arma¢les laterais, em uma localizac¢do superior no
de oscilagdo onde uma reagdo vertical é passada as armacées
laterais. O de oscilacdo inclui um elemento macho tendo um raio de
curvatura, r;, e uma razdo de r;:L é menor que 3.

Em uma caracteristica adicional daquele aspecto, o de
oscilagdo tem um elemento fémea em um engajamento cooperante com o
elemento macho. O elemento fémea tem um raio de curvatura R;, que
é¢ maior do que r;, e o fator [(I/L)/((1/r1)-(I/ Ry))] é menor que
3. Em uma outra caracteristica, R; & pelo menos 4/3 tdo grande
quanto r;, e r; & maior do que 15 polegadas (28,1 cm).

Em um aspecto da presente invengdo, ¢é proporcionado
um truque para vagdo ferrovidrio que tem uma capacidade de auto
direcionamento e amortecedores de atrito nos quais o coeficiente

de atrito estatico e dindmico é substancialmente similar. O mesmo

.pode incluir adiciocnal a caracteristica de oscilagdo lateral no

pedestal de armagdo lateral & interface terminal do eixo do
conjunto de rodas. O mesmo pode incluir um auto direcionamento
proporcional ao pesc carregado pelo trugue. O mesmo pode ter ainda
mais um de oscilagdo longitudinal nas armac¢des laterais a
interface da extremidade do eixc. O mesmo pode ainda mais
proporcionar um truque com um movimento de oscilacdo com auto
direcionamento.

0 mesmo também pode proporcionar um truque com um
movimento de oscilagdo que tem a combinacdo de um de oscilagido
lateral com um movimento de oscilacdo e um coxim elastomérico do
adaptador de mancal. Em uma outra caracteristica, o truque pode
ter amortecedores repousando ao longo da linha de centro

longitudinal dos grupos de molas das suspensdes do truque. Em uma
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outra caracteristica o mesmo pode incluir amortecedores montados
em um arranjo de quatro quinas. Em uma outra caracteristica, o
mesmo pode incluir amortecedores tendo superficies de atrito
modificadas tendo amortecedores em ambas a face do mancal de
atrito e sobre a face angulada de forma obliqua do amortecedor que
assenta no bolso do suporte.

Em um outro aspecto da invengdo, um truque para vagao
ferrovidrio de trés pegas tem uma travessa de truque montado de
forma transversa entre um par de armag¢des laterais. A travessa de
truque tem extremidades, cada uma destas extremidades sendo
montada de uma forma eldstica em uma das respectivas armagdes
laterais. O truque tem um conjunto de amortecedores montados em um
arranjo de amortecedores de quatro quinas entre cada uma das
extremidades dos suportes e de suas respectivas arma¢bes laterais.
Cada um dos amortecedores tem uma superficie de apoio montada para
trabalhar contra uma superficie cooperante em uma interface de
atrito em uma relacdo de deslizamento quando o suporte move em
relagdo 4&s armagles laterais. Cada um dos amortecedores tem uma
sede contra o qual é montado um dispositivo de inclinacdo para
forcar a face do mancal contra a superficie cooperante. A
superficie de apoio do amortecedor tem um coeficiente dindmico de
atrito e um coeficiente est&tico de atrito quando esté trabalhando
contra a superficie cooperante. Os coeficientes dinamicos e
estdticos de atrito tém uma magnitude substancialmente similar.

Em uma caracteristica adicional daquele aspecto da
invencdo, os coeficientes de atrito tém magnitudes respectivas
dentro de 10% um do outro. Em uma outra caracteristica, os
coeficientes de atrito sdo substancialmente iguais. Em uma outra
caracteristica os coeficientes de atrito se encontram em uma

variacdo de 0,1 para 0,4. Em ainda uma outra caracteristica, os
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coeficientes de atrito se encontram em uma variag¢do de 0,2 a 0,35.
Em uma outra caracteristica adicional, os coeficientes de atrito
sdo de aproximadamente 0,30 (+/- 10%).

Fm ainda uma outra caracteristica, cada um dos
amortecedores inclui um elemento de atrito montado sobre o mesmo,
e a superficie de mancal é uma superficie do elemento de atrito.
Em ainda uma outra caracteristica, o elemento de atrito & um
elemento de superficie composta que incluil um material polimérico.

Em uma outra caracteristica daguele aspecto da
invengdo, o truque é um truque de auto dirécionamento. Em uma
outra caracteristica, o truque inclui um adaptador de mancal &
interface de pedestal das armacdes laterais que inclul um aparelho
de auto direcionamento. Em uma outra caracteristica, o aparelho de
auto direcionamento inclui um de oscilagdc. Em uma caracteristica
adicional, o truque inclui um adaptador de mancal & interface de
pedestal de armacdo lateral que inclui um aparelho de auto
direcionamento tendo uma caracteristica de deflexdo de energia
variando como uma fungdo da carga vertical. Em ainda uma outra
caracteristica, o truque tem um adaptador de mancal & interface
das armagdes laterais que inclui um de oscilagdo bidirecional
operavel para permitir uma oscilagdo lateral das armagdes laterais
e para permitir uma auto direcionamento do truque.

Em uma outra caracteristica daquele aspecto da
inven¢do, cada um dos amortecedores tem uma face obliqua para
assentar em um bolso de amortecedor de uma travessa de truque de
um truque para vagdo ferrovidrio, a face do mancal é uma face
substancialmente vertical para apoiar céntra uma superficie de
desgaste de uma coluna de armagdes laterais cooperante, e, em uso,
a sede é orientada para ficar substancialmente de face para uma

direcdo para baixo. Em uma outra caracteristica, a face obliqua
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tem um tratamento de superficie para encorajar o deslizamento da
face obliqua em relagdo ao bolso do amortecedor. Em ainda uma
outra caracteristica, a face obliqua tem um coeficiente de atrito
estdtico e um coeficiente de atrito dindmico, e os coeficientes de
atrito estdtico e dindmicc da face obliqua sdo substancialmente
iguais. Em uma caracteristica adicional, ambas a face obliqua e a
face de apoio tém elementos de superficie de deslizamento, e ambos
0s elementos de superficie de deslizamento sdo fabricados com
materiais tendo um componente polimérico. Em ainda uma
caracteristica adicional, a face obliqua tem um dngulo primario em
relagdo & superficie do mancal, e um 4&ngulo secundéario
transversal.

Em um outro aspecto da invengdo, é proporcionado um
truque de trés pegas para vagdoc ferrovidrio tendo uma travessa
montado transversalmente entre um par de armagdes laterais, e um
conjunto de rodas montado as armac¢des laterais em um conjunto de
interface de montagem das armac¢les laterais aos conjuntos de
rodas. O conjunto de interface de montagem das armacdes laterais
aos conjuntos de rodas é operavel para permitir o auto
direcionamento, e inclui um aparelho operdvel para forgar os
conjuntos de rodas em uma diregic do comprimento em relagdo as
armagdes laterais para uma posigdc de potencial minimo de energia
em relagdo as armagdes laterais. O aparelho de auto direcionamento
tem uma caracteristica de deflex3o de energia que é em funcdo da
carga vertical.

Em um aspecto adicional da invencdo, & proporcionado
um adaptador de mancal para um truque para vagdo ferroviario. O
adaptador de mancal tem um corpo para assentar sobre um apoio de
um éonjunto de rodas de um truque para vagdo ferroviarie, e um

membro de oscilagdo para montar para o corpo. O membro de
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oscilagdo tem uma superficie de oscilagdo, a superficie de
oscilagdo de face em uma diregdo oposta a partir do corpo quando o
membro de oscilagdo estd montado para o corpo, e o de oscilacédo
sendo fabricado de um material diferente a partir do material do
Corpo.

Em uma caracteristica adicional daquele aspecto, b
membro de oscilacdo é fabricado a partir de um ago de ferramenta.
Em uma outra caracteristica daquele aspecto da invencdo, o membro
de oscilacdo é fabricado a partir de um metal de um grau usado a
fabricagdo de rolimds. Em uma outra caracteristica, o corpo é
fabricado com ferro fundido. Em uma outra caracteristica, o membro
de oscilacdo é um membro de oscilacdo bidirecional. Em ainda uma
outra caracteristica, a superficie de oscilacdo do membro de
oscilagdo define uma porgdo de uma superficie esférica.

Em um outro aspecto da invengdo, é proporcionado um
vagido ferrovidrio de truque de trés pecas tendo de oscilacdo a
auto direcionamento. Em ainda um outro aspecto, é proporcionado um
truque para vagdo ferrovidrio tendo as armagbes laterais, um apoio
de eixo e um de oscilagdo montado entre nas armagbes laterais e o
apoio de eixo. O de oscilagdo tem um eixo transversal para
permitir a oscilacdo do, e o apoio no, comprimento em relagdo as
armagdes laterais.

Em um outro aspecto da invengdc é proporcionado um
truque para vagdo ferrovidrio tendo wuma travessa montado
transversalmente para um par de armagdes laterais. As armagdes
laterais tém encaixes de pedestal e conjuntos de rodas montados
nos encaixes de pedestal. Os encaixes de pedestal incluem membros
de oscilagdo. Cada de oscilagdo tem um eixo transversal para
pérmitir a oscilacdo em uma direcdo do comprimente em relacdo 4as

armacdes laterais.
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Em um outro aspecto da invencdo é proporcionado um
truque de trés pegas para vagao ferrovidrio tendo uma travessa de
truque transversalmente montadc para um par de armagdes laterais,
cada um das armac¢des laterais tem encaixes de interface de sede de
pedestal de frente e de ré, e um par de conjuntos de rodas
montados para os encaixes de interface de sede de pedestal. Os
encaixes de interface de sede de pedestal incluem membros de
oscilacdo operaveis para permitir o auto direcionamento para o
truque.

Fm um outro aspecto da inven¢do € proporcionado um
truque para vagdo ferroviadrio tendo as armagbes laterais, um apoio
de eixo, e um de oscilacgdo bidirecional montado entre nas armagées
laterais e o apoio de eixo. Em ainda um outro aspectoc da invencgdo,
é proporcionado um truque para vagdo ferrovidrio tendo uma
travessa de truque transversalmente montado entre um par de
armagdes laterais, e conjuntos de rodas montados 4as armagdes
laterais para permitir a operacdo de rolagem do trugue ao longo de
um conjunto de trilhos de uma estrada de ferro.

O truque inclui elementos membros de oscilagédo
montados entre as'armacées laterais e os conjuntos de rodas. Os
elementos membros de. oscilagdo sdo operdveis para permitir o
movimento de oscilacdo lateral das armagdes laterais e para
permitir o auto direcionamento do truque.

Em um outro aspecto da invengdo é proporcionado um
truque para vagdo ferrovidrio tendo um par de armag¢des laterais,
um par de conjuntos de rodas tendo extremidades a montagem das
armacdes laterais, e os encaixes de interface das armagdes
laterais aos conjuntos de rodas. Os encaixes de interface das
armages laterais -aos conjuntos de redas incluem membres de

oscilagio tendo um primeiro grau de liberdade permitindo wum
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movimento de oscilacido lateral das armagdes laterais em relacdo
aos conjuntcs de rodas, e um segundo grau de liberdade permitindo
uma oscilagdo longitudinal das extremidades do conjunto de rodas
em relacdo as armacdes laterais.

Em um outro aspecto da invengdo é proporcionado um
truque para vagdo ferroviadrio tendo membros de oscilag¢do formados
sobre uma curvatura composta, o0s membros de oscilagdo sendo
operédveis para permitir ambos os movimentos membros de oscilagdoc
lateral no truque e o auto direcionamentc do truque. Em ainda um
outro aspectc da inven¢dc, é proporcionado um truque para vagdo
ferroviirio tendo um par de armagdes laterais, um par de conjuntos
de rodas tendo extremidades & montagem as armag¢des laterais, e
encaixes de interface das armagdes laterais aos conjuntos de
rodas. Os encaixes de interface das armacdes laterais aos
conjuntos de rodas incluem membros de oscilagdo tendo um primeiro
grau de liberdade permitindo um movimento de oscilagdo lateral das
armacdes laterais em relag¢do ao conjunto de rodas, um segundo grau
de liberdade permitindo uma oscilagdo longitudinal das
extremidades dos conjuntos de rodas em relagdo 4as armagdes
laterais. 0Os encaixes de interface das armagbes laterais aos
conjuntos de rodas sendo cumpridos de uma forma torsional por um
eixo predominantemente vertical.

Em um aspecto da invencdo é proporcionado um truque
para vagdo ferrovidrio com um movimento de oscilagdo modificado
para incluir elementos membros de oscilagdo montados para permitir
uma auto direcionamento. Em ainda um outro aspecto é proporcionado
um truque para vagdo ferrovidrio com um movimento de oscilacdo
tendo uma travessa transversal com um molejo entre um par de
armagbes laterais, e um par de conjuntos de rodas montados as

armacdes laterais em conjuntos de interface de montagem das
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armacdes laterais aos conjuntos de rodas. Os encaixes de interface
das armacdes laterais aos conjuntos de rodas incluem membros de
oscilagdo de movimento de oscilagdo e membros elastoméricos
montados em série com os membros de oscilacdo de movimento de
oscilagdo para permitir com que o truque tenha auto
direcionamento.

Em um outro aspecto da invencdo, é proporcionado um
trugque para vagdo ferrovidrio tendo uma travessa de truque
transversalmente montado entre um par de armagbes laterais, e
conjuntos de rodas montados as armagles laterais em conjuntos de
interface de montagem das armagdes laterais aos conjuntos de
rodas. Os encaixes de interface das armagdes laterais aos
conjuntos de rodas incluem membros de oscilagdo para permitir o
movimento de oscilagdc lateral das armagbes laterais. Os membros

de oscilagcdo tém um elemento macho e um elemento fémea. Os

. elementos macho e fémea dos membros de oscilagdo sdo engatados

para uma operagdo de cooperagdo do movimento de oscilagdo. O
elemento fémea tem um raio de curvatura na diregdo de oscilagdo
lateral de menos do que 25 polegadas. Os encaixes de interface das
armagdes laterais aos conjuntos de rodas também sdo operdveis para
permitir o auto direcionamento.

Em ainda um outro aspecto da invengdo é proporcicnado
um truque para vagdo ferrovidrio tendo uma travessa de trugue
montado transversalmente entre um par de armagbes laterais, e um
conjunto de rodas montado as armagdes laterais em conjuntos de
interface de montagem das armacdes laterais aos conjuntos de
rodas. Os encaixes de interface das armagdes laterais aos
conjuntos de rodas incluem membros de oscilacdo para permitir o
movimento de oscilacdo lateral das armagées laterais. Os membros

de oscilacdo tém um elemento macho e um elemento fémea. Os
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elementos macho e fémea de oscilagdo sdo engatados para uma
operagdo de cooperagdo de movimento de oscilagdo. As armagdes
laterais tém um comprimento de péndulo equivalente, L., quando
montado sobre o de oscilagdo, maior do que 6 polegadas (15,24 cm).
Os encaixes de interface de conjunto de rodas nas armagdes
laterais incluem um membro elastomérico montado em série com os
membros de oscilagdo para permitir o auto direcionamento.

Em ainda um outro aspecto da inveng¢do é proporcionado
um truque para vagdo ferrovidrio tendo uma travessa de trugue
montado transversalmente entre um par de armag¢des laterais, e
conjuntos de rodas montados as armag¢des laterais em encaixes de
interface das armagdes laterais aos conjuntos de rodas. Os
encaixes de interface das armagdes laterais aos conjuntos de rodas
incluem membros de oscilagdo para permitir o auto direcionamento
do truque. Os membros de oscilagdc tém um elemento macho e um
elemento fémea. 05 elementos membros de oscilagdo machc e fémea
sdo engatados para uma acdo cooperativa de oscilacdo, e os
encaixes de interface de conjunto de rodas nas armacgdes laterais
incluem um membro elastomérico montado em série com 0s membros de
oscilacdo.

Em ainda um outro aspecto da inveng¢do € proporcionado
um truque para vagio ferrovidrio tendo uma travessa transversal
com molejo entre duas armag¢des laterais, e com conjuntos de rodas
mentados as armagdes laterais em encaixes de interface das
armagbes laterais aos conjuntos de rodas, o truque tendo grupos de
molas e de amortecedores assentados no mancal e desviados pelos
grupos de mola para percorrer contra as armagdes laterais. Os
grupos de mola incluem um primeiro amortecedor de mola de
tensionamento sobre © qual um primeiro amortecedor dos

.

amortecedores é assentado. A mola de tensionamento do primeiro
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amortecedor tem um didmetro de espira. O primeiro amortecedor tem
uma largura de mais do que 150% do diadmetro de espira.

Em um outro aspecto da invengdo é proporcionado um
truque para vagdo ferrovidrio tendo uma travessa tendo ambas as
extremidades com molejo a partir de um par de armagdes laterais, e
conjuntos de rodas montados as armagdes laterais em encaixes de
interface das armagdes laterais aos conjuntos de rodas. Os
encaixes de interface das armag¢des laterais aos conjuntos de rodas
incluem encaixes de membros de oscilagdo bidirecional para
permitir a oscilagdo lateral das armagdes laterais e para permitir
0 auto direcionamento do conjunto de rodas. O truque tem um
arranjo de amortecedores de quatro quinas montados em cada uma das
extremidades do suporte. Em uma caracteristica adicional daquele
aspecto da invengdo os encaixes de interface sdo cumpridos de uma
forma torsional por um eixo predominantemente vertical.

Em um outro aspecto da invencdo é proporcionado um
trugue para vagdo ferroviario tendo uma travessa montado
transversalmente entre um par de armacdes laterais, e conjuntos de
rodas montados as armagdes laterais. O truque para vagdo
ferrovidrio tem uma interface de oscilagdo bidirecional
longitudinal e lateral entre cada um das armacdes laterais e do
conjunto de rodas, e grupos de amortecedores de quatro quinas
montados entre cada uma das armagdes laterais e a travessa de
truque. Em uma caracteristica adicional daquele aspecto da
invengdo a interface de oscilacdo é cumprida de forma torsional
por um eixo predominantemente vertical. Em uma outra
caracteristica adicional, a interface-de oscilacdo é montada em
série com um membro cumprido de forma torsional.

Em ainda um outro aspecto da invengdo é proporcionado

um truque para vagde ferrovidrio tendo uma travessa montado
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transversalmente com molejo entre duas armagdes laterais, e
conjunto de rodas montado Aas arma¢bes laterais. As armacgdes
laterais sdc montadas para oscilar lateralmente em relacio ao
conjunto de rodas. O truque tem amortecedores de atrito montados
entre 0 suporte e as armag¢des laterais. Os amortecedores de atrito
tém coeficientes de atrito estdtico e dindmico. Os coeficientes de
atrito estatico e dinadmico sdo substancialmente os mesmos.

Em ainda um outro aspecto da invencgdo é proporcionado
um truque para vagdo ferrovidrio de auto direcionamento tendo uma
travessa montado transversalmente com molejo entre as armacdes
laterais, e conjuntos de rodas montados as armacdes laterais. As
armagbes laterais sdc montadas para oscilar lateralmente em
relacdo ao conjunto de rodas. O truque tem amortecedores de atrito
montados entre o suporte e as.armacbes laterais. Os amortecedores
de atrito tém coeficientes de atrito estdtico e dinamico. Os
coeficientes de atrito estdtico e dindmico diferem em menos de
10%. Expressos de uma maneira diferente, os amortecedores de
atrito tém um coeficiente de atrito estatico, ug, e um coeficiente
de atrito dindmico, vy, e uma relagdo de u,/uy na faixa de 1,0 para
1,1.

Em um outro aspecto da invengdo, o truque tem
amortecedores de atrito montados entre o suporte e as armagdes
laterais em uma relagdo de deslizamento com atrito que ¢&
substancialmente livre de um comportamento de aderéncia e de
deslizamento. Em uma outra caracteristica daquele aspecto da
invengdo os amortecedores de atrito incluem calgos de
amortecedores de atrito tendo uma primeira face para engajamento
com um das armagdes laterais, e uma segunda face, inclinada, para
engéjamento com um bolso do suporte. A face inclinada é montada no

bolso de suporte em uma relagdo de deslizamento com atrito que é
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substancialmente livre de um comportamento de aderéncia e de
deslizamento.

Em um outro aspecto da invencdo é proporcionado um
trugue para vagdo ferrovidrio de auto direcionamento tendo uma
travessa montado entre um par de armagdes laterais, e conjuntos de
rodas montados as armagdes laterais para um movimento de rolagem
ao longo dos trilhos de uma estrada de ferro.

Os conjuntos de rodas sdc montados as armagdes
laterais nos encaixes de interface das arma¢les laterais aos
conjuntos de rodas. Estes encaixes s8o operdveis para permitir uma
oscilagdo lateral das armagdes laterais. O truque tem um conjunto
de amortecedores de atrito montado entre o suporte e cada um das
arma¢bes laterais. Os amortecedores de atrito tém uma primeira
face em uma relagdo de deslizamento com atrito com as arma¢des
laterais e uma segunda face assentada em um bolso de suporte do
suporte. A primeira face, quando operada em engajamento com nas
armacdes laterais, tem um coeficiente de atrito estitico e um
coeficiente de atrito dindmico, os coeficientes de atrito estético
e de atrito dinédmico da segunda face diferem em menos do que 10%.

Em ainda um outro aspecto da invengdo é proporcionado
um truque para vagdo ferrovidrio de auto direcionamento tendo uma
travessa montado entre um par de armag¢des laterais, e conjuntos de
rodas montados as armagles laterais para um movimento de rolagem
ao longo de trilhos de uma estrada de ferro.

Os conjuntos de rodas sdo montados as armagdes
laterais em encaixes de interface das armacgbes laterals aos
conjuntos de rodas. Os encaixes de interface sdo operéveis para
permitir um movimento de oscilacgdo lateral das armagdes laterais.
0 truque tem um conjunto de amortecedores de atrito montado entre

o suporte e cada um das armacbes laterais. Os amortecedores de



10

15

20

25

30

24/166

atrito tém uma primeira face em uma relagdo de deslizamento com
atrito com as armag¢des laterais e uma segunda face assentada em um
bolso de suporte do suporte. A primeira face e as armacdes
laterais sdo cooperdveis e encontram-se em uma condigdo
substancialmente livre de aderéncia e de deslizamento.

Em um outro aspecto da invengdo é proporcionado um
membro de oscilacdo para um adaptador de mancal de um truque para
vagdo ferrovidrio. O membro de oscilagdo tem uma superficie de
oscilacdo para um engajamento de oscilagdo com uma superficie
cooperante de uma sede de pedestal das armagbes laterais de um
truque para vagdo ferrovidrio. A superficie de oscilagido tem uma
curvatura composta para permitir ambas uma oscilagdo no sentido do
comprimento e da lateral. Em um aspecto complementar da invengéo,
¢ proporcionado um de oscilagdo para uma sede de pedestal de as
armacbes laterais de um truque para vagdo ferrovidrio. O membro de
oscilacdo tem uma superficie de oscilagdo para um engajamento de
oscilagdo com uma superficie cooperante de um adaptador de mancal
de um truque para vagdc ferroviario. A superficie de oscilagéo tem
uma curvatura composta para permitir ambas as oscilacgdes no
sentido do comprimento e lateral.

Em um aspecto da invengdo é proporcionado um pedestal
de armacdo lateral para um conjunto de interface de apoio de eixo
para um truque de trés pegas para vagdo ferrovidrio, o conjunto de
interface tendo encaixes operédveis para oscilar tanto lateralmente
quanto longitudinalmente.

Em uma caracteristica adicional daquele aspecto da
invencdo a montagem inclui uma superficie cooperante de curvatura
composta, a curvatura composta incluindo uma curvatura em ambas as
dire¢des lateral e horizontal.

Em uma outra caracteristica, a montagem inclui pelo
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menos um elemento de oscilagdo e um elemento cooperante, o
elemento de oscilagdo e cooperantes estando em contato de ponto
com um elemento cooperante, o elemento em contato de ponto sendo
moével em contato de ponto de rolagem com 0 elemento cooperante. Em
alnda uma outra caracteristica, o elemento em contato de ponto é
mével em contato de ponto de rolagem com o elemento cooperante
ambos lateralmente e longitudinalmente. Em ainda uma outra
caracteristica, os encaixes incluem superficies de descanso
emparelhdveis de uma forma oscilatéria.

Em uma outra caracteristica, os encaixes incluem uma
superficie macho tendo uma primeira curvatura composta e uma
superficie fémea cooperantes tendo uma segunda curvatura composta
em um engajamento de oscilagdo uma com a outra, e uma das
superficies inclui pelo menos uma porgado esférica.

Em uma caracteristica adicional, os encaixes incluem
uma porgdo central ndo oscilatéria em pelo menos uma direcdo. Em
ainda uma outra caracteristica, em relacdo a um eixo de rotacido
vertical, ¢ movimento de oscilagdo dos encaixes longitudinais é
“desacoplado” de uma forma torsional a partir da oscilagdo lateral
dos encaixes. Em ainda uma caracteristica adicional os encaixes
incluem uma interface de transferéncia de energia que é cumprida
de forma torsional em relacdo aos momentos torsionais por um eixo
vertical. Em ainda uma outra caracteristica, a montagem inclui um
membro elastomérico.

Em um outro aspecto da invencdo, é proporcionado um
truque de trés pegas para vagdo ferrovidrio com um movimento de
oscilagdo tendo uma travessa de truque estendende lateralmente, um
par de armacdes laterais estendendo longitudinalmente no qual a
travessa de truque é montado de forma eléstica, e conjuntos de

rodas nos quais as armag¢des laterais sdo montados. Os grupes de
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amortecedores sio montados entre o suporte e cada um das armacgdes
laterais. Cada um dos grupos de amortecedores tem uma disposicéo
de amortecedores de quatro quinas, e os conjuntos de interface de
montagem das armacles laterais aos conjuntos de rodas para o
pedestal de armagdo lateral sdo operéveis para permitir um
movimento de oscilacgdo lateral das arma¢bes laterais e uma auto
orientacdo longitudinal dos conjuntos de rodas.

Em um aspecto adicional é proporcionado um truque
para vagdo ferrovidrio tendo uma travessa de truqgue montado entre
as armacbes laterais, e os conjuntos de rodas nos quais as
armagbes laterais sdo montados, e conjuntos de interface de
montagem das armagdes laterals aos conjuntos de rodas nos quais
sdo montados as armagdes laterais e os conjuntos de rodas. Os
conjuntos de interface de montagem das armag¢des laterais aos
conjuntos de rodas incluem um aparelho de oscilagdc para permitir
com que as armagles laterais oscilem lateralmente. O aparelho de
oscilagdo inclui uma primeira e uma segunda superficie engatadas
de uma maneira que possam oscilar. Pelo menos uma porc¢io da
primeira superficie tem um raio de curvatura com menos de 30
polegadas. A interface de armagdes laterais para o conjuntc de
rodas inclui um aparelho de auto direcionamento.

Em uma caracteristica daquele aspecto da invengdo, o
aparelho de auto direcionamento tem uma caracteristica de uma
energia de deflexdo substancialmente linear. Em uma outra
caracteristica, o aparelho de auto direcionamento tem uma
caracteristica de deflexdo de energia que varia com a carga
vertical da montagem das armac¢des laterais para o conjunto de
rodas. Em uma caracteristica adicional, a caracteristica de
deflexdo de energia varia linearmente com a carga vertical do

conjunte de interface das armagdes laterais e para o conjunto de
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rodas. Em uma outra caracteristica, o aparelho de auto
direcionamento inclui um elemento de oscilag¢do. Em ainda uma outra
caracteristica, o elemento de oscilagdo inclui um membro de
oscilacdo sujeito a um deslocamento angular por um eixo
transversal para um das armagdes laterais.

Em uma outra caracteristica o aparelho de auto
direcionamento inclui elementos membros de oscilagdo macho e
fémea, e pelo menos uma porgdo do elemento de oscilagdo macho tem
um raio de curvatura com menos de 45 polegadas. Em ainda uma outra
caracteristica, o aparelho de auto direcionamento inclui elementos
membros de oscilagdo macho e fémea, e pelo menos uma porcdo do
elemento de oscilacdo fémea tem um raio de curvatura com menos de
60 polegadas. Em ainda uma outra caracteristica o aparelho de auto
direcionamento tem centralizagdo proépria. Em uma caracteristica
adicional, o aparelho de auto direcionamento é desviado na direcéo
de uma posicdo central.

Em ainda uma outra caracteristica, o aparelho de auto
direcionamento inclui ﬁm membro resiliente. Em uma caracteristica
adicional aquela caracteristica adicional, o membro resiliente
inclui um elemento elastomérico. Em uma outra caracteristica
adicional, o membro resiliente é uma montagem de coxim de
adaptador elastomérico. Em uma caracteristica adicional, o membro
resiliente é uma montagem de adaptador elastomérico tendo a
caracteristica de uma energia de deslocamento lateral e a
caracteristica de uma energia de deslocamento longitudinal, e a
caracteristica de energia de deslocamento longitudinal sendo
diferente da caracteristica de energia de deslocamento lateral. Em
uma outra caracteristica, a montagem de adaptador elastomérico é
mais rigida em um cisalhamento lateral do que em um cisalhamento

longitudinal. Outra vez em uma outra caracteristica, um elemento
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de oscilacdo é montado acima da montagem do coxim do adaptador
elastomérico. Em uma outra caracteristica, um elemento de
oscilacdo é montado diretamente por sobre a montagem do coxim do
adaptador elastomérico. Em ainda uma caracteristica adicional, a
montagem do coxim do adaptador elastomérico inclui um membro de
oscilacio integral. Em uma outra caracteristica, o truque de trés
pecas & um truque com um movimento de oscilacldo e o aparelho de
auto direcionamento inclui um coxim de adaptador de mancal
elastomérico.

Em ainda uma outra caracteristica, o conjuntc de
rodas tem eixos, e os eixos tém eixos de rotacgdo, e extremidades
montadas abaixo das armagdes laterais, e, em uma extremidade de um
dos eixos, o aparelho de auto direcionamento tem uma
caracteristica de deflexdo de energia de pelo menos uma das
caracteristicas escolhidas a partir do conjunto de caracteristicas
de deflexdo de energia consistindo de (a) uma caracteristica
linear entre 3,000 lbs por polegada e 10,000 libras por polegada
de deflexdo longitudinal medida no eixo de rotagdo na extremidade
do eixo quando o aparelho de auto direcionamento suporta um oitavo
de uma carga vertical de entre 45,000 e 70,000 1lbs; (b) uma
caracteristica linear de entre 16,000 lbs por polegada e 60,000
libras por polegada de uma deflexio longitudinal, medida no eixo
de rotagdo na extremidade do eixo quando o aparelho de auto
direcionamento suporta um oitavo de uma carga vertical de entre
263,000 e 315,000 1lbs; e (c) uma caracteristica linear 0.3 e 2.0
libras por polegada de deflexdo longitudinal, medida no eixo de
rotacdo na extremidade do eixo por libra de carga vertical passada
para uma extremidade de um dos eixos.

Em um outro aspecte da invengdo da invencdo ¢

proporcionado um truque de trés pecas para vagdo ferroviirio tendo
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um aparelho de auto direcionamento, no qual o aparelho de condugdo
passiva inclui pelo menos um de oscilagdo longitudinal.

Em um aspecto da inveng¢do, é proporcionado um truque
para vagido ferrovidrio de trés pecgas tendo um aparelho de auto
direcionamento passiva, o aparelho de auto direcionamento tendo
uma caracteristica de deflex3o de energia linear, e a
caracteristica de deflexdo de energia variando de acordo com a
funcdo da carga vertical do trugue.

Em uma caracteristica adicional daquele aspecto da
invencdo, a caracteristica de deslocamento de energia varia
linearmente com a carga vertical do truque. Em uma outra
caracteristica, o aparelho de auto direcionamento inclui um
mecanismo de oscilacdo. Em uma outra caracteristica, o mecanismo
de oscilacdo é deslocado a partir de um estado de energia minima
sob uma forca de arrasto aplicada a uma roda de um dos conjuntos
de rodas. Em ainda uma caracteristica adicional, a caracteristica
de deflexdo de energia ocorre em uma variacéb de entre 0.4 lbs e
2.0 1lbs por polegada de deflexdo, medida em um centro de uma
extremidade de um eixo de um conjunto de rodas do truque por libra
de carga vertical passada na extremidade do eixo do conjunto de
rodas. Em uma caracteristica adicional, a caracteristica da
deflexdo de forca ocorre em uma variacdo de 0.5 a 1.8 lbs por
polegada por libra de carga vertical passada na extremidade do
eixo do conjunto de rodas.

Em ainda um outro aspecto da invencdo é proporcionado
um truque de trés pegas para vagdo ferrovidrio tendo uma travessa
de truque estendendo transversalmente, um par de armacdes laterais
montado nas extremidades opostas da travessa de truque, e
conectadas elasticamente nos mesmos, e um conjunto de rodas. As

armacdes laterails sdo montadas-aos conjuntos de rodas nas armacgées
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laterais em conjuntos de interface do conjunto de rodas. Pelo
menos um dos conjuntos de interface de montagem das armacdes
laterais aos conjuntos de rodas é montado entre uma primeira
extremidade de um eixo de um dos conjuntos de rodas, e um primeiro
pedestal de um primeiro das armag¢des laterais. O conjunto de
interface de montagem das arma¢des laterais aos conjuntos de rodas
inclui um aparelho de oscilagdo de primeira linha de contato
operavel para permitir um movimento de oscilagdo lateral do
primeiras armagdes laterais e um aparelho de oscilagio de segunda
linha de contato operavel para permitir um deslocamento
longitudinal da primeira extremidade do eixo com relagdc ao
primeiras armagdes laterais.

Em uma caracteristica daquele aspecto da invengdo, ¢
primeiro e o sequndo aparelho de oscilacdo sdo montados em série
com um membro de cumprimento torsional, o membro de cumprimento
torsional sendo cumprido para os momentos torsionais aplicados por
um eixo vertical. Em uma outra caracteristica, um membro de
cumprimento torsional ¢é montado entre o primeiro e o segundo
aparelho de oscilagdo, o membro de cumprimento torsional sendo
cumprido peor um eixo vertical.

Em um aspecto adicional da invenc¢io, é proporcionado
um adaptador de mancal para um truque de trés pegas para vagdo
ferrovidrio, o adaptador de mancal tendo uma superficie de contato
de movimento de oscilagdo para um engajamento de oscilagdo com uma
superficie cooperante de um encaixe de pedestal de armacgdo
lateral, a superficie de contato de movimento de oscilacio do
adaptador de mancal tendo uma curvatura composta.

Em uma outra caracteristica daquele aspecto da
inveng¢do, a curvatura composta ¢é formada sobre um raio de

curvatura de um primeiro macho e um raio de curvatura de um
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sequndo macho orientadc de uma forma transversal ao mesmo. Em uma
outra caracteristica, a curvatura composta ¢ formatada como um
descansc. Em uma caracteristica adicional, a curvatura composta é
elipsoidal. Em uma caracteristica adicional, a curvatura &
esférica.

Em ainda uma caracteristica adicional é proporcionado
um truque para vagdo ferrovidrio tendo uma travessa de truque
estendendo lateralmente. A travessa de truque tem uma primeira e
uma segunda extremidade. As primeira e segunda arma¢des laterais
estendendo longitudinalmente sdo montados de uma forma eldstica na
primeira e na segunda extremidade do suporte respectivamente. As
armacbes laterais sdc montados sobre conjuntos de rodas em
conjuntos de interface de montagem das armagdes laterais aos
conjuntos de rodas. Um grupo de amortecedores com quatro guinas
sdo montados entre cada uma das extremidades da travessa de truque
e a respectiva estrutura lateral na qual équela extremidade é
montada.

Os conjuntos de interface de montagem das armagdes
laterais aos conjuntos de rodas estdo em cumprimento torsional por
um eixo vertical.

Em uma caracteristica daquele aspecto da invengdo, o
truque ¢é livre de membros transversos laterals sem molejo entre as
armacdes laterais. Em uma outra caracteristica, as armag¢Ces
laterais sdo montadas para oscilar lateralmente. Em ainda uma
outra caracteristica, as conjuntos de interface de montagem das
arma¢des laterais para o conjunto de rodas incluem um aparelho de
auto direcionamento.

Em um outro aspecto da invengdo, é proporcionado um
truque para vagdo ferrovidrio tendo conjuntos de rodas montados em

um par de armagdes laterais, as armagGes laterais tendo pedestais



10

15

20

25

30

32/166

de armag¢des laterais para receber os conjuntos de rodas. Os
pedestais de chassi laterais tém mordentes de pedestal de armagdo
lateral. Os mordentes de pedestal de armacdo lateral incluem
blocos de empuxo de mordentes de pedestal de armag¢do lateral. Os
conjuntos de rodas tém adaptadores de mancal montado sobre os
mesmos a instalacdo entre os mordentes. Os pedestais de armagdes
laterais tém os respectivos membros de sede de pedestal
cooperaveis de uma forma oscilatéria com o adaptador de mancal. O
truque tem membros montados em uma forma intermedidria aos
mordentes e os adaptadores de mancal para forgar o adaptador de
mancal até uma posigdo central em relagdo & sede do pedestal. Em
um outro aspecto, é proporcionado um membro para 0 posicionamento
entre a aleta de empuxo de um mordente de pedestal de as armacdes
laterais de um vagdo ferrovidrio e a parede de extremidade e
batentes angulares de um adaptador de mancal, o membro sendo
operdvel para forgar o adaptador de mancal para uma posigdo de
descanso em relacdc as armacgdes laterais.

Em ainda um outro aspecto da invengdc é proporcionado
um pedestal de armagdo lateral para um conjunto de interface de
apoio de eixo para um trugque de trés pecas para vagdo ferroviério.
0 conjunto de interface tem encaixes operdveis para oscilar ambos
lateralmente e longitudinalmente, e o conjunto de interface inclui
uma montagem de apoio tendo um dos encaixes de superficie de
oscilacgdo definido integralmente sobre o mesmo.

Em uma caracteristica adicional daquele aspecto da
invengdo a montagem de apoio inclui uma superficie de oscilagdo
com uma curvatura composta. Em uma outra caracteristica, o0s
encaixes incluem superficies de descanso oscilatério e
cooperantes. Em ainda uma outra caracteristica, os encaixes

incluem uma superficie macho tendo uma primeira curvatura composta
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tendo uma segunda curvatura composta em um engajamento oscilatério
uma com a outra. Uma das superficies inclui pelo menos uma porgio
esférica. Em ainda uma outra caracteristica, em relacgdo ao eixo de
rotacdo vertical, o movimento de oscilacdo dos encaixes
longitudinais é “desacoplade” de uma forma torsional a partir dos
encaixes laterais.

Em ainda uma outra caracteristica, os encaixes
incluem uma interface de transferéncia de energia que é cumprida
de forma torsional em relacdo aos momentos torsionals por um eixo
vertical. Em uma caracteristica adicional, a montagem inclui um
membro de tensionamento eldstico.

Em um aspecto da invengdo é proporcionado um pedestal
de armacdo lateral para um conjunto de interface de apoio de eixo
para um trugue de trés pegas para vagdo ferrovidrio. O conjunto de
interface tem encaixes operdvels para oscilar ambos lateralmente e
longitudinalmente, e o conjunto de interface inclui uma montagem
de apoio tendo um dos encaixes de superficie de oscilacio definido
integralmente sobre a mesma.

Em uma caracteristica adicional daquele aspecto da
invencdo, a montagem de apoio inclui uma superficie de oscilagédo
de uma curvatura composta. BEm uma outra caracteristica, os
encaixes incluem superficies de descanso oscilatérias e
cooperantes. Em ainda uma outra caracteristica, os encaixes
incluem uma superficie macho tendo uma primeira curvatura composta
e uma superficie fémea cooperantes tendo uma segunda curvatura
composta em um engajamento de oscilagdo uma com a outra, e uma das
superficies inclui pelo menos uma porcdo esférica. Em ainda uma
outra caracteristica, com relacdo a um eixo de rotacio vertical,
longitudinalmente o movimento de oscilagio dos encaixes &

“desacoplado” de uma forma torsional a partir de oscilacdo lateral
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dos encaixes.

Em ainda uma outra caracteristica, os encaixes
incluem uma interface de transferéncia de energia que é cumprida
em uma forma torsional em relagdo aos momentos torsionais por um
eixo vertical. Em uma caracteristica adicional, a montagem inclui
um membro resiliente de tensionamento.

Em um outrc aspecto da invencdo é proporcionado um
pedestal de armacdo lateral para um conjunto de interface de
mancal de eixo para um truque de trés pegas para vagao
ferrovidrio. O conjunto de interface tem superficies de oscilacéo
cooperantes. A montagem inclui um mancal montado para uma
extremidade de um eixo de conjunto de rodas. O mancal tem um anel
externo, e uma das superficies de oscilagio é fixada de uma forma
bastante rigida em relagdo aoc mancal.

Em ainda wum outro aspectc da 1invencdo, é
proporcionado um mancal para montar em uma extremidade de um eixo
de um conjunto de rodas de um truque de trés pegas para vagéo
ferrovidrio. O mancal tem um membro exterior montado em uma
posicdo para permitir a extremidade do eixo girar em relacdo ao
mesmo, € o membro exterior tem uma supérficie de oscilacgdo formada
sobre a mesma para engajamento com uma superficie de contato de
rolagem cooperante de um membro de sede de pedestal de as armagbes
laterais do trugue de trés pecas. Em uma caracteristica adicional
daquele aspecto da invengdo, o mancal tem um eixo de rotagdo
coincidente com um eixo de linha central do eixo e a superficie
tem uma regiio de distadncia radial minima a partir do centro de
rotacdo e uma derivada positiva dr/d® entre a regido e o0s pontos
angulares adjacentes do mesmo, em ambos os lados.

Fm uma outra caracteristica, a superficie &

cilindrica. Em ainda uma outra caracteristica, a superficie tem um
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raio constante de curvatura. Em ainda uma outra caracteristica, o
cilindro tem um eixo paralelo ao eixo de rotagdo do mancal.

Em ainda uma outra caracteristica, quando instalada
em um truque de trés pegas, a superficie tem um local com uma
posicdo com um potencial minimo de energia, a posigdo com um
potencial minimo de energia sendo localizada entre as posicgdes de
maior potencial de energia. Em ainda uma outra caracteristica, a
superficie é uma superficie de curvatura composta. Em ainda uma
caracteristica adicional, a superficie tem a forma de um descanso.
Em uma caracteristica adicional, a superficie tem um raic de
curvatura. O mancal tem um eixo de rotagdo, e uma regido de
disténcia minima radial a partir do eixo de rotacdo. O raio de
curvatura é maior do que a distédncia minima radial.

Em ainda uma caracteristica adicional, é
proporcicnado uma combinagdo de um mancal e de uma sede de
pedestal. Em uma caracteristica adicional, o mancal -tem um eixo de
rotagdo. Uma primeira localizagdo sobre a superficie do mancal
repousa radialmente mais préxima ao eixo de rotagdo do que
qualquer outra localizacdo sobre o mesmo; uma primeira disténcia,
L, é definida entre o eixo de rotacdo e a primeira localizacgdo. A
superficie do mancal e a superficie da sede de pedestal cada uma
tém um raio de curvatura e emparelham em uma relagdo macho e
fémea. Um raio de curvatura é um raio macho de curvatura r;. O
outro raio de curvatura é um raio fémea de curvatura, R,; r; sendo
maior do que L, R, é maior do que r;, e L, r; e R, se ajustam as
férmulas L - (R > 0. Em uma outra caracteristica
adicional, as superficies de oscilacdo sdo cooperdveis para
permitir o auto direcionamento.

Estes e outros aspectos e caracteristicas da invencgéo

podem ser entendidos com referéncia as descricées detalhadas da
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invencdo e as ilustragbes acompanhantes conforme serdo mencionadas
a seqguir.
Breve Descrigdo das Figuras

Os principios da invengdo podem ser entendidos de uma
maneira bem melhor com referéncia as figuras acompanhantes
proporcionadas por meio de ilustracdo de uma realizac¢do exemplar,
ou realizagdes, incorporando os principios e os aspectos da
presente invencgdo, e nos quais:

a Figura la mostra uma vista isométrica de um exemplo
de uma realizacdo de um truque para vagdo ferrovidrio de acordo
com um aspecto da presente inven¢do;

a Figura 1b mostra uma vista superior de um truque
para vagdo ferroviario da Figura la;

a Figura 1lc mostra uma vista lateral do truque para
vagdo ferroviario da Figura la;

a Figura 1d mostra uma vista explodida de uma porgio
de truque similar aquela da Figura la;

a Figura le é uma vista explodida secionada de um
exemplo de truque de trés pegas alternativo aquele da Figura la,
tendo os amortecedores montados ao longo das linhas centrais do
grupo de molas;

a Figura 1f mostra uma vista isométrica de um exemplo
de uma realizag¢do de um truque para vagdo ferrovidrio de acordo
com um aspecto da presente invengdo;

a Figura 1g mostra uma vista lateral do truque para
vagdo ferroviério da Figura 1f;

a Figura lh mostra uma vista superior do truque para
vagdo ferroviario da Figura 1f;

a Figura 1i mostra uma vista dividida mostrando, em

uma metade uma vista terminal do truque da Figura 1f, e na outra



10

15

20

25

30

37/166

metade uma segdo tomada em nivel com o centro do truque ;

a Figura 1j mostra uma disposicdo de uma mola para o
truque da Figura 1f;

a Figura 2a é um detalhe ampliado de uma vista
lateral de um trugue tal como o truque da Figura la, lb, 1lc ou le
tomada no pedestal das armacgdes laterais a interface do adaptador
de mancal;

a Figura 2b mostra uma secdo transversal lateral
através do pedestal das arma¢des laterais a interface do adaptador
de mancal da Figura 2a, tomada na linha de centro do eixo do
conjunto de rodas;

a Figura 2c mostra uma segdo transversal da Figura 2b
em uma condicdo lateralmente em deflexdo;

a Figura 2d é uma segdo longitudinal da sede do
pedestal & interface do adaptader de mancal da Figura 2a, sobre o
plano longitudinal de simetria do adaptador de mancal;

a Figura 2e mostra a seg¢do longitudinal da Figura 2d
como em deflexdo longitudinal;

a Figura 2f mostra uma vista superior do detalhe da
Figura 2a;

a Figura 2g mostra uma secdo em decalagem do
adaptador de mancal da Figura 2a, sobre as linhas de secdo ‘2g -
29’ da Figura 2a;

a Figura 3a mostra uma vista isométrica explodida de
um pedestal de arma¢do lateral alternativo & interface do
adaptador de mancal aquele da Figura 2a;

a Figura 3b mostra um adaptador de mancal alternativo
4 interface da sede de pedestal aquele da Figura 3a;

a Figura 3¢ mestra uma vista secional da montagem da

Figura 3b tomada em um plano longitudinal vertical de simetria
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proveniente do mesmo:

a Figura 3d mostra uma vista secional em etapas de um
detalhe da montagem da Figura 3b tomada sobre “3d - 3d” da Figura
3c;

a Figura 3e mostra uma vista explodida de uma outra
realizacdo alternativa do adaptador de mancal & interface da sede
de pedestal aquele da Figura 3a;

a Figura 4a mostra uma vista isométrica de um coxim
de retencdo da montagem da Figura 3a, tomada a partir de cima, e
em frente de um &ngulo;

a Figura 4b é uma vista isométrica a partir de cima e
de tréds do coxim de retengdo da Figura 4a;

a Figura 4c & uma vista inferior do coxim de retengdo
da Figura 4a;

a Figura 4d é uma vista frontal do coxim de retengdo
da Figura 4a;

a Figura 4e é uma secdo de ‘de - 4de’ da Fiqura 4d do
coxim de retencdo da Figura 4a;

a Figura 5 mostra uma travessa alternativo, similar
aquele da Figura 1d, com um par de bolsos de suporte espacados um
dos outros, e inser¢des com dangulos de calgos primdrio e
secunddrio.

a Figura 6a é uma secdo transversa de um amortecedor
alternativo tal como pode ser usado, por exemplo, no suporte do
truque das Figuras la, 1lb, 1lc, 1d e 1f;

a Figura 6b mostra o amortecedor da Figura 6a com os
coxins modificadores de atrito removidos:

a Figura 6¢c é wuma vista reversa de um coxim
modificador de atrito do amortecedor da Figura 6a;

a Figura 7a é uma vista frontal de um amortecedor de
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atrito para truque tal como aquele da Figura la:

a Figura 7b mostra uma vista lateral do amortecedor
da Figura 7a;

a Figura 7c mostra uma vista posterior do amortecedor
da Figura 7b;

a Figura 7d mostra uma vista superior do amortecedor
da Figura 7a;

a Figura 7e mostra uma vista transversal sobre a
linha de centro do amortecedor da figura 7a tomada sobre a secdo
‘7e - 7e’ da Figura 7c;

a Figura 7f é uma se¢do transversal do amortecedor da
Figura 7a tomada sobre a segdo ‘7f - 7f’ da Figura 7e;

a Figura 7g mostra uma vista isométrica de um
amortecedor alternativo aquele da Figura 7a tendo um coxim
modificador de atrito de face lateral;

a Figura 7h mostra uma vista isométrica de um
amortecedor alternativo adicional aquele da Figura 7a, tendo um
coxim modificador de atrito “embrulhado em sua volta”;

a Figura 8a mostra uma vista de uma instalagdo
isométrica explodida de uma montagem de adaptador de mancal
alternativa aquela da Figura 3a;

a Figura 8b mostra uma vista de montagem isométrica
da montagem do adaptador de mancal da Figura 8a;

a Figura B8c mostra a montagem da Figura 8b com um
membro de oscilag¢do proveniente da mesma removido;

a Figura 8d mostra a montagem da Figura 8b, conforme
instalada, em uma segdc transversal longitudinal;

a Figura 8e é uma vista instalada da montagem da
Figura 8b, sobre a segao ‘8e - 8¢’ da figura 8d;

a Figura 8f mostra a montagem da Figura 8b, conforme
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instalada, em uma se¢do transversal lateral;

a Figura %a mostra uma vista explodida isométrica de
uma montagem alternativa aquela da Figura 3a:

a Figura 9b mostra uma vista explodida isométrica
similar a da Figura 9a, mostrando uma montagem de adaptador de
mancal incorporandc um coxim elastomérico;

a Figura 10a mostra uma vista explodida isométrica de
uma montagem alternativa aquela da Figura 3a;

a Figura 10b mostra uma vista em perspectiva de um
adaptador de mancal da montagem da Figura 10a a partir de cima e
para um angulo;

a Figura 10c mostra uma perspectiva do adaptador de
mancal da Figura 10b a partir de baixo;

a Figura 10d mostra uma vista inferior do adaptador
de mancal da Figura 10b;

a Figura 10e mostra uma segdo longitudinal do
adaptador de mancal da Figura 10b tomada sobre a secdo ‘10e - 1Q0ef
da Figura 10d;

a Figura 10f mostra uma seg¢do transversal do
adaptador de mancal da Figura 10b tomada sobre a secao ‘10f - 10f’
da Figura 10d;

a Figura lla é uma vista explodida de uma montagem de
um adaptador de mancal alternativo aquele da Figura 3a;

a Figura 1lb mostra uma vista do adaptador de mancal
da Figura la a partir de baixo e para um angulo;

a Figura 1lc é uma vista superior do adaptador de
mancal da Figura 11b;

a Figura 11d é uma segdo em comprimento do adaptador
de mancal da Figura lle sobre ‘l1ld - 11d’;

a Figura lle é uma sec¢do transversa do adaptador de
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mancal da Figura 1le sobre ‘lle - 1lle’;

E a Figura 11f é um conjunto de vistas de um membro
de coxim resiliente da montagem da Figura lla;

a Figura 1lg mostra uma vista do adaptador de mancal
da Figura 1lla a partir de cima e em um angulo.

a Figura 12a mostra uma vista explodida isométrica de
un adaptador de mancal alternative a montagem da sede de pedestal
aquele da Figura 3a;

a Figura 12b mostra uma se¢do longitudinal central da
montagem da Figura 1l2a, conforme montada;

a Figura 12c mostra uma secgdo sobre ‘12c - 12c¢’ da
Figura 12b; e a Figura 12d mostra uma seg¢do sobre ‘12d - 12d' da
Figura 12b;

a Figura 13a mostra uma vista superior de uma
realizacdo de um adaptador de mancal e uma sede de pedestal tal
como 0 que poderia ser usado em um pedestal de armagdo lateral
similar aquele da Figura 2a, com a sede invertido para revelar uma
depressdo fémea formada no mesmo para o engajamento com ©
adaptador de mancal;

a Figura 13b mostra uma vista lateral do adaptador de
mancal e da sede da Figura 13a;

a Figura 13c mostra uma segdo longitudinal do
adaptador de mancal da Figura 13a tomada sobre a segdo ‘13c - 13c¢’
da Figura 13d;

a Figura 13d mostra uma vista terminal do adaptador
de mancal e da sede de pedestal da Figura 13a;

a Figura 13e mostra uma secdc transversal do
adaptador de mancal da Figura 13a, tomada sobre a linha central do
eixo do conjunte de rodas;

a Figura 13f é uma se¢do no plano transverso de
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simetria de um adaptador de mancal e um par de sedes de pedestais
como aquele da Figura 13e, com porgdes invertidas de de oscilacdo

e de sede;

a Figura 13g mostra uma sec¢do transversal sobre o
plano longitudinal de simetria do adaptador de mancal e do par de
sedes de pedestal da Figura 13f;

a Figura 14a mostra uma vista isométrica de uma
realizacdo alternativa do adaptador de mancal e da sede de
pedestal aquele da Figura 13a tendo uma superficie superior
totalmente curvada;

a Figura 14b mostra uma vista lateral do adaptador de
mancal e da sede da figura l4a;

a Figura 1l4c mostra uma vista terminal do adaptador
de mancal e da sede da Figura l4a;

a Figura 14d mostra uma segéb transversal do
adaptador de mancal e da sede de pedestal da Figura l4a tomada no
plano longitudinal de simetria;

a Figura 1l4e mostra uma segdo transversal do
adaptador de mancal e da sede de pedestal da Figura l4a tomada no
plano transverso de simetria;

a Figura 15a mostra uma vista superior de um
adaptador de mancal alternativo e uma vista invertida de uma sede
de pedestal fémea alternativo aquele da Figura 13a;

a Figura 15b mostra uma sec¢do longitudinal do
adaptador de mancal da Figura 15a;

a Figura 15¢ mostra uma vista terminal do adaptador
de mancal e da sede da Figura 15a;

a Figura 16a mostra uma vista isométrica de uma
realizacéo adicional do adaptado: de mancal e uma combinag¢do de

sede aqueles da Figura 13a, na qual o adaptader de mancal e a sede



10

15

20

25

30

43/166

de pedestal tém interfaces de engajamento formatadas como um
descanso;

a Figura 16b mostra uma vista terminal do adaptador
de mancal e da sede de pedestal da Figura 1l6a;

a Figura 16¢ mostra uma vista lateral do adaptador de
mancal e da sede de pedestal da Figura 16a;

a Figura 16d é uma secdo lateral do adaptador de
mancal e da sede de pedestal da Figura l6a;

a Figura 16e é uma segdo longitudinal do adaptador de
mancal e da sede de pedestal da Figura 16a;

a Figura 16f mostra uma segido transversal de um
adaptador de mancal e de um par de sedes de pedestal tendo uma
interface invertida aquela da Figura 16a;

a Figura 16g mostra uma se¢do transversa longitudinal
para o adaptador de mancal e para o par de sedes de pedestal da
Figura 16f;

a Figura 17a mostra uma vista explodida lateral de um
adaptador de mancal e uma combinagdc de sedes alternativos
adicional aqueles da Figura 13a, tendo um par de elementos membros
de oscilagdo cilindricos, e uma conexdo pivotante entre os mesmos;

a Figura 17b mostra uma vista terminal explodida do
adaptador de mancal e da sede da Figura 17a;

a Figura 17c mostra uma secio transversal do
adaptador de mancal e da sede da Figura 17a, conforme montado,
tomada sobre a linha de centro longitudinal proveniente do mesmo;

a Figura 17d mostra uma se¢do transversal do
adaptador de mancal e da sede da Figura 17a, conforme montado,
tomada sobre a linha de centro transversa proveniente do mesmo;

a Figura 17e mostra as permutagdes possiveis da

montagem da Figura 17a;
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a Figura 18a ¢ uma vista terminal explodida de uma
versdo alternativa do adaptador de mancal e da montagem da sede
aquela da Figura l7a tendo um membro elastomérico intermedidrio;

a Figura 18b mostra uma vista explodida lateral da
montagem da Figura 18a;

a Figura 1%9a & uma vista lateral de uma montagem
alternativa aquela da Figura 13a ou léa, empregando um coxim de
cisalhamento elastomérico e um de oscila¢do de oscilagdo lateral;

a Figura 19 mostra uma secdo transversal transversa
da montagem da Figura 19a, tomada sobre o eixo da linha de centro
proveniente do mesmo;

a Figura 19c mostra uma segdo transversa da montagem
da Figura 19%a tomada scbre o plano longitudinal de simetria do
adaptador de mancal;

a Figura 19d mostra uma vista secional da montagem
alternativa da Figura 19 a, conforme vista a partir de cima,
tomada na sec¢do em decalagem indicada como ‘19d - 19d’;

a Figura 1% mostra uma vista terminal de uma
combinacdo de de oscilagdo alternativa aquela da Figura 19%a
empregando um coxim elastomérico;

a Figura 19f mostra uma vista em perspectiva da
combinagdo de coxim alternativa da Figura 19%e;

a Figura 20a é uma vista de um adaptador de mancal
para o uso na montagem da Figura 19e;

a Figura 20b mostra uma vista superior do adaptador
de mancal da Figura 20a;

a Figura 20c mostra uma secdo transversal
longitudinal do adaptador de mancal da Figura 20a;

a Figura 2la mostra uma vista isomérica de um

adaptador de coxim & montagem da Figura 19a;
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a Figura 21b mostra uma vista superior do adaptador
de coxim da Figura 21la;

a Figura 21c mostra uma vista lateral do adaptador de
coxim da Figura 2la;

a Figura 21d mostra a metade de uma se¢do transversal
do adaptador de coxim da Figura 2la;

a Figura 2le mostra uma vista isométrica de um de
oscilagdo para o adaptador de coxim da Figura 21la;

a Figura 21f mostra uma vista superior do de
oscilagdo da Figura 21la;

a Figura 21g mostra uma vista terminal do de
oscilagdo da Figura 2la;

a Figura 22a mostra uma vista terminal de um arranjo
alternativo do conjunto de rodas para o conjuntc de interface do
pedestal aquela da Figura 2a, tendo membros de oscilagdo bi
direcionados arqueados cooperantes, um deles sendo formado
integralmente como uma porcdo externa de um mancal;

a Figura 22b mostra uma se¢do transversal da montagem
da Figura 22a tomada sobre ‘22b - 22b‘ da Figura 22a;

a Figura 22c mostra uma segdo transversal da montagem
da Figura 22a conforme vista na direcdo das setas ‘22c - 22c¢’ da
Figura 22b;

a Figura 23a mostra uma vista terminal de uma
montagem alternativa aquela da Figura 22a incorporando um membro
de oscilagdo uni direcionado para frente e para trés;

a Figura 23b mostra uma vista transversal tomada
sobre ‘23b - 23b’ da Figura 23 a;

a Figura 24a mostra uma vista isométrica de truque
alternativa aquela da Figura la;

a Figura 24b mostra uma vista lateral de truque da
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Figura 24a;

a Figura 24c mostra uma vista superior da metade de
truque da Figura 24b;

a Figura 24d mostra uma segdo parcial do truque da
Figura 24b tomada sobre ‘24d - 244d’';

a Figura 24e mostra uma vista isométrica parcial da
travessa de truque do truque de trés pegas da Figura 24a mostrando
os sedes dos amortecedores de atrito;

a Figura 24f mostra uma energia esquemdtica para
quatro amortecedores de quatro quinas em geral, tal como, por
exemplo, no truque das Figuras la, 1f, e da Figura 24a;

a Figura 25a mostra uma vista lateral de truque
alternativa aquela da Figura 24a;

a Figura 25b mostra uma vista superior da metade do
truque de trés pecas da Figura 25a;

E a Figura 25c mostra uma secdo parcial do trugque da
Figura 25a tomada sobre ‘25¢ - 25¢’;

a Figura 25d mostra uma vista explodida isométrica do
suporte e da montagem de armac¢des laterais da Figura 25a, na qual
as molas que atuam horizontalmente operam o0s amortecedores com uma
forga constante.

a Figura 26a mostra uma versdo alternativa do suporte
da Figura 24e, com um bolsc de amortecedor de tamanho dobrado,
para assentar um Unico calgo, tendo uma insergdo soldada.

a Figura 26b mostra um cal¢o duplo alternativo para
uma travessa de truque como aquele da Figura 26a;

a Figura 27a mostra um arranjo de suporte alternativo
similar aquele da Figura 5, mas tendo calgos divididos;

a Figura 27b mostra uma travessa similar aquele da

Figura 24a, tendo um bolso de calgo tendo &ngulos primario e



10

15

20

25

30

47/166

secunddrio e um arranjo de calgo dividido para o uso com os
préprios;

a Figura 27c mostra um uUnico calco em etapas
alternativo para o suporte da Figura 27b;

a Figura 28a mostra uma travessa e um arranjo de
calcos alternativos aqueles da Figura 17b, tendo angulos de calc¢os
secunddrios; e

a Figura 28b mostra um arranjo de calgo dividido
alternativo para o suporte da Figura 28a.

Descricdo Detalhada da Invengdo

A descrigdo a seguir, e as realizagdes aqui
descritas, sdo proporcionadas por meio de ilustragdo de um
exemplo, ou exemplos, de realiza¢des em particular dos principios
da presente invengdo.

Estes exemplos sdo proporcionados com ©
propésito de explicagdo, e ndo de limitagdo, destes principios
assim como da invengdo. Na descrigdo, as partes similares sdo
marcadas por toda a especificacdo e nos desenhos com o0s mesmos
respectivos numerais de referéncia. 0s desenhos ndo sdo
necessariamente em escala e em algumas instdncias a proporgdes
podem ter sido exageradas com o objetivo de tornar mais clara a
interpretacdo de uma representacdo das caracteristicas da
invencgéo.

Em termos de orientagdo e de direcionamento de
nomenclatura em geral, para cada um dos truques de vagdes
ferrovidrios aqui descritos, a dire¢do longitudinal é definida
como sendo coincidente com a direcio de rolagem do vagdo
ferrovidrio, ou da unidade de vagdo ferroviario, quando localizado
sobre um trilho de tangente (isto é, em uma reta). No caso de um

vagio ferroviadrio tendo um limiar de centro, a diregdo
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longitudinal ¢é paralela ao 1limiar de centro, e paralela aos
limiares laterais, se houver algum.

A ndo ser dque especificado de outra maneira,
vertical, ou em uma diregdo para cima e uma diregdo para baixo,
sdo termos que usam a parte superior do trilho, TOR (Top Of Rail),
como um dado.

0 termo lateral, ou lateralmente fora de bordo,
refere-se a uma distancia ou a uma orientacdo relativa a linha de
centro longitudinal do vagdo ferrovidrio, ou da unidade de vagdo
ferrovidrio. 0 termo “longitudinalmente a bordo” ou
“longitudinalmente fora de bordo” ¢é uma distadncia tomada em
relagdo a secdo lateral do centro completo do vagdo ferroviario,
ou da unidade de vagdo ferrovidrio. O movimento de arfagem é o
movimento angular de uma unidade de vagdo ferrovidrio acerca do
eixo horizontal perpendicular a direcdo longitudinal. A guinada é
um movimento angular acerca do eixo vertical. Rolar é um movimento
angular acerca do eixo longitudinal.

Esta descrigdo esté relacionada a um trugue para
vagdo ferrovidrio e aos componentes do trugue. Varios tamanhos de
truque com o padrdo do ARR sdo listados na pagina 711 da 1997 Car
& Locomotive Cyclopedia (Enciclopédia de Vagdo Ferrovidrio e de
Locomotiva de 1997). Conforme indicado, para uma tUnica unidade de
vagdo ferrovidrio tendo um truque duplo, uma avaliagdo com um
valor de truque de “40 toneladas” corresponde a um peso bruto
mdximo de vagdo ferrovidrio sobre o trilho ferrovidrio (GWR) de
142,000 lbs. De uma maneira similar, “50 Toneladas” corresponde a
177,000 1lbs., “70 Toneladas” corresponde a 220,000 1lbs., ™“100
Toneladas” corresponde a 263,000 1lbs., e “125 Toneladas”
corresponde a 315,000 lbs. Em cada um dos casos o limite de carga

por trugue é entdo metade do peso bruto maximo do vagdo
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ferrovidrio sobre o trilho ferrovidrio. Dois outros tipos de
trugue sdo o truque de “110 toneladas” para vagdes ferroviarios
tendo um GWR de 286,000 lbs., e o truque de baixo perfil de “70
Toneladas Especial” algumas vezes usado para vagdes ferroviarios
com porta bagagem préprio. Considerande o fatoc que o truque para
vagdo ferrovidrio aqui descrito tende a ter ambos os eixos de
simetria longitudinal e transversal, uma descricdo de uma metade
de uma montagem pode ser também intencionada em geral para
descrever também a outra metade, permitindo as diferencas entre as
partes do lado direito e do lado esquerdo.

A presente invengdo refere-se a amortecedores de
atrito para truque para vagdo ferrovidrio, e a sistemas de
amortecedores de atrito miltiplos. E proporcionado varios tipos de
arranjos de amortecedores, alguns sendoc mostrados nas pp. 715-716
da 1997 Car and Locomotive Cyclopedia (Enciclopédia de Vagdo
Ferrovidrio e de Locomotiva de 1997), cujas paginas sdo aqui
incorporadas a titulo de referéncia. Os arranjos de amortecedores
duplos s&o mostrados e sdo descritos no pedido de patente norte-
americana No. US 2003/0041772 Al, datado 6 de margo de 2003,
intitulado “Rail Road Freight Car With Damped Suspension” (Vagdes
Ferrovidrios de Carga com Suspensdo Bmortecida) o qual também é
aqui incorporado a titulo de referéncia. Cada um dos arranjos dos
amortecedores mostrados nas paginas 715 a 716 da 1997 Car and
Locomotive Cyclopedia (Enciclopédia de Vagdo Ferroviidrio e de
Locomotiva de 1997) podem ser modificados para empregar um arranjo
de amortecedores duplos de quatro quinas e com amortecedores
internos e externos em conformidade com os principios dos aspectos
desta invencgdo.

Os calgos de amortecedores sdo aqui discutidos. Em

termos de nomenclatura geral, os calgos tendem a ser montados



10

15

20

25

30

50/166

dentro de um “bolso de suporte” angulado formadc em uma
extremidade do suporte para o truque. Em uma segdo transversal,
cada um dos <calgos pode entdo ter um formato geralmente
triangular, um lado do tridngulo sendo, ou tendo, uma face de
suporte, um segundo lado o qual pode ser chamado de parte
inferior, ou base, formandc uma sede para uma mola, e ¢ terceiro
lado sendo um lado inclinado ou uma hipotenusa entre os outros
dois lados.

O primeiro lado pode tender a ter uma superficie de
suporte  substancialmente planar -para um engajamento de
deslizamento vertical contra uma face de suporte oposta a uma das
colunas de armacdo lateral. A segunda face pode ndo ser uma face,
tal como, mas ao invés pode ter a forma de um soquete para receber
a extremidade superior de uma das molas de um grupo de molas.
Embora a terceira face, ou a hipotenusa, possa aparentar ser
geralmente planar, & mesma pode tender a ter um vértice suave,
tendo um raio de curvatura de talvez 60”. O vértice pode estender
ao longo da inclinagdo e também pode estender transversalmente a
inclinagdo. As faces terminais dos calgos podem ser geralmente
planas, e podem ter um revestimento, um tratamento de superficie,
um enchimento, ou um coxim de baixa atrito para fornecer um
engajamento de deslizamento bem suave com os lados do bolso de
suporte, ou com o lado adjacente de um outro calgo de amortecedor
independentemente deslizante, conforme for o caso.

Durante a operagdo do vagdo ferrovidrio, nas armagdes
laterais pode tender a rotar, ou articular, através de uma pequena
variacdo de deflexlo angular acerca da extremidade do superte do
trugue para produzir uma equalizagidc da carga sobre a roda. O
dpice suave scbre a 'face.inclinada do amortecedor pode tender a—

acomodar este movimento pivotante permitindo com que o amortecedor
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oscile de alguma maneira em relagdo & face geralmente inclinada do
bolso de suporte enquanto a face de suporte planar permanece em um
contato planar com a placa de desgaste da coluna das armacdes
laterais. Embora a face inclinada possa ter um Aapice suave, para
0os propdésitos desta descrigdo a mesma sera descrita como a face
inclinada ou como a hipotenusa, e serad considerada como sendo uma
face substancialmente plana conforme uma aproximacdo em geral.

Na terminologia aqui usada, os calgos tém um &ngulo
primario o, sendo o &ngulo incluido entre (a) a face do bolso do
amortecedor inclinado montado para o suporte do truque, e (b) a
face da coluna das armag¢des laterais, conforme vista a partir da
extremidade do suporte em uma diregdo ao centro do truque. Em
algumas realizagbes, um A&ngulo secunddrio pode ser definido no
plano do é&ngulo o, nominalmente um plano perpendicular ac plano
vertical longitudinal das armagbes laterais (sem deflexdo),
inclinado a partir da vertical no angulo primdrio. Isto &, este
plano é paralelo ao eixo longo (sem deflexdo) da travessa de
trugue, e é tomado conforme avistado ac longo do lado posterior
(hipotenusa) do amortecedor. O angulo secundédrio (B) é definido
como o angulo de entrada, ou o &ngulo de incidéncia lateral, visto
quando se olha do paralelo do amortecedor para o plano do angulo
o. Conforme a suspensdo trabalha em resposta as perturbacdes dos
trilhos ferrovidrios, as forgas do calgo atuando sobre o angulo
secundario P podem tender a forcar o amortecedor tanto a bordo ou
fora de bordo de acerdo com o angulo escolhido.

A descricio geral das caracteristicas do truque das
Figuras la e 1f proporciona os exemplos do truque 20 e 22
incorporando um aspecto da invengdo.

0 truque 20 e 22 das Figuras la e 1f pode ter as

mesmas ou pode ter caracteristicas e construgdo similares em
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geral, embora as mesmas possam diferenciar no comprimento do
péndulo, no enrijecimento das molas, na base de roda, na largura e
na altura da janela, e no arranjo de amortecedores. Isto é, o
truque 20 da Figura 1f pode tender a ter uma base de roda mais
longa (a partir de 73 polegadas a 86 polegadas, possivelmente
entre 80 - 84 polegadas para o truque 20, ao contraric de uma base
de roda de 63 - 73 polegadas para o truque 22), pode tender a ter
um grupo de molas principais tendo uma taxa de molejo vertical
suave, e um grupc de amortecedores de quatro quinas que pode ter
dngulos primdrio e secundidrio diferentes sobre os calgos de
amortecedores. O truque 20 pode ter um arranjo de grupo de molas
de 5 x 3, enquanto o truque 22 pocde ter um arranjo de 3 x 3.
Enquanto qualquer um dos truques pode ser adequado a uma variedade
de uso com propdésitos gerais, ovtruque 20 pode ser otimizado para
o carregamento de cargas de alto valor, com relativamente baixa
densidade tais como, por exemplo, automdéveis ou produtos de
consumo, ao passo que o truque 22 pode ser otimizado para o
carregamento de produtos industriais mais densos e
semiindustrializados, tais como os que podem ser carregados por
cargueiros quando do transporte de rolos de papel. As vérias
caracteristicas dos dois tipos de truques podem ser inter
comutadas, e s&o intencionadas para serem ilustrativas de uma
ampla variedade de tipos de truques. Apesar disto, as possiveis
diferencas em tamanho e as caracteristicas similares em geral sdo
dadas os mesmos numeros de partes. Os truques 20 e 22 sdo
simétricos acerca da linha de centro de ambos os seus eixos
longitudinal e transversal, ou lateral. Em cada um dos casos, onde
a referéncia é feita a as armagdes laterais, deverd ser entendido
que o trugue tem uma primeira e uma segunda armagbes laterais, um

primeirc e um segundo grupo de molas, e dai por diante.
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Cada um dos truques 20 e 22 tém uma travessa de
truque 24 e armagdes laterais 26. Cada uma das armagdes laterais
26 tem uma janela em geral retangular 28 que acomoda uma das
extremidades 30 do suporte 24. O limite superior da janela 28 é
definido pelo arco das armagdes laterais, ou pelo membro de
compressdo identificado como o membro de corda de arco superior
32, e a parte inferior da janela 28 é definida por um membro de
tensdo identificado como a corda de arco inferior 34.

Os lados verticais da frente e de trds da janela 28
sdo definidos pelas colunas de armag¢des laterais 26. BAs
extremidades do membro de tensdo erguem-se em uma direcdo para
cima para encontrar com o membro de compressdo. Em cada uma das
extremidades erquidas para cima das armag¢des laterais 26 existem
encaixes de pedestal de armagdo lateral, ou sedes de pedestal 38.
Cada um dos encaixes 38 acomoda um encaixe superior, o qual pode
ser um de oscilagdo ou uma sede, conforme descritos e argumentados
abaizo. Este encaixe superior, qualquer que seja o© mesmo, €
indicado genericamente com o nGmero 40. O encaixe 40 engata um
encaixe cooperante de nimero 42 da superficie superior de um
adaptador de mancal 44.

O adaptador de mancal 44 engata um mancal 46 montado
sobre uma das extremidades de um dos eixos 48 do truque adjacente
as rodas 50. Um encaixe 40 é localizado em cada um dos encaixes de
pedestal da frente e de trds 38, os encaixes 40 sendo
longitudinalmente alinhados de tal maneira que nas armagdes
laterais pode oscilar lateralmente em relacdo a diregdo de rolagem
do truque .

A relagdo dos encaixes cooperantes 40 e 42 é descrita
em maiores detalhes abaixo. A relacdo destes encaixes determina

parte da relacdo como um tedo entre uma extremidade de um dos
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eixos de um dos conjuntos de rodas e do pedestal das armacées
laterais. Isto é, quando da determinagdo da resposta como um todo,
0 grau de liberdade da montagem da extremidade do eixo no pedestal
das armac¢des laterals envolve uma interface dindmica transversal a
uma montagem de partes, de tal maneira que possa ser determinada

um conjunto de interface de conjunte de rodas para armacdes

laterais, que pcssa incluir o mancal, o adaptador de mancal, um

coxim elastomérico, se usado, um de oscilacdo, se usado, e a sede
de pedestal montado sobre ¢ teto do pedestal de armacdo lateral.
Varias realizacdes diferentes deste conjunto de rodas para o
conjunto de interface de armag¢des laterais sdo descritas abaixo.
No que diz respeito ao fato que o mancal 46 tem um Unico grau de
liberdade, nominalmente a rotacdo acerca do eixo geométrico do
eixo de rodas, uma andlise da montagem pode ser focalizada sobre o
mancal para o conjunto de interface da sede de pedestal, ou sobre
o adaptador de mancal para o conjunto de interface da sede de
pedestal.

Para os propdsitos desta descrigdo, os itens 40 e 42
sdo genericamente intencionados para representar a combinac¢do das
caracteristicas de um adaptador de mancal e uma montagem de sede
de pedestal definindo a interface entre o teto do pedestal de
armagdo lateral e o adaptador de mancal, e os seis graus de
liberdade de movimento naquela interface, nominalmente a
translacdo vertical, longitudinal e transversal (por exemplo a
translagdo nas direg¢des z, x e y) e arfagem, rolagem, e guinada
(por exemplo, movimento rotativo acerca dos eixos y, X e z
respectivamente) em resposta as entradas dindmicos.

A corda de arco inferior cu o membro de tensdo das
armagdes laterais 26 pode ter uma placa de cesta, ou uma sede de

mola inferior 52 montado de forma rigida na mesma. Embora o trugque
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22 pode ser livre da travessa transversal lateral sem molejo,
tanto no formato de um travessdo ou de hastes laterais, no evento
que o truque 22 seja tomado para representar um trugue com um
“movimento de oscilac¢do” com um travessdo ou com outra travessa
transversal, a plataforma do de oscilagdo inferior da sede de mola
52 pode ser montada sobre um de oscilagdo, para permitir o
movimento de oscilacdo lateral em relacdo as armag¢des laterais 26.
A sede de mola 52 pode ter retentores para engajamento com as
molas 54 de um conjunto de molas, ou de um grupo de molas 56,
tanto em cubos internos, ou em um gume periférico para
desencorajar o escape das extremidades inferiores das molas. O
grupo de mola, ou o conjunto de molas 56 é capturado entre a
extremidade distal 30 do suporte 24 e da sede de mola 52, sendo
posicionado sob compressdo pelo peso do corpo do vagdo ferrovidario
e da carga que atua por sobre o suporte a partir de cima.

0 suporte 24 tem bolsos de suporte duplos, a bordo e
fora de bordo 60, 62 sobre cada uma das faces do suporte na
extremidade de fora de bordo (por exemplo, para um total de 8
bolsos de suporte por suporte, 4 em cada extremidade). Os bolsos
de suporte 60, 62 acomodam pares de calgos de frente e de ré, de
primeiro e de segundo, lateralmente a bordo e lateralmente fora de
bordo, de amortecedores de atrito 64,66 e 68, 70 respectivamente.
Cada bolso de suporte 60, 62 tem uma face inclinada, ou uma sede
de amortecedor 72, que emparelha com uma face de hipotenusa 74
inclinada de forma similar ao calgo do amortecedor, 64, 66, 68 e
70.

Cada um dos calcos 64, 66 & assentado sobre uma
primeira mola de quina a bordo 76, 78, e cada um dos calgos 68, 70
é assentado sobre uma segunda mola de quina fora de bordo 80, 82.

BAs faces anguladas 74 dos calcos 64, 66 e 68, 70 percorrem contra
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as faces anguladas dos respectivas sedes 72.

Uma mola de extremidade central 96 & suportada sobre
0 lado de baixo de uma regidc 98 localizada de forma intermediaria
nos bolsos de suporte 60 e 62. As extremidades centrais da fileira
central de molas, 100, assentam sob a porc¢do principal central 102
da extremidade do suporte 24. Neste arranjo de quatro quinas, cada
amortecedor tem um molejo individual por meio de uma ou de outras
molas do grupo de molas. A compressdo estatico das molas sob o
peso do corpo do vagdo e da carga tende a atuar como uma carga de
molas para desviar o amortecedor para atuar ac longo da inclinacio
do bolso de suporte para forgar a superficie de atrito contra nas
armagbes laterais. O amortecimento de atrito é proporcionado
guando as faces de deslizamento vertical 90 dos cal¢os de
amortecedor de atrito 64, 66 e 68, 70 percorrem em uma direcio
para cima e para baixo sobre as placa 92 montadas em uma direcdo
para dentro das superficies de facear das colunas das armagdes
laterais 36. Desta maneira a energia cinética do movimento é, em
alguma medida, convertida a calor através do atrito. Este atrito
pode tender a amortecer para fora o movimento do mancal em relacio
as arma¢bes laterais. Quando uma perturbagdo lateral é passada as
rodas 50 pelos trilhos ferrovidrios, os eixos rigidos 48 podem
tender a causar uma deflex3o na mesma direcdo de ambas as armagdes
laterais 26. A reacgdo das armagles laterais 26 é de oscilar, como
um péndulo, sobre os membros de oscilagdo supericres. O peso do
péndulo e a energia de reacdo gerada a partir do enrolamento das
molas podem entdo tender a forgar as armagfes laterais de volta &s
suas posigdes iniciais. A tendéncia de oscilar harmonicamente
devido as perturbacdes nos trilhos ferrovidrios pode tender a ser
amortecida para fora pelo atritc dos amortecedores sobre as placas

de desgaste 92.
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Conforme comparado a uma travessa com amortecedores
simples, tal como podem ser montados sobre a linha de centro das
armacdes laterais conforme mostrado na Figura le, por exemplo, o
uso de amortecedores duplos tails como pares de amortecedores 64,
68 espagados uns do outros pode a fornecer um brago de momento
maior, conforme indicado pela dimensdo “2 M” na Figura 1d, para
resistir a deformacdc de paralelogramoc do truque 22 de forma mais
geral. O uso de amortecedores duplos pode produzir uma energia
restaurativa “de quadriculacdo” malor para retornar o trugue a uma
orientagdo quadrada, do que para um amortecedor simples sb6 com um
desvio restaurativo, nominalmente a energia de quadriculacgéo,
aumentando com um aumento de deflexdo. Isto é, em uma deformacgdo
de paralelogramo, ou romboidal, a compressdc diferencial de um par
diagonal de molas (por exemplo, uma mola a bordo 76 e uma mola
fora de bordo 82 podem ser mais pronunciadamente compressas) em
relagdo ao outro par diagonal de molas (por exemplo, mola a bordo
78 e mola fora de bordo 80 podem ser menos pronunciadamente
comprimidas do que as molas 76 e 82) tende a produzir um momento
de engajamento restaurativo atuando sobre as placas de desgaste
das armagdes laterais. Este momento de engajamento tende a rotar
nas armag¢des laterais em uma direcgdo para enquadrar o trugque (isto
é, em uma posigdo na qual o suporte é perpendicular, ou “quadrado”
as armagbes laterais). Como tal, o truque é capaz de flexionar, e
quando o mesmo flexiona os amortecedores co operam na atuagdo como
membros de tensionamento trabalhando entre o suporte e as armagdes
laterais para resistir a deformacio de paralelogramo, ou romboidal
das armagdes laterais em relagdo ao suporte de roda e para forgar
o trugue de volta para uma posigdo de ndo deflexdo.

A explanacdo acima mencionada foi fornecida em

relacic ao contexto do truque 20 e 22, cada um dos quais tem um
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grupo de molas que tem 3 fileiras de face as colunas das armagles
laterais. O momento de engajamento restaurativo de uma disposicio
de amortecedor de quatro quinas também pode ser explicado com
relagdo ac contexto de um truque tendo um arranjo de grupo de
molas de 2 fileiras de face para os amortecedores. Como no trugque
400 das Figuras l4a e l4e. Para os propdésitos de visualiz;géo
conceitual, a energia normal sobre a face de atrito de qualquer um
dos amortecedores pode ser considerada como um campo de pressdc o
qual seu efeito pode ser abroximado por um ponto de carga atuando
no centrbéide do campo de pressdc e a qual magnitude é igual ao
valor integral do campo de pressdo sobre a sua 4rea. O centro
desta energia distribuida, que atua sobre a face de atrito a bordo
do calgco 440 contra a coluna 428, pode ser considerado como um
ponto de carga transversalmente deslocado em relagdo & face de
atrito fora de bordo em diagonal do calgo 443 contra a coluna 430
por uma disténcia que é nominalmente uma dimensdo dupla “L”
mostrada no esbogo da Figura lk. No exemplo da Figura 14a, esta
distancia, 2L, é aproximadamente um diémetro inteiro de espiras
das grandes molas no conjunto de molas. O momento de restauragdo
em tal casc poderia ser, conceitualmente, My = [ (Fi+F3)-(Fo+Fy)]L.
Isto pode ser expressc como My = 4k.Tan({e)Tan(B)L, onde B & ©
dngulo primdrio do amortecedor (geralmente ilustrado aqui como a),
e ko &€ a mola vertical constante da espira sobre a gqual o
amortecedor é assentado e é desviado.

Nos varios arranjos de grupos de mecla 2 x 4, 3 x 3,
3:2:3 ou 3 x 5 grupos, os amortecedores podem ser montados por
sobre cada uma das posigdes de quatro quinas. A porgdo da forga da
nola atuando sob os calgos dos amortecedores pode ser na variagdo
entre 25 - 50% as molas com enrijecimento diferente. Se ndo forem

de enrijecimento igual, a porgdo de forga de mola atuando sob 0s
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amortecedores pode ser em uma variacgdo entre 20% e 35%. Os grupos
de espiras podem ser de enrijecimento igual se as espiras internas
s80 usadas em algumas molas e ndo em outras, ou se as molas com
molejos diferentes sdo usadas.

Na visdc dos presentes inventores, pode ser que uma
tendéncia realgada para encorajar o enquadramento no suporte a
interface das armac¢des laterais (por exemplo, através do uso de
grupos de amortecedores de quatro quinas) pode tender a reduzir a
confiabilidade sobre o enquadramento no pedestal & interface do
eixo do conjunto de rodas. Isto, por sua vez, pode tender a
proporcionar uma oportunidade para empregar em conformidade de
forma torsional (acerca do eixo vertical) do eixo para o conjunto
de interface do pedestal, e para permitir uma medida de auto
direcionamento.

A placa de suporte, nominalmente a placa de desgaste
92 (Figura la) é significativamente mais larga do que a espessura

total das armacdes laterais mais em geral, conforme medida, por

D~

exemplo, nos pedestais, e podem tender a ser mais larga do que
convenientemente comum. Esta largura adicional corresponde &
envergadura de largura total do amortecedor medida totalmente de
um lado ao outro dos pares de amortecedores, mais 0 percurso
lateral conforme acima anotado, permitindo tipicamente 1 1/2 (+/-)
polegadas de percurso lateral do suporte em relagdo &s armagdes
laterais para qualquer lado da posicdo central ndo detectada. Isto
¢, ao invés de ter uma largura de uma espira, mais uma concessao
para o percurso, a placa 92 pode ter a largura de trés espiras,
mais uma concessdo para acomodar 1 1/2 (+/-) polegadas de percurso
para qualquer um dos lados para um percurso de amplitude dobrada
total de 3” (+/-). O suporte 24 tem chavetas 106, 108 a bordg_f_

fora de bordo respectivamente, que unem o movimento lateral do
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suporte 24 em relagdo as colunas das armagbes laterais 36. Esta
concessdo de movimento pode ser em uma variacdo de +/- 1 1/8 a 1
3/4 polegadas, e pode ser em uma variagdo de 1 3/16 a 1 9/16
polegadas, e pode ser estabelecida, por exemplo, em 1/2 polegadas
ou 1/4 polegadas de percurso lateral para qualquer lado de uma
posigdo neutra ou centralizada quando nas armagdes laterais néo
tem deflexdo.

As extremidades inferiores das moclas de todo o grupo
de molas, identificado em geral pelo nuimero de referéncia 58, sio
assentadas na sede de molas inferior 52. A sede de mola inferior
52 pode ser colocada como uma bandeja com uma borda periférica
retangular voltada para cima.

Embora ¢ truque 22 empregue um grupo de molas em um
arranjo de 3 x 3, isto ¢ intencionado para ser genérico, e para
representar uma variedade de variagdes. Elas podem representar um
arranjo de 3 x 5, 2 x 4, 3: 2: 3 ou 2: 3: 2, ou qualquer outro
arranjo, e podem incluir um para choque hidrdulico, ou gqualquer
outro arranjo de molas pode ser apropriado para o dado servigo
para o vagdo ferroviédrio para o qual o truque é intencionado.

Nas Figuras 2a - 2p a superficie de interface de
oscilacdo do adaptador de mancal pode ter um é&pice, ou uma
curvatura cdncava, como um truque de movimento de oscilaglo, pela
qual um contato de rolagem sobre o de oscilagdo permite a
oscilacdo lateral das armacSes laterais. O adaptador de mancal a
interface de sede do pedestal também pode ter uma curvatura para
frente e para tras, tanto um &pice ou uma depressdo, € que, para
uma dada carga vertical, este 4pice ou esta depressdo possa tender
a apresentar uma resisténcia linear 3 deflexdo maior ou menor na
direcdo longitudinal, tal como uma mola ou um coxim elastomérico

poderia fazer.
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Para as superficies em contato de rolagem sobre uma
superficie de curvatura composta (por exemplo, tendo curvaturas em
duas diregdes) conforme agui mostrado e descrito, o enrijecimento
vertical pode ser aproximado como infinito (por exemplo, muito
grande quando comparado a outros enrijecimentos); o enrijecimento
longitudinal em translagdo no contato de ponto também pode ser
considerado como infinito, sendo assumido que as superficies néo
deslizam; o enrijecimento lateral em translagdo no contato de

ponto pode ser considerado como infinito, uma outra vez, contanto

" que as superficies nidc deslizem. O enrijecimento rotacional acerca

do eixo vertical pode ser considerado como zero ou aproximadamente
zero. Em contraste, o enrijecimento angular acerca dos eixos
longitudinal e transversal ndo é trivial. Q enrijecimento lateral
angular pode tender a determinar o enrijecimento equivalente de
péndulo para nas arma¢des laterais em geral.

0 enrijecimento de um péndulo é diretamente
proporcional aoc peso sobre o péndulo. De uma maneira similar, o
arrasto sobre a roda de um vagdo ferrovidrio, e o desgaste na
estrutura que estd por debaixo do trilho ferrovidrio, ocorre em
funcdo do peso gerado pela roda. Por esta razdo, o atrativo de
auto direcionamento pode ser o que hd de maior e melhor para um
vagdo totalmente carregado, e um péndulo pode tender a manter uma
proporcionalidade em geral entre o peso gerado pela roda e o
enrijecimento do mecanismo de auto direcionamento conforme a carga
é aumentada.

O desempenho do truque ©pode variar com as
caracteristicas de atrito das superficies dos amortecedores. Os
amortecedores que foram usados tenderam a empregar amortecedores
nos quais os coeficientes dindmico e estdtico de atrito podem ter

sido significativamente diferentes, produzindo um fendmeno de
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aderéncia e de deslizamento que pode ndc ter sido inteiramente
vantajoso. Pode ser vantajoso combinar a caracteristica de uma
capacidade de auto direcicnamento com amortecedores que tem uma
tendéncia reduzida a uma operacdo de aderéncia e de deslizamento.

Ainda mais, enquanto os adaptadores de mancal podem
ser fabricados e formados com materiais com um custo relativamente
baixo, tal como ferro fundido, em algumas realizagbes uma insercgio
de um material diferente pode ser usada para o de oscilagdo.
Adicionalmente, pode ser vantajoso empregar um membro dque pode
tender a centrar o de oscilagdo quando da instalacdo, e que pode
tender a desempenhar uma funcdo de auxiliar de centralizacdo que
tende a for¢ar o de oscilagdo a operar a partir de uma posigdo
desejada de energia minima.

As Figuras 2a - 2g mostram uma realizagdo de
adaptador de mancal e de montagem de sede de pedestal. O adaptador
de mancal 44 tem uma porg¢dc inferior 112 que é formada para
acomodar, e para assentar sobre, 0 mancal 46, que é propriamente
dito e montado sobre a extremidade de um eixo, nominalmente uma
extremidade do eixo 48. 0 adaptador de mancal 44 tem uma porgdo
superior 114 gue tem um encaixe centralmente localizado, projetado
em uma dire¢do para cima no formato de uma porgdc de adaptador de
mancal & interface macho 116. Um encaixe cooperantes, no formato
de uma porgdo de interface de uma sede de membro de oscilagdo
fémea 118 ¢ montado de uma forma rigida dentro do teto do pedestal
120 das armagdes laterais. Com esta finalidade, umas aletas 122
sdo montadas centralmente que se estendem lateralmente em relagdo
ao teto do pedestal 120. O encaixe superior 40, de qualquer tipo
que o mesmo seja, tem um corpo que pode ser na forma de uma placa
126 tendo, ao longo da sua extensdo longitudinal das margens

laterais, um cenjunto de aletas ou orelhas que se estendem em uma
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direg¢do para cima, ou tangentes 124 separadas por um entalhe, que
esteia, e engata de uma maneira apertada as aletas 122, e portanto
localizando o encaixe superior 40 na sua posigdo, com a parte de
trds da placa 126 do encaixe 40 com a sua extremidade voltada &
face plana de transferéncia de carga do teto 120. O encaixe
superior 40 pode ser um encaixe de sede de pedestal com uma
superficie de suporte fémea oca, nominalmente uma porcdo 118.
Conforme mostrado na Figura 2g, quando as armac¢les laterais sdo
abaixados além dos conjuntos de rodas, os relevos terminais, ou
canais 128 localizados entre os batentes de quina do adaptador de
mancal 132 assentam entre os respectivos mordentes de pedestal das
armagdes laterais 130. Com as armac¢des laterais nos seus devidos
locais, o adaptador de mancal 44 é assim capturado na sua posicdo
com as porgbes machos e fémeas (116 e 118) da interface do
adaptador em um engajamento cooperantes.

A porgdo macho 116 (Figura 2d) foi formada para ter
uma superficie de face geralmente voltada para uma direcdo para
cima 142 que tem ambas uma primeira curvatura r; para permitir uma
oscilacdo em uma direcdo longitudinal, e uma segunda curvatura I,
(Figura 2c) para permitir uma oscilag¢do {por exemplo, um movimento
de oscilacdo das armacdes laterais) (na direcdo transversal). De
uma maneira similar, no caso em geral, a porgdo fémea 118 tem uma
superficie tendo um primeiro raio de curvatura R; na diregdo
longitudinal, e um segundo raio de curvatura R, em uma diregdo
transversal. O engajamento de r; com R, pode tender a permitir um
movimento de oscilagdo em uma direcdo longitudinal, com uma
resisténcia ao deslocamento por oécilag&o sendo proporcional ao
peso sobre a roda. Isto significa que, a resisténcia & deflexdo
angular é proporcional ao peso, aoc invés de ser uma constante de

molejo fixa. Istc pode tender a produzir uma auto direcionamento
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passiva em ambas as condig¢des de vagdo leve e vazio e totalmente
carregado. Esta relagdo é mostrada nas Figuras 2d e 2e. A Figura
2d mostra a posigdo centrada, ou repousada, de ndo deflexdo dos
elementos membros de oscilagdo longitudinal. A Figura 2e mostra os
elementos membros de oscilagdo nas suas condigdes de deflexdo
longitudinal méxima. A Figura 2d representa uma condigdo local de
potencial minime de energia para o sistema. A Figura 2e representa
un sistema no qual o potencial de energia foi aumentado devide ao
fato que o trabalho feito pela forga F atuando longitudinalmente
no plano horizontal através do centro do eixo e do mancal CB, a
qual tenderd a produzir um incremento crescente na altura do
pedestal. Colocado de uma maneira diferente, conforme o eixo é
impulsionado para uma deflexdo pela forga, o movimento de
oscilacdo pode tender a elevar o vagdo ferrovidrio, e portanto
aumentar o seu potencial de energia.

0 limite do percurso em uma diregdo longitudinal é
atingido quando a face terminal 134 do adaptador de mancal 44
estendendo entre os batentes 132, entra em contato com uma ou com
outras faces de batentes de limite de percurso 136 dos blocos de
empuxo dos mordentes 130. Em geral, a deflex3o pode ser medida
tanto pelo deslocamento angular da linha de centro, 6,, ou pelo
deslocamento angular do contato de ponto do membro de oscilagdo
sobre o raio r;, mostrado como 6. A face terminal 134 do
adaptador de mancal 44 é planar, e é relevada, ou inclinada, em um
dngulo n a partir da vertical. Conforme mostrado na Figura 2g, a
face de pilar 136 pode ter um arco cilindrico, arredondado, com o
eixo principal do cilindro estendo verticalmente. Um raio méximo
R; tipico para esta superficie mede 34 polegadas. Quando o
adaptador de mancal 44 sofre uma deflexdo total através do angulo

n, a face terminal 134 ¢ intencionada para encontrar a face do
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pilar 136 na linha de contato. Quando isto occorre, um movimento de
oscilagdo longitudinal adicional da superficie macho (da porcao
116) contra a superficie fémea (da porgdo 118) é inibido. Assim
sendo os mordentes 130 compelem a deflexdo arqueada do adaptador
de mancal 44 a uma variagdo limitada. Uma variac¢do tipica para n
pode ser de aproximadamente 3 graus de arco. Um valor méximo
tipico de 384y pode ser de aproximadamente it 3/16” para qualquer
um dos lados da vertical, em repouso, da linha de centro.

De uma maneira similar, conforme mostrado nas Figuras
2b e 2¢, na diregdo transversal, o engajamento de r, com R, pode
tender a permitir um movimento de oscilagdo lateral, como pode ser
no caso de um truque de movimento de oscilagdo. A Figura 2b mostra
uma posicdo de potencial de energia minimo centrado, em repouso,
de um sistema de oscilacdo lateral. A Figura 2c¢ mostra o mesmo
sistema em uma condicdo de deflexdo lateral. Nesta instancia 8, é
de uma forma grosseira (Lpenauwo—Y2) Seng, onde, para pequenos
&ngulos Senp ¢ aproximadamente igual a ¢. Lgenguo pode ser
considerado como a diferenga de altura em repouso entre o centro
da sede de mola inferior, 52, e a interface de contato entre as
porcdes macho e fémea 116 e 118.

Quando a forca lateral é aplicada na placa central da
travessa de truque, uma forga de reagdo &, por ultimo,
proporcionada no encontro das rodas com o trilho ferrovidrio. A
forca lateral é transmitida a partir do mancal aos grupos de molas
principais, e entdo a uma forga lateral nos sedes de mola para
causar a deflexdo da parte inferior do péndulo. A reagdo ¢é
conduzida para o adaptador de mancal, e doravante na parte
superior do péndulo. O péndulo entdo causard a deflexdo até que o
peso sobre o péndulo multiplicado pelo brago do memente do péndulo

sob a agdo de deflexdo seja suficiente para equilibrar o momento
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do engajamento de momento lateral atuando sobre o péndulo.

Esta montagem de adaptador de mancal a interface de
sede de pedestal é desviada pela gravidade atuando sobre o péndulo
em uma direcdo para o centrc, ou em uma posic¢do “de repouso”, onde
¢ proporcionado um local minimo de potencial de energia no
sistema. A posicd&o totalmente desviada mostrada na Figura 2e pode
corresponder a uma deflexdo a partir da vertical em uma ordem
menor que 10 graus (e preferivelmente menor que 5 graus) para
qualquer lado do centro, a mé&xima real sendo determinada pelo
espacgamento das chavetas 106 e 108 em relacdo a placa 104. Embora
em geral R, e R, possam diferir, assim como a superficie fémea é
uma secdo externa de um toro, pode ser desejavel, para R, e para
R, ser o mesmo, por exemplo, de tal maneira que a superficie de
suporte do encaixe fémea ¢é formada como uma porgdo de uma
superficie esférica, ndc tendo um eixo maior nem t&o pouco um eixo
menor, mas meramente sendo formada sobre um raic esférico R, e Ry
dada uma tendéncia de centralizagdo prépria. Esta tendéncia pode
ser bastante suave. Adicionalmente, e outra vez, em uma condigdo
geral o menor dos R; e R, pode ser igual a ou maior do que o maior
dos r; e r,. Se for o caso, entdo o contato de ponto pode ter
pouca, se qualquer, uma habilidade para transmitir a torgdo
atuando acerca de um eixo normal as superficies de oscilagdo no
contato de ponto, de tal maneira que o©s movimentos membros de
oscilagdo lateral e longitudinal possam tender a  ser
“desacoplados” de uma maneira torsional, e dai portanto pode se
dito que em relacdo a este grau de liberdade (rotagdo acerca do
eixo vertical, ou substancialmente vertical normal as superficies
de interface de contato) que a interface é conformativa de uma

maneira torsional (isto &, a resisténcia & deflexdo torsional

acerca do eixo através das superficies no contato de pontc pode
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tender a ser muito menor que, por exemplo, a resisténcia a
deflexdo lateral angular).

Para as deflexdes angulares menores, o enrijecimento
torsional acerca do eixo normal no contato de ponto, esta condigio
pode a&s vezes ser satisfeita mesmo onde o menor dos raios fémea ¢
menor que o maior dos raios macho.

Embora seja possivel para r; e r, ser o mesmo, de tal
maneira que a superficie com um apice do adaptador de mancal (ou a
sede de pedestal, se a relacdo é inversa) seja uma porcdo de uma
superficie Lesférica, no caso em geral r; e r; podem ser
diferentes, com 1r; talvez tendendo a ser maior, possivelmente
significativamente maior, do que r;. Em geral, se ou nido r, e rj
sdo igquais, R; e R; podem ser os mesmos ou diferentes. Se r; e r;
sdo diferentes, a superficie de engajamento de encaixe macho pode
ser uma se¢do da superficie de um toro. Também deve ser notado
que, contanto que o sistema possa tender a retornar a um estado de
energia minima local (por exemplo, que é de restauragdo prépria em
operagdo normal) no limite de qualquer um ou ambos R; e R, podem
ser infinitamente grandes de tal maneira que tanto uma secdo
cilindrica é formada ou,.quando ambos sdo infinitamente grandes,
uma superficie planar pode ser formada. Na alternativa adicional,
pode ser que r; = r,, € Ry = R,.

Em uma realizagdo r, pode ser o mesmo que r,, e pode
ser aproximadamente 40 polegadas (+/- 5”) e R; pode ser ¢ mesmo
que R, e ambos podem ser infinitos de tal maneira que a superficie
fémea é planar.

Outras realizagbes de geometria do membro de
oscilacdo podem ser consideradas. Em uma realizagab Ry = R = 15
polegadas, r; = 8 5/8 polegadas e r, = 5". Em uma outra

realizagdo, Ry = Ry = 15 polegadas, e r; = 10" e r, = 8 5/8,, (&).
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Em uma outra realizacdo r, = 8 5/8, r, = 5", R, = R, = 12", Em
ainda uma outra realizagdo r; = 12 1/2", r, = 8 5/8 e Ry = Ry =
15", Em uma outra realizacdo R, = R; = 00 and r; = r, = 40".

0 raio de curvatura do de oscilagdo longitudinal
macho, r;, pode ser menor que 60 polegadas, e pocde se encontrar na
variacdo de 5 a 50 polegadas, pode se encontrar na variacdo de 8 a
40 polegadas, e pode ser aproximadamente 15 polegadas. R, pode ser
infinito, ou pode ser menor que 100 polegadas, e pode se encontrar
na variacdo de 10 a 60 polegadas, ou na variagdo mais estreita de
12 a 40 polegadas, e pode se encontrar em uma variagdo de 11/10 a
4 vezes o tamanho de r;.

0 raio delcurvatura do membro de oscilacdo lateral
macho, r,, pode se encontrar entre 30 e 50 polegadas.
Alternativamente em um.outro tipo de truque, r,, pode ser menor
que aproximadamente 25 ou 30 polegadas, e pode se encontrar na
variacdo de aproximadamente 5 a 20 polegadas. R, pode se encontrar
na variagio de aproximadamente 8 a 16 polegadas, e pode ser
aproximadamente 10 polegadas. Quando a 1linha de contato do
novimento de oscilagdo é usada, r; pode talvez ser de alguma forma
menor que de outra maneira, talvez na variacdo de 3 a 10
polegadas, e talvez pode ser aproximadamente 5 polegadas.

R, pode ser menor que 60 polegadas, e pode ser menor
gue aproximadamente 25 ou 30 polegadas, entdo sendo menor que a
metade do raio de épice com 60 polegadas acima mencionado.
Alternativamente, R, pode se encontrar na variagdo de 6 a 40
polegadas, e pode se encontrar na variaciio de 5 a 15 polegadas no
caso do contato de uma linha de rolagem. R, pode se encontrar
entre 1,5 a 4 vezes maior que r,. Em uma realizacdo R, pode ser de
uma forma grosseira duas vezes maior do que r2, {+/- 20%). Onde a

linha de contato é empregada, R, pode se encontrar na variacgdo de
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5 a 20 polegadas, ou mais estreitamente, de 8 a 14 polegadas.

Onde um membro de oscilagdo macho esférico é usado
sobre uma tampa esférica fémea, em algumas realizagdes o raio
macho pode se encontrar na variacdoc de 8 - 13 poclegadas, e pode
ser aproximadamente 9 polegadas; o raio fémea pode se encontrar na
variacdo de 11 - 16 polegadas, e pode ser aproximadamente 12
polegadas.

Onde um toro, ou uma superficie eliptica é empregado,
em uma realizagdo o ralo lateral macho pode ser de aproximadamente
10 polegadas, o raio lateral fémea pode ser aproximadamente 12
polegadas e o raio longitudinal fémea pode ser aproximadamente 15
polegadas. Onde uma superficie plana de membro de oscilacdo fémea
é usada, e uma superficie esférica macho é usada, o raio macho de
curvatura pode se encontrar na variagdo de aproximadamente 20 a
aproximadamente 50 pclegadas, e pode se encontrar na variagdo mais
estreita de 30 a 40 polegadas.

Muitas combina¢Ses sdo possiveis, dependendo da
carga, do uso intencionado, e dos materiais dos membros de
oscilagdo. Em cada um dos casos as superficies de macho cooperante
e de oscilagcdo fémea podem tender a ser escolhidas para produzir
uma parelha fisicamente razodvel em termos da carga esperada, do
histérico da carga antecipada, da vida operacional. Estes podem
variar.

As superficies do membro de oscilagdo aqui tendem a
ser formadas por um material relativamente duro, ¢ qual pode ser
um metal ou uma liga de metal, tal como um ago ou um material de
dureza e de tenacidade compardvel. Tais materiais podem ter uma
deformagdo eldstica no local do contato de oscilagdo de uma
maneira andloga aquela do colo do mancal ou de rolimi. Nio

obstante a isto, o0s membros de oscilacio podem ser considerados
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como aproximando o ponto ideal de rolagem ou a linha de contato
(conforme for) dos membros infinitamente rigidos. Isto é para ser
distinguido a partir dos materiais nos quais a deflexdo de um
elemento elastomérico seja um coxim, ou um bloco, de qualquer
formato, possa ser intencionado para determinar uma caracteristica
da resposta dindmico ou estitico do elemento.

Em uma realizacdo a constante de oscilagdo lateral
para um vagdo ferrovidrio leve pode se encontrar na variagdo de
48,000 a 130,000 lbs/polegada por radiano de deflexdo angular da
estrutura lateral do péndulo, ou 260,000 a 700,000 lbs/polegada
por radiano para um vagdo ferrovidrio totalmente carregado, ou
mais genericamente, aproximadamente 0.95 a 2.6 lbs/polegada por
radiano por libra de peso gerada pelo péndulo. Alternativamente,
para um vagdo ferrovidrio leve (por exemplo, vazio} o
enrijecimento do péndulo pode se encontrar na variacdo de 3,200 a
15,000 lbs por polegada, ¢ 22,000 a 61,000 1lbs por polegada para
um truque de 110 toneladas totalmente carregado, ou, mais
genericamente, na variagdo de 0.06 a 0.160 lbs por polegada de
deflexdo lateral por libra de peso gerada pelo péndulo, conforme
medido na sede da mola inferior.

As superficies machos e fémeas podem ser invertidas,
de tal maneira que a superficie de engajamento fémea seja formada
sobre o adaptador de mancal, e a superficie de engajamento macho
seja formada sobre a sede de pedestal. E uma questdo de
terminologia qual parte que é a “sede”, e qual que é o “de
oscilac¢do”. Algumas vezes pode-se assumir que a sede & a parte que
tem um raio maior, e o qual é usualmente considerado como sendo a
referéncia estaciondria, enquanto o de oscilagdo ¢é considerado
como sendo a parte com o menor raio, a qual “oscila” sobre a sede

estaciondrio. Todavia, isto ndo é sempre o caso. No fundo da
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questdo, a relagdo é de partes que emparelham, tanto o macho e a
fémea, e & proporcionado um movimento relative entra as partes, ou
encaixes, tanto faz se 0s encaixes sdo chamados de “sede” ou de
“de oscilagdo”. 0Os encaixes cooperam quando de uma interface de
transferéncia de energia. A interface de transferéncia de energia
move conforme as partes que cooperam para definir a interface de
oscilacdo, oscilam uma sobre a outra, gqualquer parte que seja,
nominalmente, a parte macho e a parte fémea. Uma das partes
cooperantes ou superficies é uma parte do adaptador de mancal, e
uma outra parte é uma parte do pedestal. Pode haver apenas duas
superficies cooperantes, ou pode haver mais do que duas
superficies cooperantes na montagem em geral definindo a dinémica
de interface entre o adaptador de mancal e o encaixe do pedestal,
ou a sede do pedestal, de qualguer forma que sejam chamados.

Ambos os raios fémeas R; e R, podem ndo estar sobre o
mesmo encaixe, e ambos os raios r;, e r, podem ndo estar sobre o
mesmo encaixe. Isto é, os mesmos podem ser combinados para formar
encaixes no formato de descansos nos quais o adaptador de mancal
tem uma superficie superior que tem um encaixe macho no formato de
um apice estendendo longitudinalmente com um eixo de rotagdo
estendendo lateralmente, tendo o raio de curvatura que é rl, e um
encaixe fémea no formato de uma calha estendendo longitudinalmente
tendo um raio lateral de curvatura R,.

De uma maneira similar, a sede de pedestal pode ter
uma superficie de face para uma diregcdo para baixo que tem uma
calhe estendendo transversalmente tendo um raio de curvatura R;
orientado longitudinalmente, para o engajamento com r; do &pice do
adaptador de mancal, e um J&pice projetado percorrendo
longitudinalmente em wuma diregcdc para baixo tendo wum raio

transversal de curvatura r, para o engajamento com R; da calhw do
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adaptador de mancal.

De uma forma, a superficie no formato de um descanso
é ambos uma sede e um de oscilagdo, sendo uma sede em uma direcédo,
e um de oscilagdo em uma outra direcdo. Conforme acima mencionado,
a esséncia € que ¢é proporcionado dois raios pequencs, e dois
grandes (ou possivelmente infinitos), e as superficies formam um
par cooperante gque engaja em um contato de rolagem em ambas as
diregdes lateral e longitudinal com uma posicdo central local de
potencial de energia minimo a gqual montagem é compelida para
retornar. Também deve ser notado que as superficies de descanso
podem ser invertidas de tal maneira que ¢ adaptador de mancal tem
r» € Ry, e 0 encaixe de sede de pedeétal tem r; e r;. Em qualqguer
um dos cascs, o menor dos R; e R, podem ser maior do que, ou igual
a, o maior dos r; e x,, € as superficies de sede cooperantes podem
tender a ser “desacopladas” de forma torsional conforme acima
mencionado.

A Figura 3a mostra uma realizacdo alternativa da
montagem do conjunto de rodas nas armag¢des laterals, indicada de
uma forma mais geral pelo nimero 150. Neste exemplo pode ser
entendido que a regidc do pedestal das armacgdes laterais 151,
conforme mostrado na Figura 3a, é substancialmente similar aqueles
mostrados nos exemplos anteriores, e pode ser considerada como
sendo a mesma exceto se for mencionado de outra forma. De maneira
similar, o mancal 152 pode ser considerado como representante do
local da extremidade de uﬁ conjunto de rodas mais em geral, com o
conjunto de interface do conjunto de rodas nas armagdes laterais
incluindo aqueles itens, membros ou elementos que sdo montados
entre o mancal 152 e nas aima§6es laterais 151. O adaptador de
mancal 154 pode ser similar de uma forma geral ao adaptador de

mancal 44 em termos da sua estrutura inferior para assentar sobre
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o0 mancal 152. De acordo com os corpos de outros adaptadores de
mancal aqui descritos, ¢ corpo do adaptador de mancal 154 pode ser
um artigo moldado ou um artigo forjado, ou uma parte maquinada, e
pode ser fabricado com um material que pode ser um material com um
custo relativamente baixoc, tal como ferro fundido ou ac¢o, e pode
ser fabricado em geral da mesma maneira como os adaptadores de
mancal os quais foram fabricados anteriormente. O adaptador de
mancal 154 pode ter um membro de oscilagdo bidirecional 153
empregando uma curvatura composta de um primeiro ou de um segundo
raio de curvatura de acordo com uma ou com uma outra das possiveis
combinagdes de raios de curvatura macho e fémea aqui discutidos. O
adaptador de mancal 154 pode diferir a partir daqueles acima
descritos no que diz respeito ac fato que a porgdo central do
corpo 155 do adaptador tenha sido aparada para ser
longitudinalmente mais curta, e o espacamento interno entre as
por¢des de batentes de quina tenham sido alargadas de alguma
maneira, para acomodar a instalagio de um dispositivo auxiliar de
centralizacdo, ou um membro de centralizagdo, ou um membro de
restauracdo desviado centralmente na forma de, por exemplo, coxins
de batentes elastoméricos, tais como aqueles identificados como
coxins eldsticos, ou membros de ntmero 156. Os membros de numero
156 podem ser considerados como uma forma de elemento de
restauracdo centralizada, e também podem ter a terminologia de
coxins de “para choques” ou coxins de “batentes”. Um encaixe de
sede de pedestal tendo uma superficie de oscilagdo longitudinal
para permitir uma oscilagdo lateral e longitudinal, é identificado
pelo numero 158. De acordo com outros encaixes de sedes de
pedestal mostrados e descritos aqui, o encaixe de numero 158 pode
ser fabricado com um material de um metal duro, o qual pode Ser um

grau de ago. O engajamento das superficies de oscilacio pode, uma
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outra vez, tender a ter uma baixa resisténcia a torgdo acerca de
um eixo predominantemente vertical através do contato de ponto.

Na Figura 3b, um adaptador de mancal 160 &
substancialmente similar ao adaptador de mancal 154, mas difere no
que diz respeito a ter um recesso central, um soquete, uma
cavidade ou acomodacdo, indicado em geral pelo nimero 161 para
receber uma insergdo identificada como um primeiro, ou um mais
baixo membro de oscilacdo 162. De acordo com o adaptador de mancal
154, a porgdoc principal ou central do corpo 159 do adaptador de
mancal 160 pode ter uma extensdo longitudinal mais curta do que
poderia ser o caso, sendo truncada, ou relevada, para acomodar os
membros elasticos 156.

A acomodagdo 161 pode ter uma forma de vista plana na
qual periferia pode incluir uma ou mais caracteristicas ou
encaixes de chaveta, ou indicadores cooperantes dos quais pontas
de um crescente 163 podem receber umas caracteristicas ou encaixes
de chaveta, ou indicadores cooperantes do membro de oscilacdo 162,
do qual 1lébulos 164 podem ser considerados como exemplos
representativos. As pontas de um crescente 163 e os 1ébulos 164
podem fixar a orientagdo angular do mais baixo, ou do primeiro
nmembro de oscilagdo 162 de tal maneira que o raio de curvatura
apropriado possa ser apresentado em cada uma das diregbes lateral
e longitudinal.

Por exemplo, as pontas de um crescente 163 podem ser
espacadas de forma desigual acerca da periferia de acomodagdo 161
(com os ldébulos 164 sendo correspondentemente espagados acerca da
periferia do membro de insercdo 162) em um arranjo especifico para
prevenir a instalacdo de uma orientagdo incorreta (tal como 90
graus fora da fase). Por exemplo, uma ponta de crescente pode ser

espacada 80 graus de um arco acerca da periferia a partir de uma
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ponta de um crescente vizinha, e 100 graus de um arco a partir de
uma outra ponta de um crescente vizinha, e dai por diante para
formar um padrdo retangular. Muitas variacles sdo possiveis.
Enquanto o corpo 159 do adaptador de mancal 160 pode
ser fabricado com ferro ou com a¢o fundido, a insergio,
nominalmente o primeiro membro de oscilagdo 162, pode ser
fabricado com um material diferente. Este material diferente pode
apresentar uma superficie de membro de oscilacdo de metal duro tal
como aquelas que foram fabricadas por um processo diferente. Por
exemplo, a inser¢do, membro 162, pode ser fabricada com um ago de

ferramenta, ou com um ac¢o tal como aquele que pode ser usado na

 fabricacdo de rolimds. Ainda mais, a superficie superior 165 do

membro de insergdc 162, o qual inclui aquela porgdo que se
encontra em engajamento de oscilagdo com a sede de pedestal
cooperante 168, pode ser usinado a maquina ou de outra maneira
formado até um grau de suavidade, parecido com a superficie de um
rolimd, e pode ser tratado a calor, para fornecer uma parte de
apoio bem acabada.

De uma maneira similar, a sede de pedestal 168 pode
ser fabricado com um material endurecido, tal como um ago de
ferramenta ou um ag¢o a partir do qual rolim3s sdo fabricados,
formados até um alto nivel de suavidade, e tratados a calor
conforme for apropriado, tendo uma superficie formada para
emparelhar com a superficie 165 do membro de oscilacdo 162.
Alternativamente, a sede de pedestal 168 pode ter uma acomodagdo
indicada pelo nimero 167, e um membro de inserc¢do, identificado
como o0 membro de oscilacio superiof ou segundo 166, analogo a
acomodacdo 161 e ao membro de insergdo 162, com chaveta ou
indicadores tais como podem tender a causar com que as partes

assentem na orientagdo correta. O membro 166 pode ser formado de
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um material duro em uma maneira similar ao membro 162, e pode ter
uma superficie de os;ilacéo de face em uma diregdo para baixo 157,
0 qual pode ser fabricada a miquina ou de uma outra maneira
formado até um alto grau de suavidade, parecido com a superficie
de uma bola ou um de rolo de rolimds, e pode ser tratado a calor,
para fornecer uma superficie de parte de apoio bem acabada para
emparelhamento e para o engajamento de oscilagdo com a superficie
165. Uma vez que o membro de oscilagdo 162 tem ambos os raios de
curvatura machos, e o raio de curvatura fémea ¢ ambos infinitos de
tal maneira que a superficie fémea é planar, um membro de desgaste
tendo uma superficie planar tal como um clipe de uma mola pode ser
montado em um ajuste de interferéncia com molejo no teto do
pedestal em lugar da sede de pedestal 168. Em uma realizacdo, o
clipe de mola pode ser um clipe do tipo “Dyna-Clip” (t. m.) de
placa de desgaste de teto de pedestal tal como o suprido pela
TransDyne Inc. Tal clipe é mostrado em uma vista isométrica na
Figura 8a como o item 354.

A figura 3e mostra uma realizagdo alternativa do
conjunto de interface do conjunto de rodas nas armag¢des laterais,
indicada em geral pelo nimero 170. A montagem 170 pode incluir um
adaptador de mancal 171, um par de membros eldsticos 156, uma
montagem membros de oscilagdo que pode incluir uma caixa, um
retentor ou um anel elédstico, 172, um primeiro membro de oscilagdo
173, e um sequndo membro de oscilacdo 174. Uma sede de pedestal
pode ser proporcionado para montar no teto do pedestal conforme
acima descrito, ou o membro de segundo de oscilagdo 174 pode
montar diretamente no teto do pedestal. O adaptador de mancal 171

é em geral similar ao adaptador de mancal 44, ou 154, em termos da

sua estrutura inferior para o assentamento sobre o apoic 152. 0

corpo do adaptador de mancal 171 pode ser uma parte fundida ou
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forjada, ou fabricada por madquina, e pode ser fabricada com um
material que pode ser um material com um custo relativamente
baixo, tal como ferro fundido ou ago. O adaptador de mancal 171
pode ser proporcionado com um recesso central, um soquete, uma
cavidade ou uma acomodagdo, indicados em geral pelo numero 176,
para receber um membro de oscilagdo 173 e o membro de oscilacgio
174, e o retentor 172. As extremidades da porcdo principais do
corpo do adaptador de mancal 171 podem ter uma extensdo
relativamente curta para acomodar os membros eldsticos 156.

A acomodacdo 176 pode ter a forma de uma abertura
circular, que pode ter um flange estendendo radialmente em uma
direcdo para dentro 177, na qual a superficie de face para uma
diregcdo para cima 178 define uma regido circunferencial por sobre
a qual assenta o primeiro membro de oscilacdo 173. O flange 177
também pode incluir orificios de drenagem 178, tal como podem ser
os 4 orificios formados em centros de 90 graus, por exemplo. O
membro de oscilagdo 173 tem uma superficie de engajamento
esférica. O primeiro membro de oscilagdo 173 pode incluir uma
porcdo central engrossada, e uma porcdo periférica radialmente
distante afinada, tendo uma borda radial mais baixa, ou margem, ou
regido para assentar, e para transferir as cargas verticais para o
flange 177. Em uma realizagdo alternativa, uma gaxeta anular
relativamente macia, sem atrito mGtuo localizado, ou de
enchimento, tanto fabricado com latdo, bronze, cobre, ou outro
material pode ser empregado sobre o flange 177 sob a regido. O
primeiro membro de oscilagcdo 173 pode ser fabricado com um
material diferente a partir do qual o corpo do adaptador de mancal
156 é fabricado de uma maneira geral. Isto significa que, o membro
de oscilagdo 173 pode ser fabricado de um material duro, ou

endurecido, tal como um ago de ferramenta ou um ago tal que seja
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possivel usar em um mancal, o qual pode ser bem acabado até um
alto nivel de precisdo, e até um grau mais fino de aspereza de
superficie do que a do corpo do adaptador de mancal 156 em geral.
Tal material pode ser adequado & operagdo de contato de rolagem
sob altas pressdes de contato.

0 segundo membro de oscilacdo 174 pode ser um disco
de formato circular (em vista plara) ou outro formato adequado
tendo uma superficie para assentar na sede de pedestal 168, ou no
évento de um membro de sede de pedestal ndo ser usado, entéo
formado diretamente para emparelhar com o teto de pedestal tendo
uma sede formada integralmente. O primeiro membro de oscilagio 173
pode ter uma superficie superior ou um de oscilag¢do 175, tendo um
perfil de tal maneira que possa fornecer um movimento de oscilacédo
bidirecional lateral e longitudinal quando usado em conjunto com o
segundo emparelhamento, ou com o membro de oscilagdo superior,
174. O segundo membro de oscilagdo 174 pode ser fabricado com um
material diferente a partir do material a partir do qual o corpo
do adaptador de mancal 171, ou a sede de pedestal é fabricado de
uma forma mais geral. O segundo membro de oscilagdo 174 pode ser
fabricado de um material duro, ou um material endurecido, tal como
um ago de ferramenta ou um ag¢o tal qual o que & usado em um
mancal, que pode ser bem acabado até atingir um alto nivel de
precisdo, e até um grau mais fino de aspereza de superficie do que
aquela do corpo das armacdes laterais 151 de forma mais geral. Tal
material pode ser adequado a operacdo de contato de rolagem sob
altas pressdoes de contato, particularmente quando operado em
conjunto com o primeiro membro de oscilagdo 173. Onde uma insergdo
de um material diferente é usada, aquele material pode tender a
ser de uma certa maneira mais caro do que o ferro fundido ou o aco

relativamente suave a partir do qual os adaptadores de mancal
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podem de uma outra maneira ser fabricados. Ainda mais, wuma
insergdo desta natureza pode ser removida e substituida quando
desgastada, tanto com base em uma rota¢do programada, ou conforme
guando surgir necessidade.

0 membro resiliente 172 pode ser fabricado com um
composto ou com um material polimérico, tal como poliuretano.

O membro resiliente 172 também pode ter aberturas, ou
relevos 179 tais como os que podem ser posicionados em uma posicido
de cooperacgdo com os orificios de drenagem correspondentes 178. A
altura da parede do membro resiliente 172 pode ser suficientemente
alta para engajamento com a periferia do primeiro membro de
oscilagdo 173. Adicionalmente, uma por¢do da borda periférica com
uma face radialmente em uma diregdo para fora do segundo membro de
oscilacdo superior 174, também pode repousar dentro, ou pode estar
parcialmente sobreposto pelo, e pode possivelmente engatar
suavemente de uma forma eldstica, a margem superior do membro
resiliente 172 de uma maneira justa, prdxima, ou de interferéncia,
de tal maneira que um selo pode tender a ser formado para excluir
sujeira ou umidade. Desta maneira a montagem pode tender a formar
uma unidade fechada. No que diz respeito a este fator, tal espago
que pode ser formado entre o primeiroc e o segundo de oscilagdo
173, 174 no lado de dentro do membro de exclusdo de sujeira e pode
ser empacotado com um lubrificante, tal como litio ou outras
graxas adequadas.

Conforme mostrado nas Figuras 4a - 4e, o0s membros
eldsticos 156 podem ter o formato em geral de um canal, tende uma
porgdo central, ou posterior, ou transversa, ou de rede 181, e um
par de porcbes do lado esquerdo ou do lado direito de asas de
flanquear 182, 183. As porgdes de asas 182 e 183 podem tender a

ter extremidades com uma tendéncia na diregdo para baixo e na
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direcdo para fora que podem tender a ter uma borda inferior
arqueada tal como pode assentar por sobre o invdlucro de suporte.
A largura interna das porgbes de asas 182 e 183 pode ser tal para
assentar de uma maneira confortédvel acerca dos lados dos blocos de
empuxo 180. Uma porgdo lobulada estendendo transversalmente 185,
percorrendo ao longo da margem superior da porgdo de rede 181,
pode assentar em um rebaixo de raio 184 entre a margem superior
dos blocos de empuxo 180 e a extremidade da sede de pedestal 16§.
A borda interna lateral 186 da porgdo lobulada 185 pode tender a
ser chanfrada, ou relevada, para acomodar, e para assentar préximo
a, a extremidade da sede do pedestal 168.

Pode ser desejdvel & montagem membros de oscilagdo na
interface do conjunto de rodas e das armagdes laterais tender a
manter a mesma em uma condig¢&o central. Conforme mencionado, os
arranjos de membrcs de oscilagdo “desacoplados” de uma forma
torsional e Dbidirecional aqui revelado podem tender a ter um
enrijecimento de oscilagdo que é proporcional ao peso posicionado
por sobre o de oscilagdo. Onde uma superficie de oscilagdo
longitudinal é usada para permitir uma auto direcionamento, e o
truque estiver experimentando uma carga de roda reduzida (tal como
pode se aproximar a uma elevagdo de roda), ou onde o vagdo
ferrovidrio estiver operando na condicdo de vagdo ferroviario
leve, pode ser benéfico empregar um eleﬁento auxiliar restaurativo
de centralizacdo que possa incluir um elemento de tensionamento
tendendo a forcar o adaptador de mancal para uma posigdo
longitudinalmente centralizada em relagdo ao teto de pedestal, e a
qual tendéncia restaurativa possa ser independente da forga
gravitacional experimentada na roda. Istc significa que, quando o
adaptador de mancal estiver com menos da carga total, ou estiver

descarregado, pode ser desejdvel que o mesmo mantenha um desvio
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para uma posigdo central.

Os membros eldsticos 156 acima descritos podem operar
para forgar tal centralizacio.

As Figuras 3¢ e 3d ilustram a relagdo espacial do
sanduiche formado por (a) o adaptador de mancal, por exemplo, o
adaptador de mancal 154; (b) o membro de centralizagdo, tal como,
por exemplo, os membros eldsticos 156; e {(c) os blocos de empuxo
dos mordentes de pedestal, 180. Detalhes auxiliares tais como, por
exemplo, orificios de drenagem ou linhas fantasmas para mostrar
caracteristicas escondidas foram omitidos a partir das Figuras 3¢
e 3d por uma questdo de clareza. Quando o membro resiliente 156
estéd em posigdo, o adaptador de mancal 154 (ou 171, conforme for o
caso), pode tender a ser centralizado em relacdo aos mordentes
180. Conforme instalado, o para choques (membro 156) pode assentar
proximamente acerca da aleta de empuxo do mordente de pedestal, e
pode assentar préxima a parede de extremidade do adaptador de
mancal entre os batentes de quina do adaptador de mancal em um
ajuste de leve interferéncia. O para choque pcde ficar entre, e
pode estabelecer a posigdo relativa espagada de, a aleta de empuxo
e o adaptador de mancal e pode proporcionar um posicionamento
inicial central dos elementos membros de oscilagdo cooperantes
assim como proporcionar um desvio restaurativo. Embora o adaptador
de mancal 154 possa ainda oscilar em relagdo as armagdes laterais,
tal oscilagdo pode tender a deformar (tipicamente, localmente a
comprimir) uma por¢do do membro 156, e, sendo eléstico, o membro
156 pode tender a forcar o adaptador de mancal 154 em uma diregdo
central, tanto se houver muito pesc nos elementos membros de
oscilagdo ou ndo.

O membro resiliente 156 pode ter uma caracteristica

de deflexdo de forga restaurativa na diregdo longitudinal que é
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substancialmente menos rigida do que a caracteristica da deflexdo
de forga do de oscilac¢do longitudinal totalmente carregado (talvez
uma ou duas ordens de magnitude a menos), de tal maneira que, em
uma condigdo de um vagdo ferrovidrio totalmente carregado, o
membro 156 ndo tenda a alterar tdo significativamente o
comportamento de oscilagdo. Em uma realizagdo o membro 156 pode
ser fabricado com um poliuretano tendo um mdédulo de Young de
aproximadamente 6,500 p.s.i. Em uma outra realizacdo o médulo de
Young pode ser de aproximadamente 13,000 p.s.i. O médulo de Young
do material elastomérico pode se encontrar em uma variagdo de 4 a
20 k.p.s.i. O posicionamento dos membros eldsticos 156 pode tender
a centralizar os elementos membros de oscilacdo durante a
instalacdo. Em uma realizagdo, a forca a deflexdo de um dos para
choques pode ser menor que 20% da forga a deflexdo do de oscilagédo
em uma quantidade correspondente sob uma condicdo do vagdo
ferrovidrio leve (por exemplo, descarregado), e pode, devido a
pequenas deflexdes, ter uma forg¢a equivalente/inclinacdo da curva
de deflexdo que pode ser menor que 10% da deflexdo de forga
caracteristica do de oscilagdo longitudinal.

A Figura 5 - Assim sendo apenas os angulos de calgos
primdrios foram discutidos. A Figura 5 mostra uma vista isométrica
de uma porcdc de extremidade de uma travessa de truque 210. De
acordo com todos o0s suportes para truque mostrados e discutidos
aqui, o suporte 210 é simétrico acerca do plano vertical central
longitudinal do suporte (por exemplo, transversal em relagdo ao
truque em geral) e é simétrico acerca da se¢io vertical de meia
envergadura do -suporte (por exemplo, © plano longitudinal de
simetria do truque em geral, coincidindo com a linha de centro
longitudinal do vagdo ferrovidrio). O suporte 210 tem um par de

bolsos de suporte espagados um do outro 212, 214 para receber os
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calcos de amortecedores 216, 218, O bolso 212 se encontra
lateralmente a bordo do bolso 214 em relagdo as armag¢des laterais
do truque mais em geral. As inser¢des da placa de desgaste 220,
222 sdo montadas nos bolsos 212, 214 ao longo da face do calco
angulada.

Como pode ser visto, os calg¢os 216, 218 tem um dngulo
primdrio a, conforme medido entre a vertical e o vértice arrastado
angulado 228 da face de fora de bordec 230. as realizagbes aqui
discutidas, o© é&ngulo primdrio a pode tender a se encontrar na
variacdo de 35 - 55 graus, possivelmente aproximadamente 4-0 - 50
graus. Este mesmo angulo a é comparado pela superficie de facear
do bolso de suporte, seja o mesmo 212 ou 214. Um angulo secundario
P fornece ¢ angulo de entrada ou de incidéncia a bordo {ou fora de
bordo) da superficie inclinada 224, (ou 226) do calgc 216 (218). O
angulo de entrada ou de incidéncia real pode ser visto pela vista
ao longo do plano da face inclinada e pela ﬁediqéo do angulo entre
a face inclinada e a face fora de bordo planar 230. O &ngulo de
entrada ou de incidéncia pode tender a ser maior do que 5 graus,
pode se encontrar na variagdo de 5 a 20 graus, e é preferivelmente
aproximadamente de 10 a 15 graus. Um &ngulo de entrada ou de
incidéncia modesto pode ser desejavel.

Quando a suspensdo dc truque trabalha em fungdo da
resposta as perturba¢des do trilho ferrovidrio, os calgos dos
amortecedores podem tender a trabalhar nos seus bolsos. Os dngulos
de entrada ou de incidéncia produzem um componente de forga com
uma tendéncia a desviar a face de fora de bordo 230 do calco de
fora de bordo 218 contra a face de fora de bordo oposta do bolso
de suporte 214. De uma maneira similar, a face a bordo do calgo
216 pode tender a ser desviada em uma diregdo a face planar a

bordo do bolso de suporte a bordo 212. Estas faces a bordo e fora
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de bordo dos bolsos de suporte podem ser forradas com um coxim de
superficie de baixa atrito, indicado de uma forma geral pelo
namero 232. Os desvics para o lado esquerdo e para o lado direito
dos calgos podem tender a manté-los separados um do outro para
produzir a distédncia de brago de momento completa, e, pela
manutencdo dos mesmos contra as paredes de faces planares, podem
tender a desencorajar o enrolar dos amortecedores nos respectivos
bolsos.

0 suporte 210 inclui uma regido de meio 234 entre os
bolsos 212, 214, contra a qual uma outra mola 236 pode trabalhar.
A regido de meio 234 é de tal maneira que a mesma pode ser
encontrada em um grupo de molas que mede trés (ou mais) espiras de
espessura.

Todavia, tanto se for duas, trés, ou mais espiras
mais larga, e tanto se emprega uma regido central ou nenhuma
regifo central, os bolsos de suporte podem ter ambos os &ngulos
primdrios e secundarios conforme ilustrado no exemplo da
realizacdo da Figura 5a, com ou sem as insercées de desgaste.

Onde uma regido central, por exemplo, a regido 234,
separa dois bolsos de amortecedores, as placas de desgaste da
coluna das arma¢des laterais oposto ndo precisam ser monoliticas.
Isto significa que, duas regides de placas de desgaste poderiam
ser proporcionadas, uma oposta em relagdo a cada um dos
amortecedores a bordo e fora de bordo, apresentando superficies
planares contra as quais os amortecedores podem ser suportados. Os
vetores normais destas regides podem ser paralelos, as superficies
podem ser coplanares e perpendiculares ac eixo longo das armagdes
laterais, e podem apresentar uma superficie clara e ndo
interrompida as faees de atrite dos amortecedores.

Figura le mostra um exemplc de um truque de trés
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pegas para vagao ferroviario, mostrado em geral com o ndmero 250.
0 truque 250 tem uma travessa de truque 252, e um par de armagdes
laterais 254. Os grupos de molas do truque 250 sdo indicados pelo
nimero 256. Os grupos de molas 256 sdo grupos de mola tendo trés
molas 258 (quina a bordo), 260 (centro) e 262 (quina fora de
bordo) mais proximamente adjacentes a&s colunas de armagdes
laterais 254. Um movimento de calmaria, um elemento de dissipagéo
de energia cinética, no formato de um amortecedor de atrito 264,
266 ¢ montado sobre cada uma das molas centrais 260.

0 amortecedor de atrito 264, 266 tem uma face de
atrito 268 substancialmente planar montada de face para, en
oposicdo planar a, e para o engajamento com, um membro de desgaste
das armagdes lateralis na forma de uma placa de desgaste 270
montada & coluna das armagdes laterais 254. A base do amortecedor
264, 266 define uma sede de mola, cu um soquete 272 no qual a
extremidade superior da mola <central 260 ¢é assentada. O
amortecedor 264, 266 tem uma terceira face, sendo uma face de
declividade inclinada ou hipotenusa 274 para um engajamento
cocperante com a face angulada com relacdo a primeira 276 no
interior do bolso de suporte angulada com relagdoc a primeira 278.
A compressdo da mela 260 sob uma extremidade da travessa de truque
pode tender a carregar ¢ amortecedor 264 ou 266, conforme for, de
tal maneira que a face de atrito 268 é desviada contra a face
oposta de apoioc da coluna das armagbes laterais, 280. O trugue 250
também tem conjuntos de rodas os quais suportes sdo montados no
pedestal 284 em qualquer uma  das extremidades das armagdes
laterais 254. Cada um destes pedestais pode acomodar cu um ou
outro das armac¢des laterais as conjuntos de interface do adaptador
de mancal acima descrito e pede portanto ter uma medida de auto

direcionamento.
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Nesta realizacdo, a face vertical 268 do amortecedor
de atrito 264, 266 pode ter uma superficie de suporte tendo um
coeficiente de atrito estdtico, i, e um coeficiente de dindmico ou
de atrito cinética, pk, que pode tender a exibir um pequeno ou
nenhum comportamento de “aderéncia e de deslizamento” quando
operando contra a superficie de desgaste da placa de desgaste 270.
Em uma realizacdo, os coeficientes de atrito se encontram dentro
de 10% um do outro. Em uma outra realizacdo os coeficientes de
atrito sdo substancialmente iguais e podem sexr substancialmente
livres do comportamento de “aderéncia e de deslizamento”. Em uma
realizacdo, quando seco, os coeficientes de atrito podem se
encontrar na variagdo de 0.10 a 0.45, podem se encontrar na
variacdo mais estreita de 0.15 a 0.35, e podem ser aproximadamente
0.30. O amortecedor de atrito 264, 266 pode ter um revestimento de
face de atrito, ou um coxim ligado 286 tendo estas propriedades de
atrito, e em correspondéncia a estas insergdes ou coxins descritos
no contexto das Figuras 6a - 6¢, e Figuras 7 a - 7h.

0 coxim ligado 286 pode ser wum coxim ou um
revestimento polimérico. Um coxim ou um revestimento de baixa
atrito, de atrito controlada 288 também pode ser empregado na
superficie angulada com relagcdo & primeira do amortecedor. Em uma
realizagdo o revestimento ou o coxim 288 pode ter os coeficientes
de atrito estdtico e dindmico que se encontram dentro de 20%, ou
mais estreitamente, 10% um do outro. Em uma outra realizagdo, oS
coeficientes de atrito estitico e dinimico sdo substancialmente
iguais. O coeficiente de atrito dindmico pode se encontrar na
variagdo de 0.10 a 0.30, e pode ser de aproximadamente 0.20.

As Figuras 6a a 6e - Os corpos dos calgos dos
amortecedores propriamente ditos podem sexr fabricados a partir de

um material relativamente comum, tal como um ag¢o macio ou ferro
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fundido. 0s calcos podem entdo ser fornecidos com membros de
desgaste na forma de sapatos, insergdes de desgaste ou outros
nembros de desgaste, os quais podem ser intencionados para serem
materiais ou itens de consumo. Na Figura 6a, um calco de
amortecedor é mostrado genericamente com o numero 300. Os membros
de desgaste substituiveis, descartaveis de modificacdo de atrito
sdo indicados pelos numeros 302, 304. Os cal¢os e 0s membros de
desgaste podem ter caracteristicas de interligacdo mecanica
cooperantes macho e fémea, tal como o releve em um formato
transversal 303 formado nas faces primariamente angulada e
vertical do cal¢o 300 para o emparelhamentc com as caracteristicas
elevadas de formato transverso correspondentes 305 dos membros de
desgaste 302, 304. O membro de desgaste de deslizamento 302 pode
ser fabricado com um material tendo propriedades especificas de
atrito, e pode ser obtido a partir de um fornecedor de tais
materiais como, por exemplo, lona de freio e .de embreagem e os
similares, tal como Railway Friction Products. Os materiais podem
incluir materiais que tem como referéncia o fato de serem
materiais ndo metdlicos, ae baixo atrito e podem incluir os
polimeros de UHMW.

Embora as Figuras 6a e 6e mostrem insercbes de
consumo na forma de placas de desgaste, nominalmente os membros de
desgaste 302, 304, todo o bolso de suporte pode ser fabricado como
uma parte substituivel. Pode ser um artigo moldado que tem um
nicleo de alta precisdo, ou o mesmo pode incluir uma montagem de
netal de pé sinterizado tendo as propriedades fisicas adequadas. A
parte assim formada pode entdo ser soldada no seu lugar na parte
terminal do suporte.

A parte inferier des calgos aqui descritos, o calgo

300 sendo tipico no que diz respeito a este fato, pode ter uma
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sede, ou um soguete 307, para o engajsmento da parte superior da
espira de mola, qualquer que seja a mela, a mola 262 sendo
mostrada comg um representante tipico. O soguete 307 serve para
desencoraiar com gue & parte superior da mola se distancie a
partir da posicho central geralmente intencionada sob ¢ ¢algo. uma
sede inferior, ou uma bossa, para desencerajar o distanciamento
lateral da parte inferior da wmola ¢ mostrade na Figura 1 come a
item 308. Deve ser considerado que o c¢algo 300 tem um angulo
primdrio, mas nao tem um dngulo de entrada ou de incidéncia
secundérioc. No que diz respelto a este fator, o cal¢o 300 pode ser
usado como o amortecedor 264, 266 do trugue 250 da Figura le, por
gxemplo, e pode proporcionar o amortecimente de atrifto com pouco
ou com nenhum comporiamento e “aderéncia - deslizamento”, mas ao
invés proporcicnar o amortecimento de atrito para o qual os
coeficlentes de atritoe estatico & dindmice sedam iguais ou que
apenas diferem por uma pequena diferenga (menos do que 20%, talvez
menns do que 10%). O cal¢o 300 pode ser usads no Lrugue 250
conjuntamente com um adaptador de mancal bidireciconal Jde qualguer
uma das realizagfes agul descritas. QO calgo 300 também pode ser
usado em um arranioc de amortecedor de gquatro guinas, comoe oo
Lrugue 22, por exemplo, onde o3 calcos que podem ser empregados
podem ndo precisar ter anguloes secundérics.

ARs Figuras 7a — Th - Com referéncisa as Pigura Ja -
7e, o amortecedor 310 é mostrado de tal maneira como um que pode
ser usadc no truque 22, ou em qualquer um dos ocutros trugues de
amortecedores duplos agui descritos, de tal manelra gue possam ter
bolsos de suporte cooperantes apropriadamente formados. O
amortecedor 310 é similar ao amortecedor 300, mas podem incluirp
ambos os angulos primirio e secundario.

9] amortecedor 310 pode, arbitrariamente, sey
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denominado um calgo de amortecedor destro. As Figuras 7a - 7e sdo
intencionadas para serem consideradas genéricas de tal maneira que
também possam ser entendidas para representar a imagem de espelho,
ou seja, o amortecedor canhoto de um amortecedor cooperante com o
qual o amortecedor 310 formaria uma parelha.

0 calco 310 tem um corpo 312 que pode ser fabricado
por fundigdo ou por um outro processo adequado. O corpo 312 tem
uma primeira porgdo de cilindro de prensa substancialmente planar
314 tendo uma primeira face para o posicionamento em uma
orientagdo em geral vertical em oposigdo a uma superficie de
suporte de armacdes laterais, por exemplo, uma placa de desgaste
nontada sobre uma coluna de armagdes laterais. A porgdo de
cilindro de prensa 314 pode ter um rebate, ou um relevo, ou uma
depressdo formada no mesmo para receber um membro de desgaste de
superficie de mancal, indicado como o membroc 316. o Membro 316
pode ser de um material tendo propriedades de atrito especificas
quando usado conjuntamente com o material da placa de desgaste da
coluna das armacgles laterais. Por exemplo, o membro 316 pode ser
formado de um material de lona de freio, e a placa de desgaste da
coluna pode ser formada a partir de um aco de alto enrijecimento.

0 corpo 312 pode incluir uma porgdo de base 318 que
pode estender em uma direcdo para trds a partir da e geralmente
perpendicular a, porgdo de cilindro de prensa 314. A porgdo de
base 318 pode ter um relevo 320 formado da mesma maneira para
formar, de uma forma grosseira, a impressdo negativa de uma
extremidade de uma espira de mola, tal como pode receber uma parte
superior de uma espira de uma mola de um grupo de mola, tal como a
mola 262. A porgdo de base 318 pode ser unida a porgdo de cilindro
de prensa 314 éem uma altura intermedidria, de tal maneira que a

porcdo inferior 321 da porgdo de cilindro de mola 314 possa
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depender em uma diregdo para baixo dai por diante no formato de
uma sala. Essa porgdo de saia pode incluir uma quina, ou pode
embrulhar a porgdo 322 formada para assentar em volta de uma
porgdo da mola.

O corpo 312 também pode incluir um membro diagonal na
forma de um membro angulada com relac¢do & primeira 324. O membro
angulada com relacdo a primeira 324 pode ter uma primeira
extremidade ou uma extremidade inferior estendendo-se a partir da
extremidade distal da base 318 e que percorre em uma direcgdo para
cima e para frente na diregdo de uma jungdo com a porgdo de
cilindro de prensa 314. Uma regido superior 326 da porcdo de
cilindro de prensa 314 pode estender em uma direcdo para cima além
dagquele ponto de jun¢do, de tal maneira que o calc¢o do amortecedor
310 possa ter uma marca tendo uma extensfo vertical de alquma
maneira maior do que a extensdo vertical do membro angulada com
relagdo a primeira 324. O membro angulado com relagdo & primeira
também pode ter um soquete ou uma sede na forma de um relevo ou um
rebate 328 formado no mesmo para receber um membro de face de
deslizamento 330 para o engajamento com a placa de desgaste do
bolso de suporte no qual o calgo 310 possa assentar. Como pode ser
visto, o membro angulada com relacdo & primeira 324 (e o membro de
face 330) sdo inclinados em um é&ngulo primdrio a, e um segundo
angulo p. O membro de face de deslizamento 330 pode ser um
elemento com propriedades de atrito possivelmente escolhidas
relativamente baixas (quando engatado com a placa de desgaste do
bolso de suporte), de tal maneira que possa incluir os valores
desejados de coeficientes de atrito estdtico e dindmico. Em uma
realizagdo os coeficientes de atrito estdtico e dindmico podem ser
substancialmente iguais, podem ser 0.2 (+/- 20%, ou, mais

estreitamente +/- 10%), e podem ser substancialmente livres do
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comportamento de aderéncia e de deslizamento.

Na realizacgdo alternativa da Figura 7g, um calg¢o de
amortecedor 332 é similar ao cal¢o de amortecedor 310, mas,
adicional aos coxins ou insergdes para proporcionar as
propriedades de atrito controladas ou modificadas sobre a face de
atrito para engajamento com a coluna das armagdes laterais e sobre
a face para engajamento com o declive do bolsc de suporte, o calgo
de amortecedor 332 pode ter coxins ou insergdes como o coxim 334
sobre as faces laterais do calgo para engajamento com as faces
laterais dos bolsos de suporte. Em relagdo a isto, pode ser
desejével para o coxim 334 ter baixos coeficientes de atrito, e
tender a ser livre do comportamento de aderéncia e de
deslizamento. Os materiais de atrito podem ser fundidos ou ligados
nos seus lugares, e podem incluir caracteristicas de interligacédo
mecanica, tal como é mostrado na Figura 6a, ou bossas, entalhes,
ranhuras, ou similares tal como os que podem ser usados com o
mesmo propdsito. De uma maneira similar, na realizacdo alternativa
da Figura 7h,. um calg¢o de amortecedor 336 é preporcionado no qual
a insercdo da face angulada com relacdo a primeiré ou coxim, e a
insercdo da parede lateral ou coxim formam um elemento continuo,
monolitico, indicado pelo numero 338. O material do coxim ou da
insercdo pode, uma outra vez, ser fundido no lugar, e pode incluir
caracteristicas de interligagdo mecénica.

As Figuras B8a - 8f - As Figuras Ba - B8f mostram uma
nontagem de adaptador de mancal alternativeo aguele da Figura 3a. A
montagem, indicada em geral como 350, pode diferenciar a partir
daquela da Figura 3a uma vez que 0 édaptador de mancal 344 pode
ter uma superficie superior 346 que pode ser uma superficie de
interface de suporte de carga com uma extensdo significativa, que

pode ser substancialmente planar e horizontal, de tal maneira que
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pode atuar como uma base por scbre a qual um elemento de oscilacdo
é assentado, 348. O elemento de oscilagdo 348 pode ter uma
superficie superior, ou um de oscilagdo 352 tendo um perfil
adequado, tal como as curvaturas compostas tendo um raio de
curvatura lateral e longitudinal para emparelhar com uma
superficie de engajamento de um de oscilagdo correspondente de um
alinhador de sede de pedestal 354. Conforme acima notado, no caso
em geral cada uma das duas superficies de engajamento de oscilagdo
podem ter ambos os raios de curvatura lateral e longitudinal. De
tal maneira que é proporcionado um raio macho e um raio fémea
lateral cooperante, e um raio macho e um raio fémea longitudinal
cooperante. Em uma realizagdo, ambos os raios fémeas podem ser
infinitos, de tal maneira que a sede de pedestal pode ter uma
superficie de engajamento planar, e o alinhador de sede de
pedestal pode ser um alinhador de desgaste, ou um dispositivo
similar.

0 elemento de oscilagdo 348 também pode ter uma
superficie inferior 356 para assentar sobre, emparelhar com, e
para transferir a carga para, a superficie superior 346 sobre uma
drea relativamente grande, e pode ter uma espessura de
atravessamento adequada & difusdo da carga vertical a partir da
zona de contato de rolagem & 4rea maior da regido (por exemplo, a
superficie 346, ou uma porgdo proveniente da mesma) por sobre a
qual o elemento de oscilacdo 348 assenta. A superficie inferior
356 também poée incluir uma caracteristica de chaveta, ou de
indexagdo 358 com um formato adequado, e pode incluir uma
caracteristica de centralizagdo 360, para ambos, auxiliar na
instalagdo e para auxiliar na recentralizacdo do elemento de
oscilagdo 348 no evento em qual o mesmo tente migrar para longe da

posigdo central quando da operagdo. A caracteristica de indexacido
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358 também pode incluir um elemento de orientagdo para
desencorajar a falta de orientagdo do elemento de oscilacdo 348. A
caracteristica de indexagdo 358 pode ser uma cavidade 362 com um
formato adequado para emparelhar com um botdo oposto 364 formado
por sobre a superficie superior 346 do adaptador de mancal 344.

Se este formato ndo é circular, o mesmo pode tender a
admitir apenas uma orienta¢dc permissivel. O elemento de
orientagdo pode ser definido no formato de uma forma plana da
cavidade 362 e do botdo 364. Onde os varios raios de curvatura do
elemento de oscilagdc 348 diferem nas diregdes lateral e
longitudinal, pode ser que duas posigdes 180 graus fora de fase
possam ser aceitdveis, ao passo que uma outra orientacdo pode ndo
ser. Enquanto uma elipse com eixos diferente maior e menor possam
servir para este propdésito, o formato da cavidade 362 e do botédo
364 pode ser escolhido a partir de um nimero maior de
possibilidades, e podem ter um formato cruciforme ou triangular,
ou podem incluir mais do que uma caracteristica elevada, por
exemplo, em um padrdo assimétrico. A caracteristica de
centralizacdo pode ser definida nos flancos cdnicos, ou angulada
com relacdo a primeira 368 e 370 da cavidade 362 e 364
respectivamente, no que, uma vez posicionada de tal maneira que os
flancos 368 e 370 comegam a trabalhar um contra o outro, uma forga
normal atuando em uma direcdo para baixo sobre a interface pbssa
tender a causar com que as partes centralizem elas préprias.

0 elemento de oscilagdo 348 tem uma periferia externa
372, definindo uma marca. Os membros eldsticos 374 podem ser
considerados como sendo os mesmos membros eldsticos 156, acima
mencionados, com exceg¢do do fato que os membros eldsticos 374
podem ter uma porgdo de extremidade dependente para repousar

acerca do bloco de empuxo de um mordente do pedestal, e também uma
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porgdo estendendo predominantemente de forma horizontal 376 para
sobrepor uma porgdo substancial da regido superior em geral plana
ou horizontal do adaptador de mancal 344. Isto é, as regides
afastadas da superficie 346 do adaptador de mancal 344 podem
tender a ser geralmente planas, e podem tender, devido a espessura
em geral do elemento de oscilagdo 348, a ser compelida a ser
suplente em uma relacdo espagada a partir da superficie oposta, em
uma direcdo para baixo da sede do pedestal, tal como pode ser, por
exemplo, a superficie exposta do alinhador de desgaste tal como o
item 354, ou uma sede tal como o item 168, ou tal como outra parte
cooperantes conforme for adequado. A porc¢do 376 é de uma espessura
adequada para repousar nos espagos assim definidos, e podem tender
a ser mais finos do que o espago de altura média de tal maneira
para ndo interferir com a operacdo dos elementos membros de
oscilagdo. A porcdo estendendo horizontalmente 376 pode ter a
forma de uma saia tal como pode incluir um par de bragos ou de
asas esquerdo e direite 378 e 380 tendo um perfil, quando visto em
vista plana, para abracar a periferia da porcdo 372. 0 membro
resiliente 374 tem um relevo 382 definido na extremidade de face
para uma diregdo interna. Onde o membro de oscilacde 348 tem
bolhas que se estendem em uma direcdo para fora, ou pontas de um
crescente, parecido com as do item 164, o relevo 382 pode
funcionar como uma caracteristica de indexagdo ou de orientacgdo.
Um engajamento relativamente grosseiro do elemento de oscilacdo
pode tender a resultar nas asas 378 e 380 e forcar o elemento de
oscilacio 348 para uma posiclo relativamente centralizada em
relagdo ao adaptador de mancal 344. Esta centralizagdo grosseira

pode tender a causar com que a cavidade 362 se levante sobre o

botdo 364, de tal maneira gue o membro de oscilacdo 348 & entdo

impulsionado a posicio centralizada  desejada por uma
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caracteristica de centralizagdc bem sintonizada, nominalmente os
flancos chanfrados 368, 370. A raiz da porcdo 376 pode ser
relevada por um raio 384 adjacente a juncdc da superficie 346 com
a parede de extremidade 386 do adaptador de mancal 348 para
desencorajar ¢ atrito dos membros eléasticos 372, 374 naquela
localizacdo.

Sem a adigcdo de uma multiplicidade de desenhos, pode
ser notado que o elemento de oscilagdo 348 poderia,
alternativamente, ser invertido para assentar em uma acomodacgio
formada no teto do pedestal, com uma regide de face a direcdo do
teto, e uma superficie de oscilagdo de face a direcdo do adaptador
de mancal cooperante, seja o adaptador 44 ou algum outro
adaptador.

As Figuras 9a e 9 - As Figuras 9a e Sb mostram um
arranjo alternativo aquele da Figura 3a ou da Figura 8a. Na
montagem do conjunto de rodas nas armag¢des laterais da Figura 9a,
indicado em geral pelo ntimero 400, o adaptador de mancal 404 pode
ser substancialmente similar ac adaptador de mancal 344, e pode
ter uma superficie superior 406 e um elemento de oscilacdo 408 que
interage da mesma maneira como o elemento de oscilagdo 348
interage com a superficie 346 (ou, no caso invertido, o elemento
de oscilagdo pode estar assentado no teto do pedestal, e o
adaptador de mancal pode ter uma superficie de membro de oscilagao
cooperante de face para uma direcdo para cima). O elementc de
oscilagdo pode interagir com o encaixe da sede de pedestal 410 tal
como pode ser um alinhador de desgaste assentado no teto do
pedestal. O elemento de oscilacdo 408 e o corpo do adaptador de
mancal 404 podem ter caracteristicas de indexacdo cooperantes
conforme descrito no contexto das Figuras 8a a 8e.

Ao invés de dois membros eldsticos, tal como nos
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itens 374, todavia, a montagem 400 emprega um Unico membro
resiliente 412, de tal maneira que pode ser um material monolitico
fundido, podendo ser poliuretano ou um material de borracha ou
emborrachado conforme for usado, por exemplo, quando se fabrica um
coxim de LC ou um coxim de Pennsy. Um coxim de LC é um adaptador
de mancal elastomérico disponivel a partir da Lord Corporation of
Erie Pennsylvania. Um exemplo de um coxim de LC pode ser
identificado como a Standard Car Truck Part Number SCT 5578 (Parte
de Truque para Vagdo Ferrovidrio No. SCT 5578). Nesta instancia, o
membro resiliente 412 tem uma primeira e uma segunda porgdo 414,
416 a interposicdo entre as aletas de empuxo dos mordentes do
pedestal e as extremidades 418 e 420 do adaptador de mancal. As
porcdes terminais 414, 416 podem tender a ser um pouco menores de
tal maneira que, uma vez que o alinhador de teto estiver no lugar,
eles possam deslizar verticalmente no lugar sobre as aletas de
empuxo, possivelmente em um ajuste com uma interferéncia bem
modesta. O adaptador de mancal pode deslizar no seu lugar dai por
diante, e uma outra vez, pode fazer isto com um ajuste com uma
leve interferéncia, carregando o elemento de oscilacgdo 408 juntos
até o seu lugar.

0 membro resiliente 412 também pode ter uma porgdo
central ou medial 422 estendendo-se entre as porgdes terminais
414, 416. A porgdo medial 422 pode estender, em geral,
horizontalmente em uma direcdo interna para sobre-repousar porgdes
substanciais da superficie superior do adaptador de mancal 404. O
menbro resiliente 412 pode ter uma acomodagdo 424 formada no
mesmo, seja na forma de uma aberturé, ou através de um orificio,
tendo uma periferia com uma extensdo adequada para admitir um
elemento de oscilagdo 408, e assim sendo para permitir com que o

elemento de oscilagio estenda.pelo menos parcialmente através do
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membro 412 para engajamento com o elemento de oscilagdo cooperante
da sede do pedestal. Pode ser que a periferia da acomodacgido 422
seja cooperante com o formato da marca do elemento de oscilacio
408 na maneira descrita no contexto das Figuras B8a a 8e para
facilitar a instalagdo e para facilitar a localizagdo do elemento
de oscilacdo 408 sobre o adaptador de mancal 404. Em uma
realizacdo o membro resiliente 412 pode ser formado na forma de um
coxim de Pennsy com uma abertura central adequada formada nele
Mesmo.

A Figura 9b mostra uma instalacgdo de coxim de Pennsy.
Nesta instalacdoc, um adaptador de mancal é indicado pelo numero
430, e um membro elastomérico, tal como pode ser um coxim de
Pennsy, é indicado pelo nimerc 432. Quando da instalagdo, o membro
432 é assentado entre o teto do pedestal e o adaptador de mancal.
0 termo “coxim de Pennsy”, ou “Adaptador de Pennsy Plus”, refere-
se a uma espécie de coxim elastomérico desenvolvido pela Pennsy
Corporation of Westchester, Pa. Um exemplo de tal coxim &
ilustrado na patente norte-americana No. 5.562.045 de Rudibaugh et
al., concedida em 6 de outubro de 1996 (e o qual é aqui
incorporado por referéncia).

A Figura 9 pode incluir um coxim 432 e um adaptador
de mancal 430 que tem a mesma ou que tem uma forma similar
dagueles mostrados e descritos no Pedido de Patente 5,562,045. O
coxim de Pennsy pode tender a permitir uma medida de condugdo
passiva. A instalagdo do coxim de Pennsy da Figura Sb pode ser
instalada nas armagdes laterais da Figura la, em combinag¢do com um
arranjo de amortecedores com quatro quinas, conforme indicado na
Figuras la - 1d.

Nesta realizagdo o truque pode ser um truque Barber

S2HD, modificado para carregar um arranjo de amortecedor tal como
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um arranjo de amortecedores com quatro quinas, tal como pode ter
uma tendéncia restaurativa realcada na face de deformagdo nio
quadrada do truque, tendo amortecedores que podem incluir
superficies de atrito conforme aqui descrito.

As Figuras 10a - 10e - A Figura 1l0a mostra uma
realizagdo alternativa adicional do conjunto de interface de
conjunto de rodas para armagdes laterais aquele da Figura 3a ou da
Figura 8a. Nesta instadncia, o adaptador de mancal 444 pode ter uma
superficie superior de membro de oscilacdo com qualquer uma das
configuracdes acima discutidas, ou pode ter um elemento de
oscilacdo na maneira de um adaptador de mancal 344.

0 lado de baixo do adaptador de mancal 444 pode nio
ter apenas um entalhe, um canal ou um rebate medial estendendo de
uma forma circunferencial 446, tendo um &pice repousando sobre o
plano transverso de simetria do adaptador de mancal 444, mas
também um rebate de lado inferior estendendo lateralmente 448 de
tal maneira que pode tender a repousar paralelamente ao eixo
longitudinal do lado de baixo do eixo do conjunto de rodas e da
linha de centro de suporte (por exemplo, na direcdo axial) de tal
maneira que o lado de baixo do adaptador de mancal 444 tenha
quatro regibdes de quinas ou de coxins 450 arranjadas em uma
disposicdo de elementos em uma ou mais dimensdes para assentar
sobre o invélupro do mancal. Nesta instancia, cada um dos coxins,
ou regides, pode ser formado scbre uma superficie curvada tendo um
raio em conformidade com um corpo de revolucdo tal como a parte de
cobertura externa do suporte. O rebate 448 pode tender a repousar
ao longo do &pice do arco do lado de baixo do adaptador de mancal
444, com a intersegdo dos rebates 446 e 448,

O rebate 448 pode ser relativamente raso, e pode ter

um raio levemente nas imediagbes em volta do corpo do adaptador de
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mancal. 0 corpo do adaptador de mancal 44 é mais ou menos
simétrico acerca de ambos o seu plano longitudinal central
vertical (por exemplo, quando da instalag¢do, aquele plano
repousando em vertical e em paralelo a, se ndo coincidente com, ©
planoc longitudinal wvertical central das armagdes laterais), e
também acerca de seu plano transverso central (por exemplo, quando
da instalacdo, aquele plano estendendo verticalmente de forma
radial a partir da linha central do eixo de rotacdo do suporte e
do eixo do conjuntc de rodas). Pode ser notado que o rebate axial
448 pode tender a repousar na se¢do da area transversal minima do
adaptador de mancal 444. Na visio dos presentes inventores, o0s
rebates 446 e 448 podem tender a dividir e espalhar, a carga
vertical carregada através do elemento de oscilacdo por uma grande
drea do invélucro do mancal, dai portanto distribuir a carga de
uma maneira mais uniforme nos elementos de suporte mais do que
poderia ser o caso de uma outra forma. E pensado que isto pode
tender a encorajar uma vida 0til mais longa de suporte.

No caso em geral, o adaptador de mancal 444 pode ter
uma superficie superior tendo um d&pice para permitir o auto
direcionamento, ou pode ser formado para acomodar um aparelho de
auto direcionamento tal como um coxim elastomérico, tal como um
coxim de Pennsy ou um outro coxim. No evento que uma superficie de
de oscilagdo seja empregada, tanto por meio de uma insercgdo
separavel, ou um disco, ou que seja integralmente formada no corpo
do adaptador de mancal, a localizagdo do contate do de oscilagéo
na posigido de repouso pode tender a repousar diretamente acima do
centro do adaptador de mancal, e dai'portanto acima da intersecédo
dos rebates axial e circunferencial no lado de baixo do adaptador
de mancal 444.

As Figuras lla - 11f - As Figuras lla - 11f mostram
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as vistas de um adaptador de mancal 452, uma inser¢do de sede de
pedestal 454 e membros de um coxim de para choque elastomérico
456, como uma montagem 4 insercdo entre o0 suporte 46 e nas
armagles laterais 26. O adaptador de mancal 452 e os membros de
coxim 456 sdo em geral similares ao adaptador de mancal 171 e os
membros 156, respectivamente. Todavia, eles diferem no que diz
respeito ao fato que o adaptador de mancal 452 tem elementos de
afastamento de bloco de empuxo 460, 462 localizados em qualquer
uma das extremidades provenientes dos mesmos, e as quinas mais
baixas dos para choques 456 foram truncados em conformidade. Pode
acontecer o fato que para uma certa variacido de deflexdo, uma
resposta elastomérica seja desejada, e pode ser suficiente para
acomodar uma alta porcentagem de desempenho quandoc em servigo.
Todavia, uma excursdo para fora dessa variagdo de deflexdo pode
tender a causar danos, ou uma redugdo na vida util dos membros de
coxim 456. Os elementos de afastamento 460, 462 podem atuar come
paradas de limite para limitar aquela variacdo de movimentos. Os
elementos de afastamento 460, 462 podem ter a forma de
prateleiras, ou de batentes, ou de paradas 466, 468 montadas para,
e tornando-se essenciais para, as faces de face lateralmente
viradas para dentro das porgdes de batentes de quina 470, 472 do
adaptador de mancal 452 mais em geral. Conforme instaladas as
paradas 466, 468 repousam sobre artelhos 474, 476 dos membros 456.
Como podem ser notados, o0s artelhos 474, 476 tem uma aparéncia
truncada quando comparados acs artelhos do membro 376 para ficarem
livres das paradas 466, 468 quando da instalagéo.

Na condicdo de repouso, centralizada, as paradas 466,
468 podem tender a ficar livres dos blocos de empuxo dos mordentes
de pedestal por algum espago de distanciamento. Quando a deflexdo

lateral do elastémero no membro 356 atinge wum espago de



10

15

20

25

30

101/166

distanciamento, a aleta de empuxo pode tender para ¢ fundo contra
as paradas 466 ou 468, conforme seja o caso. A largura de protecido
das paradas 466, 468 (por exemplo, a distancia pela qual elas se
tornam essenciais a partir da face interna das por¢Ses de batentes
de quina 470, 472) pode tender a proporcionar uma zona de
compressdo de reserva as asas 475, 477 e pode portanto tender a
prevenir a partir de ser apertadas ou beliscadas sem a devida
necessidade. A insercdo de sede de pedestal 454 pode ser em geral
similar ao alinhador 354, mas pode incluir bojos de raics 480,
482, e uma porcdo central mais espessa 484. O adaptador de mancal
452 pode incluir uma por¢do de de oscilagdo central bidirecional
486 para um engajamento de oscilacdo cooperante com a superficie
de oscilacdo de face para uma direcdo para baixo da porcgio central
484. As superficies cooperantes podem estar em conformidade com
qualquer uma das combina¢les dos raios membros de oscilagéo
bidirecional aqui discutido. A porcdo de membro de oscilacdo 486
pode ser aparada lateralmente conforme os acostamentos laterais
que percorrem longitudinalmente 488, 490 para acomodar os bojos
480, 482.

0 édaptador de mancal 452 também pode ter
entalhamentos diferentes no lado de bhaixo, 492, na forma de um par
de depressdes, ou cavidades ou relevos lobulados coénicos
lateralmente estendidos 494, 496 separados por uma regido de ponte
central 498 tendo uma seg¢do e um flanco mais profundos que se
afinam nos relevos 494, 496. Os relevos 494, 496 podem ter um eixo
principal que percorre lateralmente em relagdo ao adaptador de
mancal propriamente dito, mas, quando instalado, percorre de uma
forma axial em relagdo ao eixo de rotagio do suporte do lado de
baixo. A auséncia do material nos- releves 494, 496 pode tender a

deixar uma marca em geral no formato de um H sobre a superficie
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circunferencial 500 que é assentada por sobre o lado de fora do
suporte 46, no qual as duas regides de dois lados, ou pernas, do H
forma A&reas ou coxins 502, 504 juntos por uma cintura
relativamente estreita, nominalmente uma regido de ponte 498. Até
a extensdo que a superficie inferior da porgdo mais bhaixa do
adaptador de mancal 452 esteja em conformidade com um perfil
arqueado, de tal maneira que éossa acomodar o invélucro de
suporte, os relevos 494, 496 podem tender a correr, ou a estender,
predominantemente ao longo do &pice do perfil, entre os coxins, ou
areas, que repousam sobre qualquer um dos lados. Esta configuragio
pode tender a espalhar a carga do contato de ponto de rolagem do
de oscilagdo nos coxins 502, 504 e dal portanto no suporte 46. A
vida util do suporte pode ser em fungdo do pico de carga nos
rolos. Deixando-se um espaco entre o lado de baixo do adaptador de
mancal e o centro superior do invélucro de suporte por sobre as
calhas de suporte, os relevos 494, 496 podem tender a prevenir com
que a carga vertical seja passada de uma maneira concentrada para
0os rolos superiores no suporte. Ao invés, pode ser vantajoso
distribuir e espalhar a carga entre varios rolos em cada uma das
calhas. Isto pode tender a ser encorajado pelo emprego de coxins
ou areas espacadas com afastamento, tal como os coxins 502, 504,
que sdo assentados por sobre o invélucro de suporte. A regido de
ponte central 498 pode ser assentada acima de uma segdo do
invélucro de suporte sob o qual ndo € proporcionado calha alguma,
ao invés de por sobre uma das calhas de uma maneira direcional. A
regido de ponte 498 pode atuar como uma ligadura circunferencial,
ou um membro de tensdo, de arcos te%minais de adaptador de mancal
intermedidrios 506, 508 tal como tender a desencorajar a agdo de
virar para fora de uma forma obliqua ou a separagdo dos coxins

502, 504 afastando um do outro conforme uma carga vertical é
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aplicada.

As Figuras 12a - 12d - As Figuras 12a a 12d mostram
uma montagem alternativa aquela da Figura 1la, indicada em geral
pelo numero 510 para o assentamento em as armag¢des laterais 512. O
guporte 46 e o adaptador de mancal 452 podem ser conforme
anteriormente. A montagem 510 pode incluir um encaixe de de
oscilacgdo superior identificado como um membro de sede de pedestal
514, e membros elasticos 516.

Nas arma¢les laterais 512 pode ser de tal maneira que
0 encaixe de membro de oscilagdo superior, nominalmente o membro
de sede de pedestal 514 pode ter uma espessura de atravessamento
maior, T$, do que de outra maneira. Esta espessura, t, pode ser
maior do que 10% da magnitude da largura W do membro de sede de
pedestal, e pode medir aproximadamente 20 (+/- 5)% da largura. Em
uma realizagdo a espessura pode ter, de uma forma grosseira, a
mesma espessura de um “coxim de LC” tal como pode ser obtido a
partir da Lord Corporation. Tal espessura pode ser maior do Que
7/16”, e tal espessura pode ser 1 polegada (+/- 1/8").

0 membro de sede de pedestal 514 pode tender a ter
uma espessura maior para realcar o espalhamento da carga de
contato do de oscilagdo nas armacgbes laterais 512. O mesmo também
pode ser usado como uma parte de uma instalagdoc de ajuste
posterior nas arma¢des laterais de tal maneira como foi feito
anteriormente para acomodar os coxins de LC.

0 membro de sede de pedestal 514 pode ter um corpo em
geral planar 518 tendo as margens laterais 520 viradas para cima
para o devido esteio e o assentamento acerca das extremidades mais
baixas do membro do teto do pedestal das armagbes laterais 522. A
percdo principal da superficie superior do corpo 518 pode tender a

emparelhar em contato planar com a superficie de face em uma
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diregdo para baixc do membro do teto 522. O membro de sede 514
pode ter porgdes de extremidade projetadas 524 que estendem
longitudinalmente a partir da porgao principal planar do corpo
518. As porgdes terminais 524 podem incluir uma sec¢dc de nariz
mais profunda 526, que pode ser essencial em uma direcgdo para
baixo de duas asas 528, 530. A profundidade da segao de nariz 526
pode corresponder a espessura de atravessamento em geral do membro
514. A superficie malis baixa de face para uma diregdo para baixo
532 do membro 518 (conforme instalada) pode ser formada para
emparelhar com a superficie superior do adaptador de mancal, de
tal maneira gque uma 1interface de oscilagdo bidirecional seja
conseguida, c¢om uma combinagic de um raio macho e um raic fémea
conforme aqui descrito. Em uma realizacdc a superficie de
oscilagdo fémea pode ser planar.

O0s membros elédsticos 516 podem ser formados para o
engajamente com as porgdes projetadas 524. Isto significa que, o©
membro resiliente 516 pode ter o formato geral de um canal para o
membro resiliente 156, tende uma rede lateral 534 posicionada
entre um par de asas 536, 538. Todavia, nesta realizacgdo, a rede
534 pode estender, quando instalada, a um nivel abaixo do nivel
das paradas 466, 468, e as respectivas faces de base 540, 542 das
asas 536, 538 sdo posicicnadas para assentar acima das paradas
466, 468. Uma parede superior lateral, ou, bojo, 544 sobre monta a
margem superior da rede 534, e estende longitudinalmente, de tal
maneira para permitir com gque a mesma sobre-pendure a parte
superior da aleta de empuxo do mordente das armagbes laterais 546.
A superficie superior do becjo 544 pode ser aparada, ou planeada
para acomodar a seg¢do do nariz 526.

As extremidades superiores das asas 536, 538 terminam

em proje¢des, ou forcados, ou chifres 548,550 que se mantém
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essencialmente em uma direg¢do para cima da superficie planeada 552
do bojo 544. Conforme instalado, as extremidades superiores dos
chifres 548, 550 ficam por debaixo das superficies de face para
uma diregdo para baixo das asas 536, 538.

No evento que um instalador possa tentar instalar o
adaptador de mancal 452 nas armagdes laterais 512 sem primeiro
posicionar o menmbro de sede de pedestal 512 na sua posicdo, a
altura dos chifres 548, 550 é suficiente para prevenir com que a
superficie do de oscilagdo do adaptador de mancal 542 engajamento
o membro do teto das arma¢des laterais 522. Isto significa que, a
altura da porgdo mais alta do &pice da superficie do de oscilagédo
552 do adaptador de mancal & menor que a altura das extremidades
dos chifres 548, 550 quando os chifres 548, 550 estdo em contato
com as paradas 466, 468. Todavia, quando o membro de sede de
pedestal 512 estiver corretamente no seu lugar, a secdo de nariz
526 estard localizada entre as asas 536, 538, e as asas 536, 538
sdo capturadas acima dos chifres 548, 550. Desta maneira, os
membros eldsticos 514, e em particular os chifres 548, 550, atuam
como elementos de detecgdo de erro de instalagdo, ou elementos a
prevencdo contra danos.

As etapas de instalagdo podem incluir a etapa de
remogdc de um adaptador de suporte existente, a remogdo de um
coxim elastomérico existente, <tal como um coxim de LC, a
instalacdo do encaixe de sede de pedestal 514 em um engajamento
com o teto 522; o assentamento dos membros eldsticos 514 acima de
cada uma das aletas de empuxo; e o deslizamento do adaptador de
mancal 452 entre os membros eldsticos 514 do coxim. Os membros
eldsticos 514 do coxim entdo servem para localizar outros
elementos sobre a montagem, para reter estes elementos no local de

servico, e para proporcionar um desvio centralizado para os
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elementos membros de oscllagdo cooperantes, conforme acima
discutido.

As Figuras 13a - 13g - As Figuras 13a a 13g mostram
um adaptador de mancal alternativo 144 e um par de sedes de
pedestais 146. (O adaptador de mancal 144 & substancialmente o
mesmo gque o adaptador de mancal 44, com excegao do fato gue o
adaptador de mancal 44 tem uma superficie superior totalmente
curvada 142, ao passc gue o adaptador de mancal 144 tem uma
superficle superior que tem uma porgdo central plana 148 entre as
porgdes laterais de alguma maneira elevadas 149. A porgdo da
superficie de mancal macho 147 é localizada centralmente sobre a
porgao plana central 148, e estende-se em uma diregdo para cima
dali por diante. Conforme ocorre com © adaptador de mancal 44, o
adaptador de mancal 144 tem um primeirc e um segundo ralo r, r2,
formados nas direg¢@es longitudinal e transversa respectivamente,
de tal maneira que a superficie projetada em uma diregdc para cima
assim formada € uma superficile toroidal. A sede do pedestal 146 é
substancialmente similar ao encaixe da sede do pedestal 38. A sede
do pedestal 146 tem um corpo tendo uma superficie superior 145 gque
assenta como batentes planos contra a superficie de face em uma
diregdo para balxo do teto do pedestal 120, e em uma tangente
estendendo em uma diregdc para cima 124 que engata as aletas 122
conforme anteriormente. Enquanto de uma maneira geral a porgao de
encaixe do engajamento fémea, nominalmente a depressdo oca formada
na face inferior da sede 146, é formada sobre os raios Ri e RZ,
conforme acima, quando estes dois raios sdo iguais, uma superficie
esférica 143 é formada, dando a vista plana circular da Figura
13a. As Figuras 13f e 13g servem para ilustrar que as superficies
macho e fémea podem ser invertidas, de tal maneira que a

superficie de engajamento fémea 560 & formada sobre o adaptador de
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mancal 562, e a superficie de engajamento macho 564 sobre a sede
566.

As Figuras l4a - 1l4e - As Figuras l4a - lde mostram
vistas ampliadas do adaptador de mancal 44 e do encaixe da sede de
pedestal 38. A curva composta da superficie de face para uma
direcdo para cima 142 percorre totalmente para terminar nas faces
terminais 134, e as faces laterais 570 do adaptador de mancal 44.
As faces laterais mostram as margens das paredes inferiores
arqueadas em uma diregdo para baixo de forma circular 572 das
faces laterais 570 que sdo assentadas acerca dos suportes 46. Em
todos os outros respeitos, para o propdsito desta descrigdo, o
adaptador de mancal 44 pode ser considerado como sendo O mesmo
como o adaptador de mancal 144.

As Figuras 15a - 15¢ - As Figuras 15a - 15c mostram
um adaptador de mancal e uma combinagdo de sede de pedestal
conceitualmente similar aqueles das Figuras 13a a 139, mas de uma
outra maneira tendo as porgdes de interface mantidas como as do
restante do adaptador de mancal, a porcdo macho 574 & afundada na
parte superior do adaptador de mancal, e a superficie em volta 576
¢ elevada para cima. A porgdo fémea cooperantes 578 enquanto
mantendo a sua forma oca, se mantém essencial A estrutura em volta
da sede  para proporcionar uma superficie cooperante
correspondente. As linhas pontilhadas estendendo longitudinalmente
indicam os portais de drenagem para desencorajar o actmulo de
aqua.

As Figuras 16a - 1l6e - Ambos os raios fémeas Rl e R2
ndo precisam estar sobre os mesmos éncaixes, e ambos o raio macho
e o0 raio fémea r e rZ2 ndo precisam estar sobre o mesmo encaixe.
Nos encaixes com um formato de descanse das Figuras 16a a 1l6e, um

adaptador de mancal 580 tem substancialmente a mesma construgio
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dos adaptadores de mancal 44 e 144, com excegdo do fato que os
adaptadores de mancal 580 tem uma superficie superior 592 que tem
um encaixe macho na forma de um &pice estendendo longitudinalmente
582 com um eixo de rotagdo estendendo lateralmente, para o qual o
raio de curvatura é em volta de um encaixe fémea na natureza de um
canal 584 estendendo longitudinalmente tendo um raio lateral de
curvatura R2. De uma maneira similar, o encaixe de pedestal 586
montado no teto 120 tem uma superficie em geral de face para uma
direcdo para baixo 594 que tem um canal estendendo
transversalmente 588 tendo um raio de curvatura RI
longitudinalmente orientado, para o engajamento com r, do dpice
582, e um &pice correndo longitudinalmente, projetando em uma
direcdo para baixo 590 tendo um raio transversal de curvatura rz
para o engajamento com R2 do canal 584. Nas Figuras 16f e 16g as
superficies de descanso sdc invertidas de tal maneira que ao passo
que o adaptador de mancal 580 tem r, e R2, o adaptador de mancal
596 tem r2 e RI., De uma maneira similar, ao passo que o encaixe de
pedestal 586 tem r2 e Rs, o encaixe de pedestal 598 tem r, e R2.
Em qualquer um dos casos, o menor dos R, e RZ podem ser maiores do
que, ou iguais a, o maior dos x, e r2, e as superficies de
descanso opostas e cooperantes, sobre a variagdo desejada do
movimento, pode tender a ser “desacoplada” de uma forma torsional
conforme nos adaptadores de mancal 44 e 144.

A Figura 17a - 17d - Pode ser desejavel que as forcas
verticais transmitidas a partir do teto do pedestal no adaptador
de mancal sejam passadas através da linha de contato, ao invés da
rolagem bidirecional ou contato do ponto de oscilagdo. Um conjunto
de interface da sede de pedestal para o adaptador de mancal tendo
interfaces de membro de oscilagdo de linha de contato ¢&

representado pelas Figuras 17a a 17d. Um adaptador de mancal 600
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tem uma superficie superior oca transversa e cilindrica 602
atuando como uma porcdo de encaixe de engajamento fémea formada
sobre o raio Ri. A superficie 602 pode ser uma seg¢do cilindrica
arredondada, ou a mesma pode ser parabdélica, ou uma outra secio
cilindrica.

0 encaixe de sede de pedestal correspondente 604 pode
ter um encaixe fémea estendendo longitudinalmente, ou canal 606
tendo uma superficie cilindrica 608 formada sobre o raio r,. Uma
outra vez, o encaixe 604 ¢é cilindrico, e pode ser uma secdo
cilindrica arredondada embora, alternativamente, a mesma poderia
ser parabdlica, eliptica, ou de algum outro formato para produzir
um movimento de oscilagdo. Preso entre o adaptador de mancal 600 e
0 encaixe de sede de pedestal 604 se encontra um membro de
oscilagdo 610.

0 membro de oscilagdo 610 tem uma primeira porcgdo
inferior 612 tendo uma superficie projetada macho cilindrica de
membro de oscilacdo 614 formada sobre um raic r, para um
engajamento de linha de contato da superficie 602 do adaptador de
mancal 600 formado sobre o raio RI, r sendo menor que RI, e assim
sendo permitindo uma oscilagdo longitudinal a obtencdo de uma auto
direcionamento passiva.

Conforme acima, a resisténcia a oscilagdo, e dail
portanto o auto direcicnamento, pode tender a ser proporcional ao
peso sobre o de oscilagdoc e dai portanto fornecer uma auto
direcionamento proporcional quando o carro estiver tanto vazio ou
carregado. A por¢io inferior 612 também tem um relevo superior 616
que pode ser feito a mdquina até um alto nivel de plano. B porgdo
inferior 612 também tem uma ponta centralmente localizada,
integralmente formada em uma direcdo para cima estendendo de ﬁma

forma cilindrica 618 que permanece perpendicularmente essencial &
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superficie 616. Uma bucha 620, a qual pode ser uma bucha de
encaixe por pressdo, € montada sobre a ponta 618.

0 membro de oscilagdo 600 também tem uma porgido
superior 622 que tem uma segunda superficie projetada macho
cilindrica de membro de oscilagdo 624 formada sobre um raio 1
para um engajamento de linha de contato com a superficie
cilindrica 608 do canal 606, formado sobre o raio R; assim sendo
permitindo a oscilagdo lateral das armagbes laterais 26. A porgdo
superior 622 pode ter um relevo 626 para o posicionamento em
oposi¢do ao relevo 616. B porgdo superior 622 tem um didmetro
interno cego centralmente localizado 628 de um tamanho tal paré um
encaixe de engajamento apertado de uma bucha 620, de tal maneira
que uma conexdo pivotante de tolerdncia proxima seja obtida que é
amplamente ajustada ao movimento pivotante acerca do eixo
vertical, ou z, da porgdo superior 622 com respeito a porgdo
inferior 612. Isto significa que, a resisténcia ao movimento de
forma torsional acerca do eixo z é muito pequena, e pode ser
considerada como zero para os propdésitos de andlise. Para auxiliar
isto, o suporte 630 pode ser instalado acerca da ponta 618 e da
bucha 620 e & posicionado entre as superficies opostas 606 e 616
para encorajar o movimento rotacional entre os mesmos.

Nesta realizagdo, a ponta 618 poderia ser formada na
porgdo superior 622, e o diadmetro interno 628 formado na porgdo
inferior 612, ou, alternativamente, os didmetros internos poderiam
ser formados em ambas a porgdo superior 612 e a porgdo inferior
622, e uma ponta 618 flutuando livremente 618 e uma bucha 620
poderiam ser capturadas entre eles. Pode ser notado que o

deslocamento angular acerca do eixo z das porgbes superiores 622

em relagdo & porgdo 612 pode ser bem menor no que diz respeito_a

grau, e pode tender, freqlientemente, a ndo ser até mesmo maicr em
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sobreposicéo.

O adaptador de mancal 600 pode ter paredes laterais
com batentes laterais elevadas estendendo longitudinalmente 632
para desencorajar a migragdo lateral, ou para escapar da porgéo
inferior 612. A porgdo inferior 612 pode ter membros de estoque de
enchimento de lado de desgaste de atrito com um coeficiente
relativamente baixo, sem atrito 634 presos entre as faces
terminais da porgdo inferior 612 e as paredes laterais 632. 0
adaptador de mancal 600 também pode ter um orificio de drenagem
formado no mesmo, possivelmente de uma maneira central, ou
posicionado em um &ngulo. De uma maneira similar, o encaixe de
sede de pedestal 604 pode ter paredes estendendo lateralmente
dependentes de batentes 636 para desencorajar a migracio
longitudinal, ou o escape, da porgdo superior 622. De uma maneira
similar aos membros de estoque de enchimento, os membros de
estoque de enchimento da extremidade de desgaste de atrito com um
coeficiente relativamente baixo, sem atrito 638 podem ser montados
entre as faces terminais da porgcdo superior 622 e as paredes de
batentes terminais 636.

Em uma alternativa da realizacdoc acima mencionada, o
bojo cilindrico longitudinal poderia ser formado sobre o adaptador
de mancal, e o bojo cilindrico lateral poderia ser formado na sede
do pedestal, com as mudangas correspondentes no elemento de
oscilagdc preso. Adicionalmente, nd3o é necessaria que as porgdes
cilindricas machos sejam parte do elemento de oscilagdo preso. Ao
invés, uma dessas porgdes machos poderia estar sobre o adaptador
de mancal, e umas dessas porgdes machos poderiam estar scbre a
sede de pedestal, com as porgdes fémeas correspondentes sendo
formadas sobre o elemento de oscilagdo preso.

Em uma alternativa adicional, o elemento de oscilagdo
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poderia incluir um elemento macho, e um elemento fémea, o elemento
macho sendo formado sobre o r; (ou r2) sendo localizado sobre o
adaptador de mancal, e o elemento fémea formado sobre o R, (ou R,)
sendo sobre o lado de baixo do elemento de oscilagdo preso, e o
elemento macho formado sobre r, (ou r;) sendo formado sobre a
superficie superior do elemento de oscilagdo preso, e o elemento
fémea cooperante respectivo formado sobre o raio R, (ou R;) sendo
formado sobre a face inferior da sede do pedestal.

Em ainda uma outra alternativa, o elemento de
oscilagdo poderia incluir um elemento macho, e um elemento fémea,
tendo o elemento cooperante formado scbre r; (ou 1r;) sendo
localizado sobre a sede do pedestal, e o elemento fémea formado
sobre R; (ou R,;) sendo sobre a superficie superior do elemento de
oscilagdo preso, e o elemento macho formado sobre r, (ou r;) sendo
formado sobre a superficie inferior do elemento de oscilagic
preso, e o respectivo elemento fémea cooperante formado sobre o
raio R; (ou R;) sendo formado sobre a superficie superior do
adaptador de mancal.

No que diz respeito a isto, é proporcionado pelo
menos oito combinag¢bes conforme representado na Figura 17e pelos
conjuntos 601, 603, 605, 607, 611, 613, 615 e 617.

A realizacdo das Figuras 17a - 17d pode tender a
produzir uma linha de contato nas interfaces de transferéncia de
energia, e ainda assim oscilar em ambas as direg¢bes longitudinal e
lateral, em conformidade com a torgdo acerca do eixo vertical.
Isto significa que, o conjunto de interface do adaptador de mancal
para a sede de pedestal pode tender a permitir a rotagdo acerca do
eixo longitudinal para fornecer um movimento de oscilagdo lateral
das armagdes laterais; a. rotagdo acerca de um eixo transversal.

para fornecer um movimento de oscilacio longitudinal; e em
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conformidade com a torgdc acerca do eixo vertical. Isto pode

tender a desencorajar uma translacido lateral, e pode tender a
reter um alto enrijecimento na diregdo vertical.

As Figuras 1B8a e 18b - A realizagdo das Figuras 18a e
18b é substancialmente similar & realizacdo das Figuras 17a a 17d.
Todavia, ao invés de empregar uma conexdo de pivd tal como o
didmetro interno, a ponta, a bucha e o suporte das Figuras 17a -
17d, um elemento de oscilagdo 644 & capturado entre o adaptador de
mancal 600 e a sede de pedestal 604.

QO elemento de oscilagdo 644 tem um elemento de
conformidade torsional fabricado com um material elastico,
identificado como um membro elastomérico 646 ligado entre as faces
opostas das superficies superior 647 e inferior 645 do elemento de
oscilacdo 644. Embora as Figuras 18a e 18b mostrem ¢ canal
estendendo lateralmente no adaptador de mancal 600, o canal
longitudinal na sede de pedestal 604, as mesmas permutacdes da
Figura 7e podem ser feitas. Em geral, enquanto o elemento
torsional pode estar entre os dois elementos cilindricos em uma
maneira tendendo a “desacoplar” de uma maneira torsional, pode ser
que aquele coxim elastomérico ndo precise necessariamente ser
instalado entre os dois membros cilindricos. Por exemplo, o
elemento de oscilagdo 644 pode ser soélido, e um elemento
elastomérico pode ser instalado entre a superficie superior do
adaptador de mancal 600, ou acima do elemento de sede de pedestal,
de tal maneira que um elemento em conformidade de forma torsional
seja posicionado em série com os dois de oscilagédo.

0 mesmo comentdrio geral pode ser feito com relacdo a
conexdo pivotante sugerida em conexdo com o exemplo das Figuras
17a a 17d. Isto significa que, a parte superior do adaptador de

mancal poderia ser montada de uma maneira pivotante ao corpo do
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adaptador de mancal mais em geral, ou a sede de pedestal poderia
ser montado de uma maneira pivotante ao teto de pedestal, de tal
maneira que o elemento em conformidade torsional estaria em série
com os dois de oscilacdo. Todavia, conforme acima notado, o
elemento em conformidade de uma maneira torsional pode estar entre
os dois de oscilagdo, de tal maneira que os mesmosltendam a ser
“desacoplados” de uma maneira torsional um do outro.

Em geral, com relagdo as realizacbes das Figuras 1l7a
- 17d, e 18a - 18b, considerando que o raio empregado produz uma
combinagdo fisicamente apropriada tendendo em uma diregio a um
estado de energia local estdvel mninima, a porg3o macho da
interface do adaptador de mancal para a sede de pedestal {com o
menor ralo de curvatura) pode estar sobre qualquer um dos
adaptadores de mancal ou sobre a sede de pedestal, e a porcio
fémea cooperante (com ¢ maior raio de curvatura) pode estar sobre
a outra parte, qualquer que seja ela. A luz deste fato, embora uma
representagdo em particular possa mostrar uma porgdo macho sobre
um adaptader de mancal, e um encaixe fémea sobre a sede de
pedestal, estas caracteristicas podem, em geral, ser reversas.

As Figuras 19a a 19c, 20a a 20c, e 2la a 21g - As
Figuras 19a a 19c mostram a combinacdo de um adaptador de mancal
650 com um coxim elastomérico de adaptador de mancal 652 e um de
oscilacdo 654 e uma sede de pedestal 656 para permitir a oscilagdo
lateral das armagdes laterais. O adaptador de mancal 650, mostrado
nas trés vistas adicional nas Figuras 20a - 20c é substancialmente
similar ao adaptador de mancal 44 (ou 144) no que diz respeito as
suas caracteristicas geométricas péfa éngajar uma travessa, mas
difere dai por diante no que diz respeito a ter uma superficie
superior mais ou menos convenciocnal.

A superficie superior 658 pode ser plana, ou pode ter
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um grande raio de A4apice (aproximadamente 60”) 660, tal como
pudesse ter sido usado para engajamento com uma superficie de sede
de pedestal planar. O A&pice 660 ¢ dividido em duas porgdes de
frente e de tras, com uma por¢dc plana central lateralmente
estendendo entre elas. Lado a lado da porg¢do plana central, um
adaptador de mancal 650 tem um par de regiles essencialmente
laterais de face para uma direcdo para fora, 662 e 664, e entre
estas regides, aletas laterais 666 que estendem ainda mais
essencialmente além das regides 662 e 664.

O coxim do adaptador de mancal 652 pode ser uma
montagem comercialmente disponivel tal como o que é fabricado pela
Lord Corporation of Erie Pennsylvania, ou tal como pode ser
identificado como a Standard Car Truck Part Number SCT 5844 (Parte
Padrdo de Truque para Vagdo Ferrovidrio Nimero SCT 5844).

0 coxim do adaptador de mancal 652 tem um membro de
engajemento de adaptador de mancal na forma de uma placa inferior
668 a qual tem uma superficie inferior 670 que é relevada para
assentar sobre o é&pice 660 em um engajamento sem oscilagdo. A
translagdo lateral e longitudinal do coxim do adaptador de mancal
¢ inibida por uma disposicdo de elementos em uma ou mais dimensbes
de aletas de sequranca de localizacgdo dobradas em uma diregdo para
baixo, de dedos, ou de garras, no formato de membros de indexagéo,
ou tangentes 672, dois por cada lado em pares localizados para
atingir em uma diregdo para baixo e aletas de esteio 666 em um
engajamento de encaixe apertado.

A condicdo de esteio com relacio as aletas 666 inibe
o movimento longitudinal entre o coxim de adaptador de mancal 652
e o adaptador de mancal. As faces internas laterais das tangentes

672 sdo proximamente e lateralmente opostas as superficies em uma

direcdo para fora da face das regides 662 e 664, e portanto tendem
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a inibir o movimento lateral relativo do coxim do adaptador de
mancal 652 em relagio ao adaptador de mancal 650. A posigdo
vertical, lateral, e longitudinal relativa ao adaptador de mancal
650 pode ser considerada fixa.

0 coxim do adaptador de mancal 652 também tem uma
placa superior, 674, que, no caso de uma instalagdo de ajuste
posterior do de oscilagdo 654 e da sede 656, pode ter sido usada
como um membro de engajamento da sede de pedestal. De qualquer
maneira, a placa superior 674 tem um formato geral de um membro de
canal estendendo longitudinalmente, com uma porgdo central ou
posterior 676 e com porgbes de pernas esquerda e direita
estendendo em uma diregdo para cima 678, 680 contiguas as margens
da porcgdo posterior 676.

As porgdes de pernas 678 podem ter um tamanho e um
formato de tal maneira que possam ser adequadas & montagem
diretamente para o pedestal de armacgdo lateral.

Entre a placa inferior e a placa superior 674, o
coxim de adaptador de mancal 652 tem um sanduiche eldstico ligado
680 que pode incluir uma primeira camada eléstica, indicada como a
camada elastomérica inferior 682 montada diretamente & superficie
superior da placa inferior 668, uma placa de cisélhamento de
reforgo intermedidria 684 ligada ou moldada & superficie superior
da camada 682, e uma camada superior eldstica, indicada como a
camada elastomérica superior 686 ligada na parte superior da placa
684. A camada de superficie superior 686 pode ser ligada ou
moldada a superficie inferior da placa superior 674.

Considerando que as camadas elasticas podem ser bem
finas quando comparadas aos seus comprimentos e amplitudes, o
sanduiche resultante pode tender a ter um comparativamente alto

enrijecimento vertical, uma comparativamente alta resisténcia a
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torgdo acerca do eixo longitudinal (x) e lateral (y), uma
comparativamente baixa resisténcia & torgdo acerca do eixo
vertical (z) [(considerando c¢s pequenos deslocamentos angulares em
qualquer um dos casos), e uma resisténcia nfo trivial, de uma
maneira grosseira igual, ao cisalhamento nas direg¢des x ou y que
podem estar na variagdo de 20,000 a 40,000 lbs por polegada, ou
mais estreitamente, aproximadamente na variacdo de 20,000 a 40,000
lbs por polegada, ou mals estreitamente, aproximadamente 30,000
lbs por polegada as pequenas deflexdes.

0 coxim do adaptador de mancal 652 pode tender a
permitir uma medida de auto direcionamento ser permitida quando os
elementos elastoméricos s&o sujeitos a forcas de cisalhamento
longitudinal.

0 membro de oscilagcdo 654 (visto nas vistas
adicionais 2le, 21f e 2lg) tem um corpo com uma segdo
substancialmente transversal, tendo uma superficie inferior 690
formada para assentar em um engajamento substancialmente plano,
sem oscilacdo por sobre a superficie superior da placa 674 do
coxim do adaptador de mancal 652, e uma superficie superior 682
formada para definir uma superficie de membro de oscilacdo macho.

A superficie superior 692 pode ter uma porgdo central
de raio continuo 694 repousando entre as porcdes adjacentes
tangenciais 696 repousando em um &ngulo de declive constante. Em
uma realizacdo, a porgdo central pode descrever 4 - 6 graus de
arco para qualquer um dos lados de uma posicdo central, e pode, em
uma realizacdo ter aproximadamente 4,5 a 5 graus. Na terminologia
acima utilizada, este raio € “r;”, o raio macho de um de oscilagdo
lateral para permitir o movimento de oscilacdo lateral das

armagles laterais 26. Onde um adaptador de mancal com um raio de

dpice é montado sob o coxim resiliente do adaptador de mancal, o
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ralo do de oscilacdo 654 é menor que o raio do apice, talvez menor
que a metade do raio de apice, e possivelmente sendo menor que 1/3
do raio de 4pice. O mesmo pode ser formado sobre um raio medindo
entre 5 e 20 polegadas, ou, mails estreitamente, sobre um raio
medindo entre 8 e 15 polegadas. A superficie 692 também poderia
ser formada sobre um perfil parabdélico, um perfil eliptico ou
hiperbdlico, ou algum outro perfil para produzir uma oscilagdo
lateral.

A sede de pedestal 656 (visto nas Figuras 2la a 21d)
tem um corpo tendo uma porcdo principal 700 que é substancialmente
retangular em vista plana. Quando visto a partir de uma
extremidade em uma direcdo longitudinal, a sede de pedestal 656
tem uma sec¢do transversal geralmente formatada como um canal, na
qual a porgdo principal 700 forma a perna posterior 702 e duas
pernas que correm longitudinalmente 704, 706 que se estendem em
uma direcdo para cima e em uma direcdo lateralmente para fora a
partir das margens laterais da porg¢do principal 700. As pernas 704
e 706 tém uma porcgdo interna, ou proximal 708 que estende de uma
direcdo para cima e para fora em um angulo a partir das margens
laterais da porgdo principal 700, e uma porg¢do externa, ou porgido
distal, ou artelho 710 que estende a partir da extremidade da
porcdo proximal 708 em uma direcdo substancialmente vertical. A
largura entre os dedos opostos da secdo de canal (por exemplo,
entre os artelhos opostos 710) corresponde & amplitude do teto do
pedestal das armagbes laterais 712, conforme mostrado na segdo
transversal da Figura 19, com a qual as pernas 704 e 706 assentam
em um engajamento de esteio com um ajuste bem préximo. As pernas

704 e 706 tém caracteristicas de cortes, relevos, rebates ou

indexacgbes localizados longitudinalmente e centralmente,

identificados como 0s entalhes 714. Os entalhes 714 assentam em um
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engajamento de ajuste bem préximo acerca das aletas formatadas
como um T 716 (Figura 19b) que sdo soldadas as armacdes laterais
em qualquer um dos lades do teto de pedestal. Este engajamento
estabelece a posigdo lateral e longitudinal da sede de pedestal
656 com relacgdo as armagdes laterais 26.

A sede de pedestal 656 também tem quatro aletas de
quina projetando lateralmente, ou encaixes de batentes 718, nas
quais as superficies de face longitudinais e em uma diregdo para
dentro se opdem as superficies de face terminal que se estendem
lateralmente das pernas viradas para cima 678 da placa superior
674 do coxim do adaptador de mancal 652. Isto significa que, os
encaixes de batentes de quina 718 sobre qualquer um dos lados
laterais da sede de pedestal 656 esteiam as extremidades das
pernas viradas para cima 678 do coxim do adaptador de mancal 652
em um engajamento com um encaixe bem préximo. Esta relagdo fixa a
posigdo longitudinal da sede de pedestal 656 em relagdo a placa
superior do coxim do adaptador de mancal 652.

A porcdo principal 700 da sede de pedestal 656 tem
uma superficie de face em uma diregdo para baixo 700 que é oca
para formar uma depressdo definindo uma superficie de engajamento
de membro de oscilagdo fémea 702. Esta superficie é formada sobre
um raio fémea (identificado como R2 em conformidade com a
terminologia utilizada aqui acima) que é substancialmente bem
maior do que o raio da porgdo central €94 (Figura 21f) do de
oscilagdo 654, de tal maneira que o de oscilacdo 654 e a sede de
pedestal 656 se encontram em um engajamento de linha de contato de
rolagem e permitem ds armagdes laterais 26 a oscilar lateralmente
em uma relacdo de oscilagdo lateral sobre o de oscilagdo 654. O
perfil arqueado da superficie fémea de engajamento de oscilagdo

702 pode ser tal que encoraje uma centralizacgdo propria lateral do
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de oscilacdo 654, e pode ter um raio de curvatura que varia a
partir de uma regido central a regides adjacentes, as quais podem
ser regides tangenciais planares. Onde a sede de pedestal 656 e o
de oscilacdo 654 sdo proporcionados por meio de uma instalacdo de
ajuste posterior em cima de um adaptador tendo um raio de apice, o
raio de curvatura da sede de pedestal pode tender a ser menos do
que, ou igual ao, raioc de 4pice. O ralo de curvatura central R; da
superficie 702, ou o raio de curvatura em geral se for constante,
pode estar na variacdo de 6 a 60 polegadas, ¢é preferivelmente
maior do que 10 polegadas e & menor do 40 polegadas. O mesmo pode
ser entre 11/10 a 4 vezes tdo grande quanto o raio de curvatura do
de oscilagdo r;. Conforme notado em algum outro lugar, a sede de
pedestal ndo precisa ter a superficie de membro de oscilagio
fémea, e o de oscilacdo ndo precisa ter a superficie de de
oscilagdo macho, mas ao invés, estas superficies poderiam ser
reversas, de tal maneira que a superficie macho esteja sobre a
sede de pedestal, e a superficie fémea esteja sobre o de
oscilagdo. Particularmente no contexto de uma instalagdo de ajuste
posterior, pode haver um relativamente pequeno espacamento entre
as pernas viradas para cima 678 da placa superior 674 e as pernas
704, 706 da sede de pedestal 656. Esta distdncia é mostrada na
Figura 19 como o espago ‘C’, o qual é preferivelmente uma
concessdo suficiente para o movimento de oscilag¢do entre as partes
que o movimento de oscilagdo é ligado pelo espago das
contrachavetas da travessa de truque 106, 108.

Pela propor¢io da combinacio de um de oscilagio
lateral e um coxim de cisalhamento, a montagem resultante pode
proporcionar uma maciez em geral aumentada na diregdo lateral,
enquanto permitindo uma medida de auto direcionamento. -6-exemplo

da Figura 19a pode ser proporcionado como uma instalagdo original,
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ou pode ser proporcionado como uma instalacdo de ajuste posterior.
No caso de uma instalagdo de ajuste posterior, o de oscilagdo 654
e a sede de pedestal 656 podem ser instalados entre um coxim
elastomérico existente e uma sede de pedestal existente, ou pode
ser instalado adicional a um coxim elastomérico de substituicéo
com uma espessura de atravessamento menor, de tal maneira que a
altura total da interface do adaptador de mancal para a sede de
pedestal possa permanecer aproximadamente a mesma conforme era
anteriormente antes do ajuste posterior.

As TFiguras 19e e 19f representam realizagdes
alternativas das combina¢des dos coxins e dos membros de oscilacéo
elastoméricos.

Enquanto a realizagdo da Figura 19e mostrou um
sanduiche elastomérico que tinha uma resposta de maneira grosseira
equivalente ao cisalhamento nas diregbées lateral e longitudinal,
isto ndo precisa ser o caso em geral. Por exemplo, nas realizacles
das Figuras 1% e 19f, os conjuntos do coxim elastomérico do
adaptador de mancal 720 e 731 tem sanduiches laminados
elastoméricos elasticos respectivos, indicados em geral pelos
nimeros 722 e 723 nos quais os reforgos 726, 727 tém corrugagdes
ou ondas que se estendem longitudinalmente. Na diregdo
longitudinal, o sanduiche pode tender a reagir em um cisalhamento
quase puro, conforme anteriormente no exemplo da Figura 19%a.
Todavia, a deflexdc em uma direcdo lateral agora requer ndo apenas
um componente de cisalhamento, mas também um componente normal
para os elementos elastoméricos, em um estresse de compressio ou
de tensdo, ao invés de, e adicidnal a, cisalhamento. Isto pode
tender a fornecer uma resposta lateral mais rigida, e dai portanto
uma resposta anisotrdpica. Um arranjo de coxim anisotrédpico. de

cisalhamento desta natureza pode ter sido usado na realizagdo da
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Figura 1%9a, e um arranjo planar, conforme na realizagdo da Fiqura
1%a poderia ser usado em qualquer uma das realizag¢des das Figuras
1%¢, e 19f. Considerando a Figura 19e, ambas as placas de base 728
e a placa superior 730 tém um contorno onduladas correspondente ao
contorno ondulado do sanduiche 722 em geral. O de oscilacido 732
tem uma superficie inferior com um perfil correspondente. De uma
outra maneira, esta realizacdo & substancialmente a mesma que a
realizagdo da Figura 19%e.

Considerando a Figura 19f, uma montagem do coxim
elastomérico do adaptador de mancal 721 tem uma placa de base 734
tendo uma superficie inferior para o assentamento em uma relacdo
sem oscilacdc sobre um adaptador de mancal, da mesma maneira como
a montagem do coxim do adaptador de mancal 652 assenta sobre o
adaptador de mancal 650.

A superficie superior 735 da placa de base 734 tem um
contorno corrugado ou ondulado, as corrugacdes percorrendo ao
longo do comprimento, conforme acima discutido. Um laminado
elastomérico de uma primeira camada elastica 736, uma placa de
reforco interna 737, e uma segunda camada eldstica 737, e uma
seqgunda camada elédstica 738 s&o localizadas entre a placa de base
734 e uma subsuperficie ondulada de forma correspondente da placa
superior 740. Ao invés de ser uma placa plana por sobre a qual uma
placa de membro de oscila¢do adicional é montada, a placa superior
740 tem uma superficie superior tendo um contorno de membro de
oscilagdo  integralmente formado correspondendo aquele da
superficie superior do de oscilagio 654. A sede de pedestal 744
entdo é montado diretamente para, e em uma relacdo de oscilagdo
lateral com a placa superior 740, sem precisar de uma parte de de
oscilacdo separada. A combinacio do cexim do adaptador de mancal

721 e da sede de pedestal 742 pode ter batentes de interconexdo
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747 para prevenir a migragdo longitudinal da superficie do de
oscilagdo 742 em relacdo a superficie de face com um contorno em
uma diregdo para baixo 748 da sede do pedestal 744,

As Figuras 22a a 22c, 23a a 23b - Ao invés de
empregar um adaptador de mancal que é separado a partir do mancal,
as Figuras 22a a 22e mostram um mancal 750 montado sobre uma das
extremidades do eixo 752. 0O mancal 750 tem uma superficie de
contato de rolagem arqueada formada integralmente 754 para o
contato de ponto de rolagem cooperante com a superficie de contato
de rolagem cooperante 756 de um encaixe de sede de pedestal 758. A
geometria em geral da relagdo de rolagem é conforme acima descrita
nos termos das possiveis relagbes de r” R, e L, e, conforme acima
notado as superficies de contato de rolagem macho e fémea podem
ser revertidas, de tal maneira que a superficie macho esteja sobre
a sede de pedestal, e a superficie fémea esteja sobre o mancal, ou
ainda mais, no caso de uma curvatura composta, as superficies
podem ser no formato de descansos, conforme acima descrito. As
ilustragdes de mancal das Figura 22b e 23b tem como base a
ilustracido de secdo transversa do mancal mostrado na pdgina 612 da
1997 Car and Locomotive Cyclopedia (Enciclopédia de Vagéo
Ferroviario e de Locomotiva de 1997). Essa ilustragdc foi
proporcionada a Enciclopédia por cortesia da Brenco Inc., de
Petersburg, Virginia.

Em maiores detalhes, o mancal 750 é uma montagem de
partes incluindo um anel interno 760, um par de conjuntos de rolos
cénicos 762 nos quais o anel interno engata o eixo 752, e um
membro de anel externo 764 no qual as superficies de mancal
interno de tronco cdénico engatam os rolos das conjuntos 762. Toda
a montagem, incluindo os selos, espacadores, e o anel de apoio &

mentida no seu lugar por uma tampa terminal 766 montada na



10

15

20

25

30

124/166

extremidade do eixo 752. Na montagem das Figuras 22a a 22¢, ndo é
empregado um membro de anel externo arredondado cilindrico, mas ao
invés, um membro de anel 764 é feito com uma por¢do superior 770
tendo o mesmo formato e fungdo em geral conforme o adaptador de
mancal 44 e 144, incluindo as paredes de extremidades cénicas 768
para os batentes limitantes de percurso do movimento de oscilacio
contra as superficies dos mordentes de pedestal 130 conforme acima
descrito. Adicionalmente, a por¢do superior 770 inclui batentes de
quina 774 para os mordentes de esteio 130, uma outra vez, conforme
acima descrito. Assim sendo um mancal é proporcionado com uma
superficie de oscilagdo totalmente formada. A superficie de
oscilagdo é fixa de uma maneira permanente com relacdo ac restante
da montagem de mancal inferior. Desta maneira, uma montagem &
proporcionada na qual a rotacdoc do invdélucro do mancal é inibida
em relacdo & superficie de oscilagédo.

Nas Figuras 23a e 23b, uma montagem de mancal
integrado e um-de oscilagdo de adaptador de mancal, ou um conjunto
de interface de conjunto de rodas para pedestal, é indicada como o
mancal modificado 790. Neste caso o anel externo 792 foi formade
no formato de uma superficie de membro de oscilagdo c¢ilindrico
estendendo lateralmente 794, tal como uma superficie macho (embora
a nesma poderia ser fémea conforme acima discutido), para o
engajamento da superficie de membro de oscilagio fémea
lateralmente cooperante (embora, conforme discutido, a ’mesma
poderia ser macho) 796 da sede de pedestal 798, de tal maneira que
a mesma tende a proporcionar uma auto direcionamento proporcional
ac peso conforme acima discutido.

Assim sendo, as realizacgdes das Figuras 22a e 23a

ambas mostram um conjunto de interface de pedestal.de armagdo

lateral para o mancal do eixo para um truque de trés pecas para
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vagdo ferrovidrio. A montagem da realizacdo da Figura 22a tem
encaixes que s3o operdveis para oscilar ambos lateralmente e
longitudinalmente. Ambas as realizac¢des incluem conjuntos de
mancal tendo um dos encaixes da superficie de oscilagdo, tanto
sendo macho ou fémea, com um formato de descanso, formado como uma
porcdo integral do anel externo do mancal, de tal maneira que a
localizagdo da superficie de contato de rolagem é rigidamente
localizada em relacdo ao mancal (porque, nesta instancia, a mesma
realizagdo da Figura 22a, é uma parte do mancal). Na realizagdo da
Figura 22a, a superficie integralmente firmada é uma superficie
composta, ao passo que na realizagdo da Figura 23b, a superficie
de contato de rolagem é uma superficie cilindrica, a qual pode ser
formada sobre um arco com um raio constante de curvatura.

As possiveis permutagdes de tipos de superficie
incluem aquelas indicadas acima em termos de uma interface de dois
elementos (por exemplo, a superficie de oscilacdo sobre a parte
superior do mancal, e a superficie de oscilagdo cooperante sobre a
sede de pedestal) ou uma interface de trés elementos na qual um
membro de oscilacdo intermedidrio é montado entre (a} a superficie
rigidamente localizada em relacdo as calhas do mancal, e (b) a
superfidie da sede de pedestal. Conforme acima, ou uma ou outra
das superficies podem ser formadas sobre uma porgdo esférica de
arco de tal maneira que os encaixes estejam em conformidade de uma
forma torsional, ou, colocado de uma maneira alternativa,
“desacoplados” de uma forma torsionél em relacdo a rotagdo acerca
dos eixos vertical. As permutagdes também podem incluir o uso de
coxins elésticos tais como os membros 156, 374, 412, ou 436,
conforme seja apropriado.

Cada uma dos conjuntos das Figuras 22a e 23a tem um”

mancal & montagem de uma extremidade de um eixo de um conjunto de
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rodas de um truque de trés pegas para vagdo ferrovidrio. O mancal
tem um membro externo montado em uma posigdo para permitir com que
a extremidade do eixo gire em relacdo a ela mesma, de tal maneira
que o anel interno seja intencionado para rotar em relagio ao anel
externo. O mancal tem um eixo de rotagdo, acerca do qual os seus
anéis e mancais sdo concéntricos de tal maneira que, quando
instalados, podem tender a ser coincidentes <com o eixo
longitudinal do eixo geométrico do eixo do conjunto de rodas. Em
cada um dos casos, 0 membro externo tem uma superficie de
oscilagcdo formada sobre a mesma para o engajamento de uma
superficie de contato de rolagem cooperante de um membro de sede
de pedestal de as arma¢des laterais do truque de trés pegas.

A superficie de contato de rolagem do mancal tem uma
condicdo de energia minima local quandc centralizada sob a sede
correspondente, e ¢ preferivel que seja dado a superficie de
contato de rolagem cooperante um raio que possa tender a encorajar
a centralizagdo prépria do elemento de contato de rolagem macho.
Isto significa que, o deslocamento a partir da posicdo de energia
minima (preferivelmente a posigdo centralizada) pode tender é
causar a disténcia de separaqéo'vertical entre a linha de centro
do eixo do conjunto de rodas (e dai portanto a linha de centro do
eixo de rotagdo do mancal) se tornar espagadamente mais distante a
partir do teto do pedestal das armagbes laterais, uma vez que a
acdo de oscilacdo pode tender marginalmente a elevar a extremidade
das armacdes laterais, assim sendo aumentando o potencial de
energia armazenado no sistema.

Isto pode ser expresso de uma maneira diferente. Nas
coordenadas cilindricas polares, este longo eixo do eixo do

- _— 4 . ~ . 'W
conjunto de rodas pode ser considerado como a diregdo axial. é

proporcionado uma diregdo radial medida de uma maneira
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4

perpendicular afastando a partir da direcdo axial, e &
proporcionado uma direg¢do angular circunferencial que é mutuamente
perpendicular a ambas a direcdo axial e a direcdo radial. &

proporcionado uma localizagdo sobre a superficie de contato de

rolagem que é mais préxima ao eixo de rotagdo do mancal do que

gualquer outra localizagdo. Isto define o “resto” ou a posigdo de
equilibrio do potencial de energia minimo local. Uma vez que o
raio de curvatura da superficie de contato de rolagem é maior do
gue o comprimento radial, L, entre o eixo de rotagdo do mancal e a
localizagdo do raio minimo, a disténcia radial, como uma func¢io do
dngulo A circunferencial aumentard para qualquer um dos lados da
localizacdo de raio minimo (ou, de uma forma alternativa, a
localizagdo de distdncia minima radial a partir do eixo de rotacio
do mancal repousa entre as regides de mailor distdncia radial).
Assim sendo o declive da funcdo r (9) nominalmente dr/d® é zero no
ponto minimo, e é tal que r aumenta em um deslocamento angular se
afastando a partir do ponto minimo para qualquer um dos lados da
localizagdo do potencial minimo de energia. Onde a superficie tem
uma curvatura composta, ambos o dr/d6 e dr/dL sdo zero no ponto
minimo, e sdo tais que r aumenta para qualquer um dos lados da
localizagdo de energia minima para todos os lados da localizagdo
de energia minima, e zero naquela localizacgdo.

Isto pode tender a ser verdade tanto se a superficie
de contato de rolagem sobre o mancal é uma superficie macho ou uma
superficie fémea ou um descanso, e tanto se o centro de curvatura
repousa abaixo do centro de rotacdo do mancal, ou acima das
superficies de contato de rolagem. A curvatura da superficie de
contato de rolagem pode ser esférica, elipsoidal, toreidal,
paraboldide, parabdlica ou cilindrica. A superficie de contato de

rolagem tem um raio de curvatura, ou raios de curvatura, se uma
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curvatura composta é empregada, isto ¢, ou sdo, maiores do que a
dist&ncia a partir da localizacgdo de distdncia minima a partir do
eixo de rotacdo e a superficie de contato ndo sdo concéntricas com
0 eixo de rotacgdo do mancal.

Uma outra maneira para expressar isto é notar que é
proporcionado uma primeira localizaglo na superficie de contato de
rolagem do mancal que repousa de uma forma radial mais préxima ao
eixo de rotacdo do mancal do que qualquer outra localizacgdo. Uma
primeira distédncia L é definida entre o eixo de rotagdo, e aquela
localizacdo mais proxima. A superficie do mancal e a superficie da
sede de pedestal cada uma tém um raio de curvatura e
emparelhamento em uma relagdc de macho e de fémea, um raio de
curvatura sendo um raio macho de curvatura r;, O outro raio de
curvatura sendo um raio fémea de curvatura R,, (qualquer que
sejam). [R, é maior do que L, R, & maior do que r;, e L, r; e R, se
encontram em conformidade com a férmula L7 - (r;! - Ry} > 6, as
superficies do membro de oscilacglo sendo cooperdveis para permitir
uma auto direcionamento.

As Figuras 24a a 24e - As Figuras 24a a 24e estdo
relacionadas a um truque de trés pecas 200. O truque 200 tem trés
elementos principais, estes elementos sendo uma travessa de truque
192, que ¢é simétrico acerca da linha de centro longitudinal do
truque, e um par de primeiro e de segundas armacdes laterais,
indicado pelo nimero 194. Apenas as armagdes laterais é mostrado
na Figura 1l4c dada a simetria do truque 200. O truque de trés
pecas 200 tem uma suspensdo eldstica (uma suspensdo primaria)
proporcionada por um grupo de molas 195 preso entre cada uma das
extremidades distais (por exemplo transversalmente fora de bordo)
da travessa de truque 192 e as armagSes laterais 194.

A travessa de truque 192 & um cilindro fabricado de
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forma rigida tendo uma primeira extremidade para engajamento com
uma montagem de armagdes laterais e uma segunda extremidade para
engajar a outra montagem de armagdes laterais (ambas as
extremidades sendo indicadas pelo numero 193).

Uma placa central ou um reservatério central 190 ¢
localizado no centro do truque. Um flange superior 188 estende
entre as duas extremidades 194, sendo estreito na cintura central
e se abrindo até uma terminagdo fora de bordo transversalmente
mais largo nas extremidades 194. A travessa de truque 192 também
tem um flange inferior 189 e duas redes fabricadas 191 estendendo
entre o flange superior 188 e o flange inferior 189 para formar um
cilindro de caixa de seg¢do fechada, irregular. Redes adicionais
sdo montadas entre as porgdes distais dos flanges 188 e 189 onde a
travessa de truque 192 engata um dos grupos de mola 195. A regido
transversalmente distal da travessa de truque 192 também tem sedes
de amortecedor de atrito 196, 198 para acomodar os calgos de
amortecedor de atrito.

Nas arma¢des laterais 194 pode ser um artigo moldado
tendo um nicleo tendo encaixes de pedestal 40 nos quais os
adaptadores de mancal 44, os mancais 46, e um par de eixos 48 e
rodas 50 sdo montados. Nas armag¢des laterais 194 também tem um
nmembro de compressio, ou um membro de corda de arco superior 32,
um membro de tensdo, ou um membro de corda de arco inferior 34, e
colunas laterais verticais 36 e 38, cada uma delas repousando em
um lado de um truque bi secionado de planc vertical transverso 200
na estagdo longitudinal do centro do truque. Uma abertura gque é em
geral retangular é definida pela cooperagcdo dos membros de
cilindro superior e inferior 32, 34 e as colunas de armagdes
laterais vertical 36, nas quais extremidades 193 da. travessa de

truque 192 podem ser introduzidas. A extremidade distal da
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travessa de truque 192 pode entdo mover para cima e para baixo em
relagdo as armagdes laterais dentro desta abertura. O membro de
cilindro inferior 34 tem uma sede de mola debaixo ou inferior 52
por sobre o qual o grupo de molas 195 pode assentar. De uma
maneira similar, uma sede de mola superior 199 é proporcionado
pelo lado de baixo da porgdc distal do suporte 192 a qual engata a
extremidade superior do grupo de molas 195. Desta maneira, o
movimento vertical da travessa de truque 192 tendeié a aumentar ou
reduzir a compressdo das molas no grupo de mola 195.

Na realizagdo da Figura 24a, um grupo de mola 195 tem
duas fileiras de molas 193, uma fileira transversalmente a bordo e
uma fileira transversalmente fora de bordo. Em uma realizacdo cada
uma das fileiras pode ter quatro molas com um grande didmetro de
espira (8 polegadas +/-) fornecendo uma variag¢do de ressalto
vertical de mola constante, k, para o grupo 195 de menos do que
10,000 lbs/polegada. Em uma realizagdo esta constante de variacdo
de mola pode ser na variagdo de 6,000 a 10,000 1lbs/polegada, e
pode ser na variacdoc de 7,000 a 9,500 lbs/polegada, dando uma
variagdo de ressalto vertical de mola total para o truque do dobro
destes valores, talvez na variacdo de 14,000 a 18,000 lbs/polegada
para o truque. A disposicdo de elementos em uma ou mais dimensdes
de molas pode incluir didmetros de bobina aninhados de molas
externas, molas internas e molas internas - internas dependendo da
variacio de mola total desejada para o grupo, e do aporte daquele
enrijecimento. O ntmero de molas, o numero de didmetros de espiras
interno e externo, e a variac3do de molas das varias molas podem
ser variados. As variacgbes de molas dos didmetros de espira do
grupo de molas somam-se para fornecer a constante da variagdo de
mola do grupo; tipicamente sendo adequada & carga a qual o truque

é desenhado.
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Cada uma dos conjuntos de armagdes laterais também
tem quatro calgos de amortecedores de atrito arranjados como o
primeiro e o segundo pares de calgos transversalmente a bordo e
transversalmente fora de bordo 204, 205, 206 e 207 que engatam os
soquetes, ou os sedes 196, 198 em um arranjo de quatro guinas. As
molas de quina arranjadas no grupo de mola 195 recebem por sobre
um cal¢o de amortecedor de atrito 204, 205, 206 ou 207. Cada uma
das colunas verticais 36 tem uma placa de desgaste de atrito 92
tendo regides transversalmente a bordo e transversalmente fora de
bordo contra as quais as faces de atrito dos calgos 204, 206, 206
e 207 podem receber, respectivamente. As chavetas de suporte 106 e
108 repousam a bordo e fora de bordo da placa de desgaste 92
respectivamente.

Na ilustragdo da Figura 24e, as sedes de
amortecedores sdo mostrados como sendo segregados por uma particdo
208.

Se um plano longitudinal vertical é tracado através
do truque 200 através do centro da particido 208, pode ser visto
que os amortecedores a bordo repousam em um lado do plano 209, e
os amortecedores fora de bordo repousam no lado fora de bordo do
plano. Na variacdo periddica em relagdo a velocidade sincrona, a
forca normal a partir do amortecedor trabalhando contra a variacdo
periédica em relacdo & velocidade sincrona tenderd a atuar em um
acoplamento no qual a forga sobre a superficie de atrito do mancal
do coxim a bordo estard sempre totalmente a bordo do plano sobre
uma extremidade, e totalmente fora de bordo sobre a outra face
diagonal de atrito.

Em uma realizacdo, o tamanho da realizacdo do grupo
de molas da Figura 24b pode produzir uma abertura de janela de

arma¢bes laterals tendo uma largura entre as colunas verticais 36



10

15

20

25

30

1327166

das armacdes laterais 194 de aproximadamente 33 polegadas.

Isto é relativamente grande quando comparado a grupos
de molas existentes, sendo mais do que 25% maior em larqura. Na
realizagdo da Figura 1f o truque 20 também pode ter uma janela de
armagbes laterais extensa de uma maneira anormal para acomodar 5
didmetros de espira cada um com 5 1/2” de didmetro. O truque 200
pode ter um comprimento de base de rodas correspondentemente
maior, indicado como WB.

0 WB pode ser maior do que 73 polegadas, ou,
considerado como uma razdo da largura da medida do trilho, pode
ser 1.30 vezes maior do que a largura da medida do trilho. Pode
ser maior do que B0 polegadas, ou mais do que 1.4 vezes a largura
da medida do trilho, e em uma realizacdoc é maior do que 1.5 vezes
a largura da medida do trilho, sendo t&o grande, ou maior do que
84 polegadas. De uma maneira similar, a Jjanela de armacées
laterais pode ser mais larga do que alta. A medida através das
faces da placa de desgaste entre as colunas de armagdes laterais
opostas 36 pode ser maior do que 24", possivelmente em uma razdo
maior do que 8:7 da largura a altura, e possivelmente em uma
variacdo de 28” ou 32" ou mais, fornecendo assim razdes maiores do
que 4:3 e maiores do que 3:2. A sede de mola pode ter dimensdes
aumentadas em comprimento para corresponder com a largura da
janela das armagles laterais, e uma largura transversal de 15 % -
177 ou mais.

As Figuras 25a a 25d - As Figuras 25a a 25d. mostram
uma realizagdo de truque alternativa. O truque 800 tem uma
travessa 808, as armacbes laterais 807 e uma instalacdo de
amortecedor 801, 802 que emprega uma energia constante a bordo e
uma fora de bordo, pares de frente e de tris de amortecedores de

atrito 801, 802 com molejo independente sobre molas de atuagde
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horizontal 803, 804 alojadas em bolsos lado a lado 805, 806
montados nas extremidades da travessa de truque. Enquanto apenas
dois amortecedores 801, 802 sdo mostrades, um par de tais
amortecedores fica em uma direcdo de face para cada uma das
colunas das armagdes laterais opostas. Os amortecedores 801, 802
podem cada um incluir um bloco 809 e um membro de desgaste de
consumo 810 montadoe na face do bloco 809. O bloco e o membro de
desgaste tem caracteristicas cooperantes de indexagdo macho e
fémea 812 para manter as suas posicgdes relativas. Um encaixe de
parafuso de esgravatar removivel 814 é proporcionado no alojamento
de molas para permitir com que a mola seja pré-carregada e segura
no seu lugar durante a instalagdo. As molas 803, 804 impulsionam,
ou desviam, os amortecedores de atrito 801, 802 contra as
superficies de atrito correspondentes das colunas das armagses
laterais. A deflexdo das molas 803, 804 ndo depende da compressédo
do grupo de molas principais 816, mas ao invés é uma funcdo de uma
pré-carga inicial.

As Figuras 26a e 26b - As Figuras 26a e 26b mostram
uma vista isométrica parcial de uma travessa de truque 820 que é
geralmente similar aa travessa de truque 402 da Figura 1l4a, com
excecdo do fato que como a travessa de truque 822 nio tem uma
particdo central como uma rede 452, mas ao invés tem um recdncavo
estendendo por toda a largura do grupo de molas que estd por
debaixo, tal como o grupo de molas 436. Um Gnico calgo largo de
amortecedor é indicado pelo nuimero B824. O amortecedor 824 tem uma
largura a ser suportada por, e para ser atuado por sobre, por duas
molas 825, 826 do grupo de molas que estd por debaixo. No evento
que o suporte 400 possa tender a ter uma deflexdc para uma
orientacdc 1do perpendicular relativa 4&s armagdes laterais

associado, como no fendmeno de paralelogramo, um lado do calgo 824
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pdde tender a ser apertado de uma forma mais apertada que o outro,
causando com que o cal¢o 824 tenha uma tendéncia a torcer no bolso
acerca do eixo de rotagdo perpendicular & face angular (por
exemplo, a face da hipotenusa) do calgo. Esta tendéncia & torcgdo
também pode tender a causar uma compressdo diferencial nas molas
825, 826, produzindo um momento de restauragdo ambos a torgdo do
calgo 824 e para o deslocamento ndo quadrado da travessa de truque
820 em relacdo as armagdes laterals do truque. Pode haver a
tendéncia de um momento similar gerado no par de molas oposto na
coluna lateral oposta das armag¢des laterais.

A Figura 26b mostra um par alternativo de calgos de
amortecedores 827, 828. Esta configuracdo de calcos duplos pode de
uma maneira similar assentar no bolso de suporte 822, e, neste
caso, cada um dos calcos 827, 828 assenta por cima de uma mola
separada. Os caigos 827, 828 sdo deslizdveis em relagdo um ao
outro ao longo do &ngulo primirio da face do bolso de supcrte 822.
Quando o truque move para uma condigcdo fora de enquadramento, o
deslocamento diferencial dos calgos 827, 828 pode tender a
resultar em uma compressdo diferencial das suas molas associadas,
por exemplo, 825, 826 resultando em um momento de restauragdoc. Em
qualquer um dos casos, os bolsos de suporte podem ter alinhadores
de desgaste 494, e os bolsos propriamente ditos podem ser parte de
insergdes pré-fabricadas 506 para serem soldadas na extremidade do
suporte, tanto quando da fabricagdo original ou de ajuste
posterior, tal como pode incluir uma instalagdo de colunas de
armagbes laterais mais largas, e uma selegdo de grupo de molas
diferente tal como poderia acompanhar uma conversdo de ajuste
posterior a partir de um arranjo de um uUnico amcrtecedor para um
arranjo de um amortecedor duplo (por exemplo, de quatro quinas).

As Figuras 27a e 27b - A Figura 27a mostra uma
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travessa 830 que é similar ao suporte 210 com excegdo do fato que
cada um dos bolsos de suporte 831, 832 acomoda um par de calgos
divididos 833, 834. Cada um dos bolsos 831, 832 tem um par de
superficies de mancal 835, 836 que sdo inclinadas para ambos um
dngulo primadrio e um &ngulo secundaric B, os Aangulos das
superficies 835 e 836 sendo de um lado oposto para produzir as
forcas de separagdo do amortecedor acima discutido.

As superficies 835 e 836 também sdo proporcionadas
com forros na forma de placas de desgaste de atrito relativamente
baixa 837, 838. Cada um dos pares de calgos divididos assenta em
cima de uma Unica mola.

0 exemplc da Figura 27b mostra uma combina¢do de uma
travessa 840 e de calcos divididos desviados 841, 842.

Os bolsoé de suporte 843, 844 sdo bolsos escalonados
nos quais as escalas, por exemplo, os itens 845, 846, tém o mesmo
angulo primdrio o, e o mesmo angulo secundario 13, e sido ambos
desviados & mesma direcdo, de forma diferente das faces simétricas
dos calgos divididos na Figura 27a, as quais s&c canhotas e
destras. Assim sendo o par fora de bordo dos calgos divididos 842
tem um primeiro e um segundo membros 847, 848 cada um tendo um
adngulo primdrio a e um angulo secundario p do mesmo lado, ambos 0S
membros sendo desviados na direcdo fora de bordo. De uma maneira
similar, o par a bordo dos calcos divididos 841 tem o primeiro e ©
segundo membros 849, 850 tendo um &ngulo primdrio a, e um angulo
secunddrio B, exceto que o sentido do &dngulo secundério é tal que
0s membros 849 e 850 tendem a ser direcionados na diregdo a bordo.
No arfanjo das Figuras 27e um Gnico calgo escalonado 851, 852 pode
ser usado no lugar do par de calgos divididos por exemplo os
rmembros 847, 848 ou 848, 849. Um calgo correspondente do lado

oposto é usado no outro bolso de suporte.
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As Figuras 28a e 28b - Na Figura 28a, uma travessa de
truque 860 soldou as insercdes de bolso de suporte 861, 8§62 com
lados opostos soldados em acomodacdes nas suas extremidades. Cada
um dos bolsos de suporte tem por¢des a bordo e fora de bordo 863,
864 que compartilham ¢ mesmo &ngulo primdrio a, mas tem &ngulos
secunddrios p que sdo de lado opostos. Os respectivos calgos a
bordo e fora de bordo sao indicados como 865, 866, cada um
assentado em cima de uma mola verticalmente orientada 867, 868.
Neste caso o suporte 860 é similar ao suporte 820 da Figura 26a,
até o ponto que ndo é proporcionado regido separando a porgéo
interior e exterior do bolso de suporte. O suporte 860 também é
similar ao suporte 210 da Figura 5, exceto que os bolsos de
suporte do lado oposto sdo fundidos sem uma regifo interveniente.
Na Figura 28b, os pares de calgos divididos 869, 870 {(a bordo) e
871, 872 {fora de bordo) s&o empregados no lugar dos calgos Unicos
a bordo e fora de bordo 865 e 866.

Geometria de Péndulo Composto - Os varios membros cde
oscilagdo agqui mostrados e descritos podem empregar elementos
nmembros de oscilagdo que definem péndulos compostos, isto &,
péndulos para os quais o raioc do de oscilagdo macho ndo é zero, e
é proporcionada uma suposigdo de um engajamento de rolagem (em
oposicdo ao deslizamento) com o de oscilacdo fémea. A realizacgdo
da Figura 2a (e outras) por exemplo, mostra um péndulo composto
bidirecicnal. 0 desempenho destes péndulos pode afetar ambos o
enrijecimento lateral e o auto direcionamento sobre o de oscilagéo
longitudinal.

0 enrijecimentc latefal da suspensdo pode tender a
refletir o enrijecimento de {a) nas armagdes laterais entre (i) o
adaptador de mancal e (ii) a sede de mola inferior (isto &, as

armagbes laterais oscilam lateralmente); (b) a deflexdo lateral
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das molas entre (i) a sede de mola inferior e¢ (ii) a sede de mola
superior montando contra a travessa de truque, e (C) © momento
entre (i) a sede de mola nas armacdes laterais e (ii) a mola
superior montando contra a travessa de truque. O enrijecimento
lateral dos grupos de molas pode ser aproximadamente ¥ do
enrijecimento da mola vertical. Para um truque de 100 ou HO
toneladas designado para 263,000 ou 286,000 1lbs GWR, o
enrijecimento do grupoc de molas vertical pode ser de 25 - 30,000
lbs/polegada, assumindo que sejam dois grupos por trugque, e dois
trugques por vagdo ferrovidrio, fornecendo assim um enrijecimento
de mola lateral de 13 - 16,000 lbs/polegada. O segundo componente
de enrijecimento estd relacicnado a deflexdo lateral de oscilagdo
das armacles laterais. A altura entre a sede de mola inferior e o
4pice do adaptador de mancal pode ser de aproximadamente 15
polegadas (+/-). A sede de pedestal pode ter uma superficie plana
na linha de contato sobre um raio de 60 polegadas do &apice do
adaptador de mancal. Para um vagdo ferrovidrio carregado de
286,000 1lbs., o enrijecimento aparente das armagSes laterais
devido a este segundo componente pode ser de 18,000 ~ 25,000
lbs/polegada, medido na sede de mola inferior. O enrijecimento
devido ao terceiro componente, compressdo desigual das molas, é
aditivo ao enrijecimento das armagles laterais. Pode ser em uma
ordem de 3,000 - 3,500 lbs/polegada por grupo de molas, dependendo
do enrijecimento das molas e do layout do grupo. O enrijecimento
lateral total as armagdes laterais para um truque S2HD 110
toneladas pode ser de aproximadamente 9,200 1bs/polegada por
armacdes laterais.

Um trugue alternativo é o truque de “Swing Motion”
("Movimento de Oscilacdo”}, tal como mostrado na pagina 716 na

1980 Car and ILocomotive Cyclopedia (Enciclopédia de Vagdo



10

15

20

25

30

138/166

Ferrovidrio e Locomotiva de 1980) (1980, Simmons-Boardman, Omaha) .
Em um truque de movimento de oscilagdo, nas armagdes laterais pode
atuar mais como um péndulo. O adaptador de mancal tem um de
oscilagdo fémea, de talvez 10 polegddas de raio. Um de oscilagéo
macho cooperante montado no teto de pedestal pode ter um raio de
talvez 5 polegadas. Dependendo da geometria, isto pode produzir
uma resisténcia das armac¢des laterais a deflexdo lateral na ordem
de 1/4 (ou menos) a aproximadamente 1/2 daquilo que poderia de
outra maneira ser tipico. Se combinade com o enrijecimento do
grupo de mola, a maciez relativa do péndulo pode ser dominante. O
enrijecimento lateral pode ser menos dominado pelo enrijecimento
de mola vertical. O uso de uma sede de mola inferior de oscilacdoc
pode reduzir, ou eliminar, o enrijecimento lateral devido a uma
compressdo de mola desigual. Os truques de movimento de oscilagio
vem usando travessdes para ligar as armagles laterais, e para
evitar com que os mesmos sofram deformagles ndo enqguadradas.
Qutros dispositivos para o enrijecimento de truques
substancialmente rigidos tais como hastes sem molejo laterais ou
uma “trava de estrutura” com uma travessa diagonal sem molejo ja
foi usado. A travessa lateral sem molejo pode aumentar a
resisténcia & rotacdo das armacdes laterais acerca do eixo longo
da travessa de truque. Isto pode ndo necessariamente realgar a
equalizacio de carga na roda ou desencorajar a elevagdo da roda.

Uma férmula pode ser usada para estimar o
enrijecimento lateral do truque:

ktruque =2x [(ka::ma(;t&(-zslaterais)_1 + <Kmola cisalhament:o)-l]_l
onde

kamacbeslaterais = [kpéndulo + kmon\entodemola-

Krola cisalnamento = a constante da mola lateral para o

grupo de mola em cisalhamento
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Kpsnauio = @ forga requerida a deflexdo do péndulo por
unidade de deflexdo, conforme medida no centro da sede de mola
inferior

Knomento de mola = @ forga requerida para a deflexdc da
sede de mola inferior por unidade de deflexdo lateral contra o
momento de torgdo causado pela compressdo desigual das molas a
borde e fora de bordo.

Em um péndulo, a relagdo de peso e de deflexdo & de
uma maneira grosseira linear para angulos pequenos, andlogos a F =
kx, em uma mola. Uma constante lateral pode ser definida como
Kpenauio = W/L, onde W é o peso, e L é o comprimento do péndulo. Um
comprimento aproximado equivalente de péndulo pode ser definido
como Leq = W/Xpendulo-

- W é& o peso com molejo sobre nas armacgdes laterais.
Para um truque tendo L = 15 e um raio de 4pice de 60”, L pode
ser aproximadamente 3 polegadas. Para um truque com movimento de
oscilagdo, Leq pode ser mais do que o dobro disto.

Uma férmula para um de oscilacdo longitudinal (por
exemplo, auto direcionamento) como na Figura 2a, também pode ser
definido:

F/®1ng = Kiong = (W/L) [[(1/L)/(1/x1)-(1/Ry)]-1]
onde

kiong®@ @ constante longitudinal de proporcionalidade
entre a forgca longitudinal e a deflexdo longitudinal para o de
oscilagao.

F é uma unidade da forca longitudinal, aplicada na
linha de centro do eixo.

diong € uma unidade da deflexdo longitudinal da linha
de centro do eixo. L é a disténcia a partir da linha de centro do

eixo para o apice da porgdo macho 116.
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Ri é o ralo longitudinal de curvatura na cavidade
fémea na sede de pedestal 38.

ri é o ralo longitudinal da curvatura do é&pice da
porcdo macho 116 sobre o adaptador de mancal.

Nesta relagdo, Ri € maior do que r; e (1/L) é maior
do que [{1/xr:)-{1/R:)], e, conforme mostrado nas ilustragbes, L é
menor que tanto r; ou Ry. Em algumas realizagdes aqui, o
comprimento de L a partir do centro do eixo para o A4pice da
superficie do adaptador de mancal, na posigdo central de repouso
pode tipicamente ser de aproximadamente 5 3% a 6 polegadas (+/-), e
pode estar na variagdo de 5 - 7 polegadas. Os adaptadores de
mancal, 0s pedestais, as armagdes laterais, e o0s suportes sao
tipicamente fabricados a partir de ago.

O presente inventor tem a visdo que a superficie de
contato de rolagem pode ser fabricada, preferivelmente, de um ago
de ferramenta, ou de um material similar,

Na direcdo lateral, uma aproximacdo para pequenas
deflexBes de flexdes anqulares é:

koenduto = (F2/02) = (W/Loana.) [{(1/Lcena) / ({1/ Ruembra) = {1/Rsaas) ) 1+1)
onde

Kotnanlo = 0 enrijecimento lateral do péndulo.

F2 = uma forga por unidade da deflexdo lateral
aplicada na sede de mola inferior.

5, = uma unidade de deflexdo lateral.

W = o peso gerado pelo péndulo.

Lpsng = © comprimento do péndulo, sem deflexdo, entre
a superficie de contato do adaptador de mancal a parte de baixo do
péndulo na sede de mola. .

Ruembro = Y2 = raio de curvatura lateral da superficie

do membro de oscilagéo.
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Reede = Ro = raio de curvatura lateral da sede do
membro de oscilacédo.

Quando Rgeqe © Rpemsro [EM uma magnitude similar, e ndo
sdo indevidamente pequenos em relagdo a L, o péndulo pode tender a
ter uma constante de deflexdo lateral relativamente grande. Onde
Rsede € grande quando comparado com L ou cOm Rpempror OU éom ambos, e
pode ser aproximado como infinito (por exemplo, uma superficie
plana), esta féormula é simplificada para:

Kpendulo = (Flateral/O1ateral) = {W/Lpenduio) [ (Ruembro/ Lpendulo) T1]

Usando este numero no denominador, e um peso de
projeto no numerador produz um comprimento de pé&ndulc equivalente,
Leq = W/Xpenuio-

0 péndule das armacdes laterais pode ter um
comprimento vertical medido (quando sem deflexdo) a partir da
interface de contato de rolagem na sede do de oscilacdo superior
para a sede da mola inferior de entre 12 a 20 polegadas, talvez
entre 14 e 18 polegadas. O comprimento equivalente L., pode se
encontrar na variacdo de maior do que 4 polegadas e menor que 15
polegadas, e, mais estreitamente, 5 polegadas e 12 polegadas,
dependendo do tamanho do truque e da geometria do membro de
oscilacgdo.

Embora o trugue 20 ou 22 possa ser um truque de 70
toneladas especial, um truque de 70 toneladas, de 100 toneladas,
de 110 toneladas, ou de 125 toneladas, o trugue 20 ou 22 pode ser
um truque com um tamanho tendo rodas de 33 polegadas de didmetro,
ou 36 ou 38 polegadas de didmetro. Em algumas realizac¢les aqui, a
razdo do raio do membro de oscilacdo macho Rpemhre Para o
comprimento do péndulo, Lpsauier Pode ser de 3 ou menos, em algumas
instdncias 2 ou menos. Nos trugques lateralmente bem macios este

valor pode ser menor que 1.
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0 fator [(1/Lgena)/ ({1/Rnemoro) =(1/ Rsede))] pode ser
menor que 3 e, em algumas instdncias pode ser menor que 2. Nos
truques lateralmente bem macios, este fator pode ser menor que 2.
Nestas varias realizacdes, o enrijecimento lateral do péndulo do
de oscilacio lateral, calculado na capacidade mdxima do truque, ou
no limite de GWR para o vagdo ferrovidrio mais em geral, pode ser
menor que o enrijecimentc de cisalhamento lateral do grupo de

molas associado. Ainda mais, nestas varias realizagdes o truque

pode ser livre de travessa lateral sem molejo, tanto em termos de

um travessdo, de hastes paralelas que estendem lateralmente, ou de
uma travessa de estrutura que se cruzam diagonalmente ou de outros
enrijecimentos sem molejo. Nestas realizacles os truques podem ter
grupos de amortecedores de quatro guinas direcionados por cada um
dos grupos de mola.

Nos trugues agui descritos, Aas suas condigdes de
desenho de carga total as quais podem ser determinadas tanto de
acordo com o limite da AAR de trugues com 70, 100, 110 ou 125

toneladas, ou, onde uma carga inferior é intencionada, entioc a

o]
]

oporcdo & carga vertical com molejo produzindo 2 polegadas de
deflexdc de mecla wertical nos grupos de molas, o enrijecimento
lateral equivalente das armagfes laterais. sendo a razdo da forca
& deflexdo lateral, medida na sede de mola inferior pode ser menor
gque o enrijecimento de cisalhamento horizontal das molas. Em
algumas realizacdes, particularmente para cargas com alto valor,
de densidade relativamente baixa e fragil tal como automéveis,
produtos para o consumo, e outras cargas, o enrijecimento lateral
equivalente das armagdes laterais Kamacselarerm POde ser menor que
6,000 lbs/polegadas e pode ser entre 3,500 e 5,500 lbhs/poleqada. e
talvez na variacide de 3,700 - 4,100 1bs/polegada.

Por exemplo, em uma realizacdo um grupo de molas 2 x
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4 tem molas com 8 polegadas de diametro tendo um enrijecimento
vertical total de 9,600 lbs/polegada por grupo de molas e um
enrijecimento lateral de cisalhamentc correspondente k.., de
cisalhamento de 8,200 lbs/polegada. Nas arma¢des laterais tem uma
sede de mola inferior montado de forma rigida. O mesmo pode ser
usado em um truque com rodas de 36 polegadas. |

Em uma outra realizagdo, um grupo de 3 x 5 de molas
de didmetro de 5 ¥ é usado, também tendo um enrijecimento vertical
de aproximadamente 9,600 lbs/polegada, em um trugue com rodas de
36 polegadas. Pode acontecer que o enrijecimento de mola vertical
por grupo de mola repouse na variagdo de menos do que 30,000
1bs/polegada, que o mesmo pode se encontrar na variacdc de menos
do que 20,000 lbs/pclegada e gue o mesme talvez se encontre na
variacde de 4,000 a 12,000 1lbs/polegada, e ©pode ser de
aproximadamente 6,000 a 10,000 lbs/polegada.

A torcdo das molas pode ter um enrijecimento na
variacdc de 750 a 1,200 1lbs/polegada e um enrijecimento de
clsalhamento vertical na variacdoc de 3,500 a 5,500 lbs/polegada
com um enrijecimentc de armacBes laterais total na variacdo de
2,000 a 3,500 lbs/polegada.

Nas realizacBes de truques tendo uma sede de mola
inferior fixo, o truque pode ter uma porcdo de enrijecimento,
atribuido & compressdo desigual das molas equivalente a 600 a
1,200 lbs/polegada de deflexdo lateral, quandc a deflexdo lateral
¢ medida na parte inferior da sede de mola sobre nas armagoes
laterais. Este valor pode ser menor que 1,000 lbs/polegada, e pode
ser menor que 900 lbs/polegada. A porcdo de forgca de restauragdo
atribuida a compressdo desigual das molas pode tender a ser maior
para um vagdo ferrovidrio leve ao contrdrio de um vagdo

ferrovidrio totalmente carregado.
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Algumas realizag¢des, incluindo aquelas que podem ser
denominadas como trugques com movimento de oscilacgdo, podem ter uma
ou mais caracteristicas, nominalmente, na diregdo de oscilacio
lateral r/R. < 0.7; 3 < r < 30, ou mais estreitamente, 4 < r < 20;
e 5 < R < 45, ou mals estreitamente, 8 < R < 30, e de
enrijecimento lateral, 2,000 lbs/polegada < Kkpenawie < 10,000
lbs/polegada, ou expresso diferentemente, o© enrijecimento de
péndulo lateral em libras por polegada de deflexdo lateral na sede
de mola inferior onde as cargas verticais sdo passadas nas
armacgdes laterais, por libra de peso carregada pelo péndulo, pode
se encontrar na variagdo de 0.08 e 0.2, ou, mais estreitamente, na
variacdo de 0.1 a 0.16.

A resposta da forga de atrito dindmica nas
superficies pode ser bastante sutil.

I vantajoso reduzir a resisténcia & curvatura, e o
auto direcionamento pode ajudar no que diz respeito a isto. E
vantajoso reduzir a tendéncia da ocorréncia de elevagdo de roda.
Uma redugdo do comportamento de aderéncia - deslizamento dos
amortecedores pode melhorar o desempenho no que diz respeito a
este fator. O emprego de amortecedores tendo praticamente forcas
de atrito em uma diregdo para cima e em uma diregdo para baixo
pode desencorajar a elevagdo de roda. A elevagido de roda pode ser
sensivel a uma redugdo na ligagdo torsional entre as armagdes
laterais assim como um travess@c ou um entrave de estrutura é
removido. Enquanto pode ser desejavel “desacoplar” de uma maneira
torsional as armagdes laterais também pode ser desejavel suplantar
uma relacdo fisicamente travada com uma relacdo gque permite com
que o truque flexiocne de uma maneia ndo enquadrada, sujeito a um
desvio que tende a retornar o truque a sua posicdo gquadrada de tal

maneira que isto seja obtido pelo emprego de amortecedores duplos



10

15

20

25

30

145/166

de maior momento resistivo acoplado quando comparado com os
amortecedores simples. Enquanto o uso de um membro de oscilacio
lateralmente macio, de amortecedores com 0 comportamento de
aderéncia - deslizamento reduzido, de arranjos de amortecedores de
quatro quinas, e auto direcionamento podem todos ser de ajuda nos
seus proéprios direitos, aparentemente eles também podem ser inter
relacionados de uma maneira sutil e inesperada. o auto
direcicnamento pode funcionar de wuma maneira melhor onde é
proporcionado uma tendéncia menor do comportamento de aderéncia e
de deslizamento nos amortecedores. A oscilacdo lateral na maneira
de movimento de oscilagdo também pode funcionar melhor onde os
amortecedores tém uma tendéncia reduzida do comportamento de
aderéncia e de deslizamento. A oscilag¢do lateral na maneira do
movimento de oscilacdo pode tender a trabalhar melhor onde os

amortecedores sdo montados em um arranjo de quatro quinas. Contra

~intuitivamente, a variacdo peridédica na velocidade em relacdo a

velocidade sincrona do truque pode ndo piorar significativamente
quando a relacdo travada rigidamente de um travessdo ou de uma
trava de estrutura ¢é substituida por amortecedores de gquatro
guinas (aparentemente fazendo com que o truque fique mais macic,
ao invés de mais rigido), e onde os amortecedores sdc mencs
propicios a um comportamento de aderéncia e de deslizamento. O
efeito combinado destas caracteristicas pode ser,
surpreendentemente, inter relacionados.

Nas varias realizagbes de trugues aqui descritas, ¢é
proporcionado uma interface de amortecimento de atrito entre o
suporte e as armagbes laterais. OQualquer uma das colunas de
armagbes laterais ou o amortecedor (ou ambos) pode ter uma
superficie de mancal com uma atrito baixa ou controlada, que pode

incluir uma placa de desgaste endurecida, que pode ser substituida
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se desgastada ou se quebrada, ou que pode incluir um revestimento
ou uma sapata, ou coxim. Esta face de mancal do elemento com um
movimento calmante de amortecimento de atrito pode ser obtida pelo
tratamento da superficie para produzir os coeficientes de atrito
estidtico e dindmico desejados tanto pela aplicacdo de um
revestimento de superficie, e insergdo, um coxim, uma pastilha de
freio ou uma lona de freio, ou um outro tratamentc. As sapatas
(pastilhas) e as lonas de freio podem ser obtidas a partir de
fornecedores de embreagens e de lonas de freio, dos quais Railway
Friction Products é um deles.

Tal sapata ou lona de freio pode ter uma matriz com
uma base de polimero ou composta, carregado com uma mistura de
metal e de outras particulas de materiais para produzir um
desempenho de atrito especifico.

AQuela superficie de atrito pode, quando empregada em
combinagdo com a superficie oposta do mancal, ter um. coeficiente
de atrito estdtico, e um coeficiente de atrito dindmico ou atrito
cinética, pk. Os coeficientes podem variar com as condicdes
ambientais. Para os propdsitos desta descrigdo, os coeficientes de
atrito serdo considerados como sendo tomados sobre a condic¢do de
um dia seco a 70 °F. Em uma realizagdo, quando seco, os
coeficientes de atrito podem se encontrar na variagdo de 0.15 a
0.45, podem se encontrar na variacio mais estreita de 0.20 a 0.35,
e, em uma realizacdo, pode ser aproximadamente 0.30. Em uma
realizagdo aquele revestimento, ou coxim, pode, quando empregado
em combinacdo com a superficie de mancal oposta da coluna das
armacdes laterals, resultar em coeficientes de atrito estatico e

dindmico da interface de atrito que se encontra dentro de 20%, ou,

mais estreitamente, dentro de 10% um.do outro. Em uma_outra

realizacgdo, os coeficientes de atrito estético e dinamico sédo
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substancialmente iguais. Na superficie de calco angulada com
relagdo a primeira, onde o0s <cal¢os de amortecedores sao
empregados, um coxim ou um revestimento de atrito controlada ou de
atrito geralmente baixa, também pode ser empregado sobre a
superficie angulada com relagdo & primeira do amortecedor que
engata a placa de desgaste (se tal é empregado) do bolso de
suporte onde talvez haja uma interag¢do parcial de deslizamento e
de oscilacdo dinamico.

Os presentes inventores consideram o© uso de uma
interface de atrito controlada entre a face angulada com relagéo a
primeira do calgo e a face inclinada do bolso de suporte, no qual
a combinagdc da placa de desgaste e do membro de atrito pode
tender a produzir coeficieﬁtes de atrito com propriedades
conhecidas, ser algo vantajoso. Em algumas realizagbes estes
coeficientes podem ser o mesmo, ou praticamente o mesmo, e podem
ter pouca ou nenhuma tendéncia a exibir o comportamentc de
aderéncia e de deslizamento, ou podem ter uma tendéncia reduzida
de comportamento de aderéncia e de deslizamento quando comparado a
ferro fundido sobre ago. Adicionalmente, o uso de lona de freio,
ou insergbes de materiais fundidos tendo propriedades de atrito
conhecidas pcde tender a permitir com que as propriedades sejam
controladas dentro de uma variacdo mais estreita, mais previsivel
e mais repetivel de tal maneira a poder produzir um nivel de
consisténcia mais razodvel quando da operagdo. O revestimento, ou
coxim ou lona, pode ser em elemento polimérico, ou um elemento
tendo uma matriz polimérica ou composta carregada com materiais de
atrito adequados. O mesmo pode ser obtido a partir de fabricantes

de freio ou de lona de embreagem, ou os similares. Uma tal firma

que pode ser um possivel fornecedor de tais materiais de atrito &

a Railway Friction Products de 13601 Laurinburg Maxton Ai, Maxton
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NC; uma outra pode ser a Quadrant EPP USA Inc., de 2120 Fairmont
Ave., Reading PA . Em uma realizacdo, o material pode ser o mesmo
daquele empregado pela Standard Car Truck Company no calco de
amortecedor “Barber Twin Guard” (t.m.) com coberturas de polimero.
Em uma realizacdo o material pode ser tal como um revestimento, ou
um coxim, que pode, quando empregado com a superficie de mancal
oposta da coluna das armagdes laterais, resultar em coeficientes
de atrito esté&tico e dindmico na interface de atrito que se
encontram dentro de 20%, ou mais estreitamente, dentro de 10% um
do outro. Em uma outra realizacdo, os coeficientes de atrito
estatico e dindmico sdo substancialmente iguais. O coeficiente de
atrito estédtico e dindmico pode se encontrar na variacdo de 0.15 a
0.30, e em uma realizac¢do pode ser de aproximadamente 0.20.

Um amortecedor pode ser proporcionado com um
tratamento de atrito especifico, tanto por revestimento, coxim ou
lona, em ambas as faces de atrito vertical e a face angulada com
relagdo & primeira. Os coeficientes de atrito sobre a face
angulada com relagdo & primeira nd3o precisam ser o0s mesmos
daqueles sobre a face de atrito, embora os mesmos possam Sser
iguais. Em uma realizagdo pode ocorrer que os coeficientes de
atrito estdtico e diné&mico sobre a. face de atrito podem ser
aproximadamente 0.3, e podem ser aproximadamente igual um ao
outro, enquanto os coeficientes de atrito estatico e dindmico
sobre a face angulada com relagdo & primeira podem ser de
aproximadamente 0.2, e pode ser aproximadamente igual um ao outro.
Em qualquer um dos casos, tanto sobre a face vertical do mancal
contra a coluna das armag¢des laterais, ou sobre a face angulada

com relagdc & primeira no Dbolso de suporte, o0s presentes

inventores consideram isto como sendo vantajoso para evitar um .

pareamento de superficie que possa tender a levar a um atrito
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a um comportamento de

aderéncia

e

de

deslizamento.

Os grupos de molas principais podem ter uma variedade

de layouts de molas. Entre as varias realizacgbes de amortecedores

duplos de layout de mola sdo proporcionadas as seguintes:

Xy

D, X Di X Ds D, X, Ds Dy X; X D, X1 X
Dy X, X X3 X3 X3 D3 Dy

X, X D, D, D, Dy Xy X5 Xg D, X3 X4
X4 X7 Xg D4

Dy Xs Dy Xo  Xpo
Dy X11 Dy

3 x3 3:2:3 2:3:2 3 x5 2 x4

Nestes grupos, D representa uma mola de amortecedor e

Xi representa uma mola ndo amortecedora.

toneladas,

amortecedor que repousam dentro de 20%

0s

No contexto de truques de 100 toneladas ou de 110

inventores

propdem

combinagdes

de 10%) dos seguintes pardmetros de invdlucro:

(a) para um

arranjo

de

de

quatro calcos

mola e de

(e preferivelmente dentro

com uma

superficie de amortecedor toda de ago ou de ferro, um invélucro

tendo um limite superior de acordo com O Kamortecedor = 2-41 (Bcarco) ™'

e um limite inferior de acordo com Kamertecedor = 1.21 (Bcarco) ™.

superficie de amortecedor toda de ago ou de ferro,

{b) para um

arranjo

de quatro

calcos

com uma

uma zona

central de variacdo de Kaporteceqor = 1-81 (Gcf.m;(,)l'76 (£20%) .

(c) para um arranjo de quatro calgos com superficies

de amortecedor nio metélicas; tal como pode ser similar a lonas de

freio, um invdélucro tendo um limite superior de acordo com
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Kamortecedor = 4.84 (emlw)"“, e um limite inferior de acordo com

Kamortecedor = 2-42 (Bearco) *' onde o angulo de calgo pode repousar na
variacdo de 30 a 60 graus.

{d) para um arranjo com superficies de amortecedor
ndo metdlicas, uma zona central de variagdo de Kuortecedor = 3.63
(Beargo) ™ (2 208%).

Onde o amortecedor no enrijecimento da mola lateral
sob cada um dos amortecedores em lbs/polegada/amortecedor calgo -
1bs o é&ngulo de calgo primdrio associado em graus de calco pode
tender a repousar na variacdo de 30 a 60 graus. Em outras
realizacdes Bcalco pode repousar na variacdo de 35 a 55 graus, e
ainda em outras realizacdes pode tender a repousar na variagdo
mals estreita de 40 a 50 graus.

Pode ser vantajoso ter forcas amortecedoras em uma
direcdo para cima e em uma direcgdo para baixo que ndo sejam sobre
dissimilares, e que possam, em alguns casos, tender a ser
praticamente iguais. As forgas de atrito nos amortecedores podem
ser diferentes dependéndo se o amortecedor estd sendo carregado ou
descarregado. 0 angulo do calgo, os coeficientes de atrito, e o
molejo sob os calgos podem ser variados. Um amorteceder esta sendo
“carregado” quando o suporte estd movendo em uma dire¢do para
baixo na janela das armagdes laterais, uma vez que a forga da mola
estd aumentando, e dal portanto a forca sobre o amortecedor estd
aumentando. De uma maneira similar, um amortecedor estd sendo
“descarregado” quando o suporte estd movendo em uma direg¢do para
cima na diregéo superior da janela das arma¢des laterais, uma vez
que a forga nas molas estd reduzindo.

As equagles podem ser escritas como:

enquanto estiver carregande:

Fg = P Fs (Cot (&) - n)




10

15

20

25

30

151/166

(1+(H5‘UC)COt (@)+USUC)
enquanto estiver descarregando:

Fa = e Fs ( Cot (0) + Hs)

(1 + {pe - ps ) Cot (®) + ps ne )
onde:

F, = forca de atrito sobre a coluna das armag¢des
laterais.

F, = forca na mola.

n, = coeficiente de atrito contra a coluna das
armagées laterais.

® = o angulo incluidoc entre a face angulada sobre o
suporte e a face de atrito apoiando contra a coluna.

Para um dado angulo, um fator de carga de atrito, Cg
pode ser determinado como C; = F4/F. Este fator de carga C; tenderd
a ser diferente dependendo se o suporte estiver movendo para cima
ou para baixo.

Pode ser vantajoso ter variag¢des verticais de mola
diferentes nas condigdes de vazio e de totalmente carregado. Para
esta finalidade molas com alturas diferentes podem ser empregadas,
por exemplo, para produzir duas ou mais variacbes verticais de
mola para todo o grupo de molas. Desta maneira, a resposta
dindmico na condigdo de vagdo ferrovidrio leve pode ser diferente
a partir da resposta dindmico em um vagdo ferroviirio totalmente
carregado, onde duas variagfes de molas sdo usadas.

Alternativamente, se trés (ou mais) variacdes de
molas sdo usadas, pode haver uma resposta dinadmico intermedidria
em uma condigdo semicarregada. Em uma realizagdo, cada grupo de
molas pode ter uma primeira combinagdo de molas gue tem um
comprimento livre de pelo menos uma primeira altura, e um segundo

grupo de molas do qual cada uma das molas tem um comprimento livre
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que é menor que a segunda altura, a segunda altura sendo menor que
a primeira altura por uma distdncia o” de tal maneira que o
primeiro grupo de molas terd uma variagdo de compressdo entre a
primeira e a segunda altura na qual a variagdo de molas do grupo
tem um primeiro valor, nominalmente a soma das variag¢des de molas
do primeiro grupo de molas, e uma segunda variagdo na qual a
variacdo de molas do grupo ¢é maior, nominalmente aquele do
primeiro grupo mais a variacdo de pelo menos uma das molas a qual
a altura livre é menor que a segunda altura. Os regimes de
variacdo de molas diferentes pode produzir os regimes de
amortecedor diferentes correspondentes.

Por exemplo, em uma realizagdo um vagdc ferroviario
tendo um peso morto com molejo (por exemplo, o peso do corpo do
vagdo ferrovidrio sem carga excluindo o peso sem molejo abaixo da
mola principal tal como as arma¢les laterais e os conjuntos de
rodas), de aproximadamente 35,000 a 55,000 lbs (+/- 5,000 1bs)
pode ter grupos de molas nos quais uma primeira porgdc das molas
tem um peso livre em excesso de uma primeira altura. A primeira
altura ©pode, por exemplo se encontrar na variagdo de
aproximadamente 9 % a 10-‘/4 polegadas. Quandoc o vagdo ferroviario
assenta, descarregado, sobre os seus truques, as molas comprimem
até aquela altura. Quando o vagdo ferrovidrio ¢é operado na
condigdo de vagdo ferrovidrio leve, aquela primeira porc¢do de
molas pode tender a determinar a resposta dindmico do wvagdo
ferrovidrio no ressalto vertical, na arfagem e ressalto, e na
oscilagdo de lado para lade, e pode influenciar o comportamento de
variagdo peribdica em relagdo a velocidade sincrona do truque. A
variagdo da mola naquele primeiro regime pode ser na ordem de
12,000 & 22,000 lbs/polegada, e pode se encontrar na variagie-de

15,000 a 20,000 lbs/polegada.
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Quando o vagdo ferrovidrio estd carregadc de uma
maneira mals pesada, como por exemplo quando a combinagdo de peso
morto e de peso vivo com molejo excede um limiar de quantidade, a
qual pode corresponder a uma quantidade por vagdo ferrovidrio na
variagdo de talvez 60,000 a 100,000 lbs (isto &, 15,000 a 25,000
lbs por grupo de molas para uma carga simétrica, em repouso) as
molas podem comprimir até, ou além de, uma segunda altura. Esta
segunda altura pode se encontrar na variacdo de talvez 8 1/2 a 9
3/4 polegadas, por exemplo. Neste ponto, o peso com molejo é
suficiente para comegar uma deflexdo de uma outra porgdo de molas
no grupo de molas como um todo, algo que pode ocorrer em alguma ou
em todas as molas remanescentes, e a constante de variacdo de
molas do grupo combinado das molas ndo comprimidas neste segundo
regime pode tender a ser diferente da, e maior do que, a variagéo
de molas no primeiro regime. Por exemplo, esta variacdo de molas
maior pode se encontrar na variag¢do de aproximadamente 20,000 -
30,000 lbs/polegada, e pode ser intencionada para proporcionar uma
resposta dindmico quando a soma das cargas morta e viva exceder a
quantidade limiar do regime de mudanga. Este segundo regime pode
variar a partir da quantidade limiar até uma quantidade maior,
talvez tendendo em uma diregdo a um limite superior, no caso de um
truque de HO Toneladas, tdo grande quanto aproximadamente 130,000
ou 135,000 lbs por truque. Para um trugue de 100 toneladas esta
quantidade pode ser 115,000 ou 120,000 lbs por truque.

A Tabela 1 mostra uma tabulagdo de um nimero de
grupos de molas que podem ser empregados em um truque de 100 a 110
toneladas, com layouts de molas simétricos de 3 x 3 e que inclui
amortecedores em grupos de quatro quinas. A Ultima entrada na
Tabela I ¢é uma disposi¢do de molas simétrica 2: 3: 2. O termo

“mola lateral” se refere & mola, ou a uma combina¢do de molas, sob
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e 0 termo

“mola principal” se refere & mola ou a combinagdo de molas,

cada um dos grupos principais de didmetro de espira.

Tabela 1
Grupo D7-G1 D7-G2 D7-G3 D7-G4 D7-G5 D5-G1
5 % 5 % 5S*D7-15*DI-|5* DJ-
5 * D5-0
D7-0 D7-0 0 0 0]
Mola 5 % 5 * 5 * D8~} 5 * D8-| 5 * D7-
5 * D6-1I
principal {D6-1 D6-1 I I I
5* 5*
5 * DBA| 5 * DBA| 5 * D8A ——-
D6A D6A
4 * 4 * 4 * 4 * 4 *
4 * B432
Mola B353 B353 NSC-1 B353 B353
lateral 4 * 4 * 4 * 4 *
_— 4 * B433
B354 B354 NSC-2 NSC-2
Grupo D5-G2 D5-G3 | D5-G4 D5-G5 D5-G6 D5-G7
5 * D5-] 5 * D5~ 5 * D5~
5 * D5-0} 5 * D5-0 5 * D5-0
o o 0
Mola
5 * D6-| 5 * D6- 5 * Dé6-
principal 5 % Dg-I| 5 * D8-I 5 * D6-1
I 1 I
5 * D6Al -—--- 5* DA |5 * D6A | 5 * D6A -
4* 4* 4*
4 * B353 4 * B353 4 * B353
Mola B432 B353 B353
lateral 4 * 4 * 4 *
4 * B354 4 * B354 4 * B354
B433 B354 B354
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Grupo D5-G8 | D5-G9 | D5-G10 | D5-G1l | D5-G1Z2 | No. 3
5¢* 5% 5 *D5-|5* D5-|5*D5-|3 * D51-
D5-0 D5-0 e 0 0 0
Mola S * 5% 5 *D8-|5 * DB~ 5 * D5-| 3 * D61-
principal |D6-I D6-1 I I I I
5 * 5 *
5 *DBA| S5 *DBA| 5 * D6B| 3 * D61A
D6B D6A
4 * 4 * 4 * 4 * 4 * 4 *
Mola NSC-1 NSC-1 NSC~1 NSC-1 B353 B353-0
lateral 4 * 4 * 4 * 4 * 4 * 4 *
NSC-2  IB354 B354 NSC-2 NSC-2 B354-1

Tabela 1- CombinagBes de Grupo de Molas. Nesta
tabulacdo, os termos NSC-1, NSC-2, D8, D8BA e D6B referem-se a
molas de tamanho ndo padronizado propostos pelos presentes
inventores. As propriedades destas molas sdo fornecidas na Tabela
2a (molas principais) e 2b (molas laterais), juntamente com as
propriedades das outras molas da Tabela 1.

Tabela 2a- Pardmetros de Mola Principal

Main Springs | Free Height Rate | Solid Height | Free to Solid plid Capacity Diameter fire Diameter
) | (lbs/in) (in) (in) (1bs) (in) (in)

D50uter | 10.2500 | 22416 | 65625 |  3.6815 8266 5500 | 09531
D510uter | 102500 | 20806 | 65625 | 36875 | 10991 5500 | 10000
D5inner | 103125 | 11216 65625 |  3.7500 4206 | 33750 |  0.6250

06 Inner 99375 | 13952 | 65625 | 33750 4700 | 34375 | 0.6563

D61 lnner |  10.1875 | 18359 65625 | 36250 6655 | 34375| 0.6875

GA Inner Inner 90000 | 4637 | 56875| 33125 1536 | 20000 | 0.3750
TAlonerinner | 100000 | 8236 |  6.5625| 34375 2831| 20000 | 03750
D7Outer |  10.8125 | 20336 | 65625 |  4.2500 8643 | 55000 | 0.9375




156/166

Main Springs | Free Height Rate | Solid Height | Free to Solid Plid Capacity Diameter fire Diameter
(in) | (lbs/in) (in) (in) (Ibs}) (in) (in)

D7 Inner 10.7500 980.8 6.5625 4.1875 4107 3.5000 0.6250

68 Inner Inner 9.7500 575.0 6.5625 3.1875 1833 2.0000 0.3940
D8 tnner 9.5500 | 1395.0 6.5625 2.9875 4168 3.4375 0.6563

D8 Inner Inner 9.2000 575.0 6.5625 2.6375 1517 2.0000 0.3940

Tabela 2b- Parémetros de Mola Lateral.

Side Springs pe Height Rate lid Height e to Solid lid Capacity il Diameter ire Diameter
(in) lbs/in) (in} (in) {tbs) {in) (in)
B353 Outer 11875 1358.4 6.5625 1.6250 6283 4.8750 0.8125
B354 Inner [1.5000 577.6 $.5625 49375 2852 3.1250 0.5313
B355 Quter [0.7500 358.8 6.5625 A.1875 5690 4.8750 0.8125
B356 Inner [0.2500 B13.4 B.5625 B.6875 3368 3.1250 0.5625
B432 Quter [1.0625 030.4 6.5625 4.5000 4637 3.8750 0.6719
B433 Inner [1.3750 159.2 p.5625 4.8125 2210 2.4063 0.4375
49427-1 Outer [1.3126 1359.0 6.5625 4.7500 6455
49427-2 Inner [0.8125 805.0 £.5625 #.2500 3421
B358 Outer (0.7500 1546.0 6.5625 4.1875 6474 5.0000 0.8438
B359 inner [1.3750 537.5 6.5625 #8125 2587 . 3.1875 0.5313
523101 Outer [1.3125 855.0 6.5625 4.7500 4061
52310-2 inner B.7500 444.0 B.5625 P.1875 5346
11-1-0562 Outer [2.5625 097.0 6.5625 F.OOOO 5982
11-1-0563 Outer [2.6875 1#80.0 B.5625 b.1250 2940
NSC-1 Outer |L1875 952.0 5.5626 4.6250 4403 4.8750 0.7650
NSC-2 Inner [1.5000 300.0 B.5625 4.9375 1481 3.0350 0.4580

A Tabela 3 proporcicna uma listagem de pardmetros
5 para truques proposta pelos presentes inventores. Na primeira
instdncia, a realizag¢@o de truque identificada comé No. I pode ser

considerada como aquela que emprega calcos de amortecedores em um
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arranjo de quatro quinas no qual o &dngulo de calgo primdrio é de
45 graus (+/-) e os cal¢os de amortecedores tém superficies de
apoio de ago. Na segunda insténcia, a realizagdo de truque
identificada como a de No. 2 pode ser considerada como aguela que
emprega calgos de amortecedores em um arranjo de quatro quinas no
qual o &ngulo de calgo primdrioc é de 40 graus {(+/-), e os calgos

de amortecedores tem superficies de apoio ndo metédlicas.

NACO Barber Barber | ASF Super | ASF No. 1 No.2 No.3
Swing S-2-E S-2-HD | Service Motion 2:3:2
Motion RideMaster | Control

Main 6*D7-0 | T*D5-0 { 6*D5-0 { 7*#D5-0 | 7*¢D5-0 5¢#D5-0 | 5*D5-0 | 3*D51-0

Springs 7*D71 T*¥D5I | 7T*D6-I | 7*D5-I 5* D5 5*D&I [5*De6-1 | 3*D61-1

4*D6A 4*D6A | 2*D6A S*DBA | 5%D6A | 3*D61-A

Side 2*49427-1 | 2*B353 | 2*B353 | 2*5062 2*5062 2*NSC-1 | 4*B353 | 4* B353

Springs 2%49427-2 | 2* B354 | 2*B354 | 2*5063 2#*5063 2*B354 | 4*B354 | 4*B354

Kempty 22414 27414 27088 | 26496 24253 17326 18952 22194
Kioaded 25197 27414 28943 | 27423 24253 2117 28247 24664
Solid 103,034 105,572 | 105,347 | 107,408 96,735 98,773 107,063 | 97,970
Heggry 10.3504 | 9.9898 9.8558 | 10.0925 10.0721 9.9523 10.0583 10.0707

Hisaded 7.9886 7.9562 7.8748 | 8.0226 7.7734 7.7181 7.9679 7.8033

ke 4328 3872 3872 2954 2954 6118 7744 7744
Ko/Kioaded 17.18 14.12 13.38 10.77 12.18 2251 2742 31.40
Wedgea | 45 32 32 375 375 45 40 45

Fp(down) | 1549 3291 3291 1711 1711 2392 2455 2522
Fp (up) 1515 1742 1742 1202 1202 2080 2741 2079
Total Fp 3064 5033 5033 2913 2913 472 5196 4601

A entrada da Mola Principal tem o formato da
quantidade de molas, seguido pelo tipo de mola. Por exemplo, em
uma realizagdo o ASF Super Service Ride Master (ASF Super Servigo

de Acavalamento Mestre) tem 7 molas do tipo D5 Exterior, 7 molas
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do tipo D5 Interior, aninhadas dentro de D5 Exteriores, e 2 molas
do tipo D6A Interior-Interior, aninhadas dentro dos D5 Interiores
da fileira do meio (por exemplo, a fileira ao longo da linha de
centro do suporte). O mesmo também tem 2 molas laterais do tipo
5052 Exterior, e 2 molas do tipo 5063 Interior aninhadas dentro de
5062 Exteriores. As molas laterais seriam os elementos centrais
das fileiras laterais por debaixo dos calgos de amortecedores
centralmente montados. kvazio refere-se a variacdo de mola total
do grupo em lbs/polegada para um vagdo ferrovidrio leve (por
exemplo, vazio). kcarregado refere-se a variagdo do grupo em
lbs/polegada, na condigdo de totalmente carregado.

“S6lido” refere-se ao limite, em lbs, quando as molas
sdo comprimidas até a condig¢do HE. ply refere-se & altura das
molas na condigdo de vagdo ferrovidrio leve. Hcarregado refere-se
a altura das moclas na condigdo de totalmente carregado em repouso.
kw refere-se & variagcdo de mola total das molas sob os
amortecedores. kW/kcarregado refere-se & razdo da variac¢do da mola
das molas sob os amortecedores a variagdo da mola total do grupo,
na condig¢do de totalmente carregado, como uma porcentagem.

O angulo de cal¢o é o primeiro &ngulo do calgo,
eXpresso em graus.

FD é a forca de atritc sobre a coluna das armagles
laterais. A mesma é fornecida nas direc¢des para cima e para baixo,
com a Gltima fileira fornecendo o total quando as quantidades em
uma direcdo para cima e em uma direcdo para baixo sdo somadas
juntas.

Em vArias realiza¢des de truques, tal como no truque
22, a interface elastica entre cada um das armagdes laterais e a
extremidade de travessa de truque associada no mésmo pode incluir

um arranjo de amortecedores de quatro quinas e um grupo de molas 3
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X 3 tendo um dos agrupamentos de molas demonstrado na Tabela 1.
Estes agrupamentos podem ter calgcos tendo 4&ngulos primarios
repousando na variag¢do de 30 a 60 graus, ou mais estreitamente na
variacdo de 35 a 55 graus, mais estreitamente na variacdo de 40 a
50 graus ou podem ser escolhidos a partir do conjunto de angulos
de 32, 36, 40 ou 45 graus. Os calgos podem ter superficies de
metal, ou podem ter superficies de atrito modificadas, tais como
superficies ndo metdlicas.

A combinagdo de calcos e de molas laterais pode ser
tal que fornegam uma variagdo de mola sob a mola lateral que é 20%
ou mais da variacdo de mola total dos grupos de molas. Pode ser na
variacdo de 20 a 30% da variagdo de mola total. Em algumas
realizagfes a combinagdo de calgos e de molas laterais pode ser
tal que forneca uma forga de atrito total para os amortecedores do
grupo, para um vagdo ferrovidrio totalmente carregado, quando o
suporte estiver movendo em uma direg¢do para baixo, que é menor que
3,000 lbs. Em outras realizacles a soma aritmética das forgas de
atrito em uma diregdo para cima e em uma direcdo para baixo dos
amortecedores no grupo é menor que 5,500 lbs.

Em algumas realizag¢des nas quais os amortecedores com
faces de ago sdo usados, a soma das magnitudes das forgas de
atrito em uma direc¢do para cima e em uma direcdo para baixo pode
se encontrar na variagdo de 4,000 a 5,000 1lbs. Em algumas
realizacdes, a magnitude da forga de atrito quando o suporte
estiver movendo em uma dire¢do para cima pode se encontrar em uma
variacdo de 2/3 a 3/2 da magnitude da forga de atrito quando o
suporte estiver movendo em uma direcdo para baixo. Em algumas
realizagbes, a razdo de Fd (para cima) / Fd (para baixo) pode
repousar na variacdo de % para 5/4. Em algumas realizacSes a raz&o

de Fd (para cima) / Fd (para baixo) pode repousar na variacdo de
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4/5 para 6/5, e em algumas realizacbes as magnitudes podem ser
substancialmente iguais.

Em algumas realiza¢des nas quais as superficies de
atrito ndo metalicas sdo usadas, a soma das magnitudes da forga de
atrito em uma direcdo para cima e em uma diregdo para baixo pode
se encontrar na variacdc de 4,000 a 5,500 1lbs. Em algumas
realiza¢Bes, a magnitude da forga de atrito quande o suporte
estiver movendo para baixo, Fd (para baixo) pode se encontrar na
variacdo de % a 5/4, pode se encontrar na variacdo de 0.85 a 1.15.
Adicionalmente, estes calgos podem empregar um &ngulo secundario,
e o0 éangulo secunddrio pode se encontrar na regido de
aproximadamente 5 a 15 graus.

Nimeros 1 e 2 - os inventores consideram as
combinagles dos pardmetros listados na Tabela 3 sob as colunas No.
1 e No. 2 como sendo vantajosas. O No. 1 pode empregar superficies
com cal¢os de amortecedores de aco sobre agco e colunas de armacdes
laterais. O No. 2 pode empregar superficies de atrito néo
metdlicas, que podem tender a ndo exibir o comportamento de
aderéncia e de deslizamento, para o qual os coeficientes de atrito
estidtico e dindmico resultante sdo substancialmente iguais. Os
coeficientes de atrito da face de atrito sobre a coluna das
armacles laterais podem ser de aproximadamente 0.3. As superficies
angulada com relacdo a primeira dos calgos também podem trabalhar
sobre uma superficie de mancal ndo metdlica e também pode tender a
ndo exibir um comportamento de aderéncia e de deslizamento. Os
coeficientes de atrito estatico e dinadmico sobre a face angulada
com relacdo & primeira também podem ser substancialmente iguais, e
podem ser de aproximadamente 0.2. Estes cal¢os podem ter um angulo
secundario, e aquele angulo secundario pode ser de aproximadamente

10 graus.
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No. 3 - Em algumas realizagbdes pode haver uma
disposigdo de grupo de molas de 2: 3: 2. Neste layout as molas dos
amortecedores podem estar localizadas em um arranjo de quatro
quinas no qual cada par de amortecedores pode estar localizado em
um arranjo de quatro quinas no qual cada par de molas de
amortecedor ndo é separado por um didmetro de espira principal
intermediario, e pode assentar ladoc a lado, tanto se os
amortecedores se encontram face a face ou separados por uma
particdo ou por um bloco de interferéncia. Pode haver trés
diadmetros de espira de molas principals, arranjados sobre a linha
de centro longitudinal do suporte. As molas podem ndo ser molas
padrdo, e podem incluir molas exteriores, interiores, e interiores
- interiores identificadas respectivamente como D51-0, D61-1, e
D61-A nas Tabelas 1, 2 e 3 acima. O layout No. 3 pode incluir
calcos que tem uma interface de atrito de acgo sobre ago na qual o
coeficiente de atritc cinemdtica sobre a face vertical pode se
encontrar na variacdo de 0.30 a 0.40, e pode ser de
aproximadamente 0.38, e o coeficiente de atrito cinemdtica sobre a
face angulada com relacdo & primeira pode se encontrar na variacgdo
de 0.12 a 0.20, e pode ser de aproximadamente 0.15. 0 é&ngulo de
cal¢o pode se encontrar na variagdo de 45 a 60 graus, e ser de
aproximadamente 50 a 55 graus. No evento de calgos com 50 ({+/-)
graus sejam escolhidos, as forcas de atrito em uma direcdo para
cima e em uma direcdo para baixo podem ser aproximadamente iguais
{(por exemplo, dentro de aproximadamente 10% do mediano), e podem
ter uma soma na variagdo de aproximadamente 4,600 a
aproximadamente 4,800 lbs, soma esta que ©pode ser de
aproximadanente 4,700 1lbs (+/- 50). No evento de calcos com 55
graus sejam escolhidos, as forcas de atrito em uma direcdo para

cima e em uma direcdo para baixo podem outra vez ser
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substancialmente iguais (dentro de 10% do mediano), e pode ter uma
soma na variagdo de 3,700 a 4,100 lbs, soma esta que pode ser de
aproximadamente 3,850 a 3,900 lbs.

Alternativamente, em outras realizag¢des empregando
uma disposicdo de molas de 2: 3: 2, cal¢os ndo metdlicos podem ser
empregados. Estes calgos podem ter uma face vertical a coluna de
armagbes laterais com um coeficiente de atrito cinemética na
variacgdo de 0.25 a 0.35, e o qual pode ser aproximadamente 0.30. O
coeficiente de atrito cinemidtica da face angulada com relacido a
primeira pode se encontrar na variagdo de 0.08 a 0.15, e pode ser
de aproximadamente 0.10. Um &ngulo de cal¢o entre aproximadamente
35 e aproximadamente 50 graus pode ser empregado. Pode ocorrer o
fate que os &ngulos de cal¢o repousem na variagdo de
aproximadamente 40 a aproximadamente 45 graus. Em uma realizacio
na qual o angulo de calco é de aproximadamente 40 graus, as forgas
de atrito cinemdticas em uma diregdo para cima e em uma direcio
para baixo podem ter magnitudes que se encontram cada uma dentro
de aproximadamente 20% do seu valor médio, e a somas destas pode
repousar na variacdo de aproximadamente 5,400 a aproximadamente
5,800 lbs (+/- 100).

Em uma outra realizac¢do na qual o angulo de calgo é
de aproximadamente 45 graus, as magnitudes de cada uma das forgas
de atrito cinemdticas em uma diregdo para cima e em uma diregdo
para baixo podem se encontrar dentro de 20% do seu valor mediano,
e a somas destas pode repousar na variagdo de aproximadamente
4,400 a aproximadamente 4,800 lbs, e pode ser aproximadamente
4,600 LBS (+/- 100).

As Combina¢bdes e as Permutagées - A presente

‘descrigio menciona varios exemplos de arranjos dé amortecedores &

de adaptadores de mancal. Nem tcdas as caracteristicas precisam
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estar presentes ao mesmo tempo, e varias combinagdes opcionais
podem ser feitas. Assim sendo, as caracteristicas das realizagdes
das inumeras das varias figuras podem ser misturadas e comparadas,
sem partir a partir do espirito ou do escopo da invencdo. Com o
propbésito de evitar uma descrigdo redundante, deverd ser entendido
que as varias configuragdes de amortecedores podem ser usadas com
grupos de mola de um arranjo de 2 X 4,3 X 3,3 : 2: 3, 2: 3: 2,3 X
5 ou de outro arranjos. De uma maneira similar, um grande nimero
de variacbes de arranjos de interface de mancal para adaptador de
sede de pedestal foram descritos e ilustrades. é proporcionado um
grande nimero de possiveis combinagdes e de permutagdes para
arranjos de amortecedores e arranjos de adaptadores de mancal. A
luz deste fato, pode ser entendido que as varias caracteristicas
podem Ser combinadas, sem ainda mais multiplicacbes de desenhos e
de descrigses.

As varias realizagdes aqui descritas podem empregar
um aparelho de auto direcionamento em combina¢do com amortecedores
gque podem tender a exibir pouco ou nenhuma aderéncia e
deslizamento. Eles podem empregar um coxim de “Pennsy”, ou outro
arranjo de coxim elastomérico, para proporcionar  auto
direcionamento. Alternativamente, eles podem empregar um aparelho
de oscilacdo bidirecional, o qual pode incluir um de oscilagédo
tendo uma superficie de mancal formada sobre uma curva composta da
qual varios exemplos foram aqui ilustrados e descritos. Ainda
mais, as varias realizagBes aqui descritas podem empregar um
arranjo de calgo de amortecedor de gquatro quinas, o qual pode
incluir superficies de mancal de uma natureza sem aderéncia e sem
deslizamento, em combinagdo com um aparelhe de auto
direcionamento, e em particular um aparelho de auto direcionamento

de oscilacdo bidirecional, tal como um de oscilagdo de curva
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composta.

Aqui, nestas véarias realizagfes de truques, as
contrachavetas podem ser mostradas montadas no suporte a bordo e
fora de bordo das placas de desgaste sobre as colunas das armacdes
laterais. Nas realizagles aqui mostradas, o espacamento entre as
contrachavetas e as placas laterais é suficiente de uma maneira
desejivel para permitir uma concessdo de movimento de pelo menos
4” de percurso lateral da travessa de truque em relacdo as rodas
para qualquer um dos lados do neutro, algo que vantajosamente
permite um percurso maior do que 1 polegada para qualquer lado do
neutro, e pode permitir um percurso na variacgio de aproximadamente
1 ou 1 - 1/8” a aproximadamente 1 - 5/8 ou 1 - 9/16” polegadas
para qualquer um dos lados do neutro.

Atualmente, os inventores favorecem as realizagdes
gue tém uma combinag¢doc de uma superficie de membro de oscilagdo
com uma curvatura composta bidirecional, um arranjo de
amortecedores de quatro quinas no qual os amortecedores sdo
proporcionadeos com lonas de atrito que podem tender a exibir pouco
ou nenhum comportamento de aderéncia e de deslizamento, e podem
ter uma face angulada com relacdo & primeira com uma superficie de
mancal com uma atrito relativamente baixa. Todavia, ¢
proporcionado varias possiveis combina¢des e permutagdes das
caracteristicas dos exemplos aqui mostrados. Em geral é pensado
que uma geometria de drenagem prépria pode ser preferivel no lugar
de uma geometria na qual um recdéncavo é formado e para o qual um
orificio de drenagem seja requerido.

Em cada um dos truques aqui mostrados e descritos, a
qualidade de acavalamento total pode depender da inter-relagdo do
iayout"do grupo de molas e das propriedades fisicas, ou do layout

do amortecedor e das propriedades, ou ambas, em combinacdo com as
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propriedades dindmicos do adaptador de mancal'para 0 conjunto de
interface da sede do pedestal. Pode ser vantajoso para o©
enrijecimento lateral das armagdes laterais atuando como um
péndulo ser menor que o enrijecimento lateral do grupo de molas em
cisalhamento. Nos vagdes ferrovidrios tendo truques de 110
toneladas, uma realizacgdo pode empregar truques tendo
enrijecimentos de grupos de mola vertical na variagdoc de 16,000
lbs/poclegada a 36,000 1lbs/polegada em combinagdo com uma
realizacdo de adaptador de mancal bidirecional para conjuntos de
interface de sede de pedestal conforme aqui mostrado e descrito.
Em uma outra realizagdo, o enrijecimento vertical do grupo de
molas pode ser menor que 12,000 lbs/polegada por grupo de molas,
com um enrijecimento de cisalhamento horizontal menor que 6,000
1bs/polegada.

Os arranjos de amortecedores duplos acima mostrados
também podem ser variados para incluir qualquer um dos quatro
tipos das instalag¢bes de amortecedor indicados na pdagina 715 do
1997 Car and Locométive Cyclopedia (Enciclopédia de Vagdo
Ferrovidrio e Locomotiva de 1997), informagdo esta que é aqui
incorporada por referéncia, «com as mudancas estruturais
apropriadas para amortecedores duplos, com <cada um dos
amortecedores tendo molejo sobre uma mola individual. Isto
significa que, enquanto os bolsos de suporte de superficie
inclinada e os calgos inclinades assentados sobre as molas
principais foram mostrades e descritos, os blocos de atrito
poderiam se encontrar em uma instalacdo horizontal desviada por
mola em um bolso no suporte propriamente dito, e assentados sobre
molas independentes ao invés das molas principais.
Alternativamente, é possivel montar calgos de atrito nas armacées

laterais, em qualquer uma das orientagdes em uma direcdo para cima
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ou uma orientacdo em uma diregdo para baixo.

As realizag¢des dos truques aqui mostrados e descritos
podem variar na sua adequagdo para os diferentes tipos de servigo.
0 desempenho do truque pode variar significativamente com base na
carga esperada, na base de rodas, no enrijecimento da mola, no
layout da mola, na geometria de péndulo, no layout de amortecedor
e na geometria de amortecedor.

Varias realizacdes da invengdo foram descritas em
detalhe. Uma vez que mudancas em, e/ou adic¢des aos melhores modos
acima descritos podem ser feitos sem partir a partir da natureza,
do espirito ou do escopo da inveng¢do, a invencdo ndo deve ser

limitada aqueles detalhes, mas apenas pelas reivindicacdes anexas.
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Reivindicagdes

1. Adaptador de mancal para posicionamento sobre um
alojamento de mancal para o cenjunto de rodas de um trugue para
vagdo ferrovidrio no interior de um pedestal de armagdo lateral do
truque para vagdo ferrovidrio, o mancal tendo primeira e segunda
pistas de mancal axialmente espacadas contidas no interior de um
alojamento de mancal e o pedestal tendo uma sede de pedestal,
caracterizado pelo fato que referido adaptador de mancal tem uma
primeira superficie geralmente se conformando a pelo menos uma
porcdo do alojamento de mancal, e uma sequnda superficie para
orientagdo voltada para a sede de pedestal, a referida primeira
superficie tendo pelo menos um recesso formado em seu centro morto
superior e, quando em posig¢dc sobre o alojamento de mancal em uso,
referido recesso se estende até pelo menos uma posigdo axialmente
distanciada de uma pista de mancal do mancal.

2. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicagdo
1, caracterizado pelo fato que, quando em posicdo e em uso, a
referida primeira superficie tem um recesso em seu centro morto
superior axialmente distanciado das duas pistas de mancal do
mancal.

3. Adaptador de mancal de acordo com qualquer uma das
reivindicagées 1 e 2, caracterizado pelo fato que, quando em
posicdo em uso, referido recesso se estende axialmente ao longo do
centro morto superior da referida primeira superficie.

4. Adaptador de mancal de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 e 2, caracterizado pelo fato que o mancal tem um
eixo de rotacdo, a referida sequnda superficie tem uma coroa

arqueada formada na mesma e, quando em posigdo em uso, referida

coroa permite a oscilagdo do mancal sobre a sede de pedestal em

uma diregdo transversal ao eixo de rotagdo do mancal.
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5. Adaptador de mancal para instalagdo entre um
mancal de um conjunto de rodas de um truque para vagdo ferrovidrio
e um pedestal de armagdo lateral do truque para vagdo ferroviario,
o mancal do conjunto de rodas tendo um eixo de rotacgdo definindo
uma direcdo axial e primeira e segunda pistas de mancal axialmente
espagadas contidas no interior de um alojamento de mancal do
mancal, as pistas de mancal se estendendo em torno do eixo em uma
direcdo circunferencial, o pedestal tendo um teto que, emn
operacdo, estd posicionado sobre o mancal, caracterizado pelo fato
que referido adaptador de mancal compreende:

um corpo tendo uma primeira sede para engajamento com
o alojamento do mancal do conjuntc de rodas, e uma segunda sede
para orientagdo voltada em diregdo ao teto do pedestal;

referida primeira sede incluindo primeira e segunda
porgbes laterais tendo superficies para cooperar com o alojamento
de mancal em posig¢des circunferencialmente espagadas axialmente
distanciadas de uma das pistas de mancal;

referida primeira sede incluindo a porgdoc central
posicionada circunferencialmente entre referidas porgles laterais,
pelo menos parte da referida porgdo central incluindo pelo menos
um recesso; e

referido adaptador de mancal sendo montavel sobre o
mancal em uma posigdo na qual referido recesso da referida parte
de porgdo central estd posicionado axialmente distanciado de e
acima de uma das pistas de mancal e referidas primeira e segunda
porgdes estdo posicionadas circunferencialmente em ambos lados do
centro morto superior do mancal respectivamente, e, quando em
posicdo, referidas primeira e segunda porgdes definindo interfaces
de transTeréncia de carga dominantes a ‘partir do- -referido

adaptador de mancal para o referido mancal para cargas verticals a
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partir da armagdo lateral passadas para referido adaptader de
mancal na referida segunda sede.

6. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicacgao
5, caracterizado pelo fato que referido adaptador de mancal tem um
primeiro arco e um segundo arco, referidos primeiro e segundo
arcos estando axialmente espagados, com referide a primeira,
sequnda e a porcdo central da referida primeira sede posicionada
entre referidos arcos.

7. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicacdo
5, caracterizado pelo fato que referido recesso formado no
referido adaptador de mancal se estende predominantemente
axialmente.

8. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicagdo
5, caracterizado pelo fato que a referida primeira sede é en
recesso na posicdo de centro morto superior correspondente a ambas
as duas pistas de mancal.

9. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicagdo
5, caracterizado pelo fato que referido recesso inclui uma ranhura
se estendendo axialmente.

10. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicacdo
5, caracterizado pelo fato que adicionalmente inclui uma ranhura
se estendendo circunferencialmente posiciondvel sobre o alojamento
de mancal axialmente intermedidria as pistas de mancal.

11. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicacgido
5, caracterizado pelo fato que adicionalmente inclui uma ranhura
se estendendo circunferencialmente posicionédvel sobre o alojamento
de mancal axialmente intermedidria as pistas de mancal e referido
recesso inclui uma ranhura se estendendo axialmente intersectande
referida ranhura se estendendo citcunferencialmente.

12. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicagdo
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5, caracterizado pelc fato que referidas primeira e segunda
porgbes laterais sdo formadas sobre arcos radiais de um primeiro
raio de curvatura, referido raio de curvatura tendo um centro de
curvatura e, na posicdo da referida parte em recesso, referida
porgdo central tem a superficie voltada em direcdo ao referido
centro de curvatura, referida superficie de referido recesso
posicionada a uma distancia maior que o referido raio de curvatura
a partir do referido centro de curvatura.

13. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicacédo
5, caracterizado pelo fato que a referida primeira sede tem uma
disposicdo de coxins formada sobre um perfil arqueado, cada uma de
referidas primeira e segunda porg¢des inclui respectivos primeiro e
segundo de referidos coxins; e referidos primeirc e segundo coxins
sdo circunferencialmente separados por referido recesso de
referida parte de referida porgdo central da referida primeira
sede.

14. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicacdo
13, caracterizado pelo fato que:

existe um primeiro coxim, um segundc coxim, um
terceiro coxim e um quarto coxim;

referido primeiro coxim e referido segundo coxim
estdo axialmente espacados a partir dos referidos terceiro e
quarto coxins;

referido primeiro coxim estd circunferencialmente
espacado a partir de referido segundo coxim;

referido terceiro coxim estd circunferencialmente
espacado a partir de referido guarto coxim; e

referida parte em recesso da referida porcdo central

estd circunferencialmente positionada éntrée referido primeiro —

coxim e referido segundo coxim, e entre referido terceiro coxim e
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referido quarto coxim.

15. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicagdo
5, caracterizado pelo fato que a referida primeira sede defines um
lado inferior de referido adaptador de mancal; referido lado
inferior tem uma forma predominantemente em arco; a forma em arco
tem um 4&pice, e referido recesso estd posicionado no referido
dpice de referida forma em arco e, quando instalado, referida
forma em arco se estende sobre uma das pistas de mancal.

16. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicacéo
5, caracterizado pelo fato que a referida primeira sede define um
lado inferior inferior de referido adaptador de mancal; referido
lado inferior tem uma forma predominantemente em arco, referida
forma em arco tem um &pice se estendendo axialmente; e referido
recesso de referida parte de referida porgdo central corre
axialmente ac longo do dpice da forma predominantemente em arco.

17. Adaptador de mancal de acorde com a reivindicacgédo
16, caracterizado pelo fato que o lado inferior tem uma ranhura
circunferencialmente formada, e referida ranhura intersecta
referido recesso de referida por¢do central.

18. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicacio
1 em combinagdo com um coxim resiliente, caracterizado pelo fato
que referido coxim resiliente se estende sobre pelo menos uma
porcdo de referida segunda sede, e referido coxim resiliente é
conformado para permitir o contato da referida segunda sede com
uma superficie cooperante de uma sede de pedestal da armacdo
lateral.

19, Adaptador de mancal de acordo com a reivindicacdo
1 em combinagdo com um coxim resiliente, caracterizado pelo fato
que referido coxim resiliente é cooperativamente formado para—

engajar a referida segqunda sede.
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20. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicacio
1 em combinacio com um coxim resiliente, caracterizade pelo fato
que referido coxim resiliente se estende através da referida
porcdo central de referido adaptador de mancal.

21. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicagdo
1 em combinagido com um coxim resiliente, caracterizado pelo fato
que referido adaptador de mancal inclui paredes de extremidade e
porcdes de canto cooperaveis para assentamento em torno de abas de
mandibula do pedestal, e referido coxim resiliente inclui uma
porcdo de extremidade porcdo engajavel a uma das referidas paredes
de extremidade referido adaptador de mancal entre referidas
porcbes de canto e, quando em posigdo, referida porgdo de
extremidade fica posicionada entre a aba e a porcdo de
extremidade.

22. Adaptador de mancal de acordo com a reivindicagio
5 em combina¢do com um mancal para a roda, caracterizado pelo fato
que referido adaptador de mancal estd posicionado sobre referido
mancal para a roda.

23. Adaptador de mancal de acordo com gualquer uma
das reivindicacdes 18 a 22, caracterizado pelo fato que referida
segunda sede de referido adaptador de mancal inclui uma superficie
arqueada tendo uma curvatura formada em uma diregdo no sentido do
comprimento da armacdo lateral.

24. Adaptador de mancal de acordo com qualquer uma
das reivindicacles 18 a 22, caracterizado pelo fato que referida
sequnda sede de referido adaptador de mancal inclui uma superficie
arqueada tendo uma curvatura formada em uma diregdo transversal

com relacdo & armagdo lateral para permitir uma oscilagdo lateral

25. Truque para vagdoc ferrovidrio tendo um par de
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armagdes laterais e uma travessa de truque transversalmente
montada entre as mesmas, referidas armagbes laterais tendo wum
pedestal de armagdo lateral estando montadas em conjuntos de rodas
tendo mancais, caracterizado pelo fato que compreende um adaptador
de mancal de acordo com a qualquer uma das reivindicacdes 1 a 20
montado sobre referidos mancais no referido pedestal.

26. Truque para vagdo ferrovidric de acorde com a
reivindicagdo 25, caracterizado peloc fato que referidos coxins
resilientes estdo montados no referido adaptador de mancal entre a
referida segunda sede do mesmo e referido pedestal.

27. Truque para vagdo ferrovidrio de acordo com a
reivindicacdo 25, caracterizado pelo fato que referido truque é um
truque Barber 32HD.

28. Truque para vagdo ferrovidrio de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes 25 a 27, caracterizado pelo fato
que a referida segunda sede de cada referido adaptador de mancal
incluil uma superficie arqueada tendo uma curvatura formada em uma
direcdo no sentido do comprimento da armag¢do lateral.

29. Truque para vagdo ferrovidrio de acordo com
qualquer uma das reivindicagées 25 a 28, caracterizado pelo fato
que referido truque é um truque com autc direcionamento.

30. Adaptador de mancal de acordo com qualquer uma
das reivindicag¢des 5 a 17, caracterizado pelo fato que a referida
seqgunda sede de referido adaptador de mancal inclui uma superficie
arqueada tendo uma curvatura formada em uma direg¢do no sentido do
comprimento da armagdo lateral.

31. Adaptador de mancal de acordo com qualquer uma
das reivindicagées 5 a 17, caracterizado pelo fato que a referida
sequnda sede de referido adaptador de mancal caracterizado pelo —

fato que referida sequnda sede de referido adaptador de mancal
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inclui uma superficie arqueada tendo uma curvatura formada em uma
direcdo transversal com relacdo A armagdo lateral para permitir
uma oscilagdc lateral da armagdoc lateral.

32. Adaptador de mancal para posicionamento sobre um
mancal de rolamento, o mancal de rolamento sendo do tipo tendo
primeira e segunda pistas de mancal de rolamento axialmente
espacadas posicicnadas no interior de um alojamento, caracterizado
pelo fato que referido adaptador de mancal compreende:

primeiro e segundo arcos engajdveis com primeira e
segunda regides de extremidade do alojamento de mancal, as pistas
de mancal estando posicionadas de cada lado entre os arcos; e

uma prejegdo para engajamento com 0O alojamento,
referida projecdo se estendendo entre os arcos, referida projecéo
sendo em recesso em posi¢des acima do centro morto superior das

pistas de mancal.
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