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Elastisches Flachenmaterial, Bandage daraus und Verfahren zu dessen Her-

stellung

Die Erfindung betrifft ein elastisches Flachenmaterial mit einer Vorderseite und einer
der Vorderseite gegenuberliegenden Ruckseite und zumindest einem auf der Vor-
derseite angeordneten Funktionselement, das mit dem Flachenmaterial verbunden
ist. Die Erfindung betrifft ebenfalls eine Bandage auf einem solchen Flachenmaterial
sowie ein Verfahren zum Herstellen eines solchen Flachenmaterials. Ein solches
Flachenmaterial wird insbesondere als Ausgangswerkstoff zum Herstellen von ortho-
padietechnischen Geraten oder Orthesen, insbesondere zum Herstellen von Man-

schetten oder Bandagen verwendet.

Manschetten, Bandagen oder Orthesen weisen in der Regel einen elastischen
Grundkorper auf, der um die Gliedmale oder einen Gelenkbereich herum angelegt
werden kann. An dem Grundkoérper kann ein Stabilisierungselement angeordnet
sein, beispielsweise eine Metallschiene oder eine Kunststoffschiene. Bandagen oder
Manschetten werden zur Unterstutzung oder Stabilisierung der Gelenkfunktion oder
der Muskulatur und Bandern angelegt. Dazu wird die Bandage Uber das zu schut-
zende Gelenk oder die zu unterstiutzende Muskulatur gezogen oder darum gewickelt
und fixiert. Bandagen lassen, im Gegensatz zu Immobilisationsorthesen, eine Bewe-
gung der durch das Gelenk verbundenen Gliedmalen relativ zueinander zu. Dazu
weisen die Bandagen einen Grundkdrper auf, der aus einem flexiblen Material be-
steht, beispielsweise einem Schaumstoff oder einem Textil. Zur Unterstitzung der
Stabilisationswirkung sind an dem Grundkorper Stabilisierungselemente angeordnet,
die eine gegenuber dem Grundkorper ernOhte Festigkeit und Steifigkeit aufweisen,
sodass neben einem Schutz gegen mechanische Einwirkung eine erhéhte Bewe-

gungseinschrankung bewirkt wird.

Aus der US 2008/0039757 A1 ist eine flexible Bandage mit einem Rahmen mit einer
Oberflache zum Anlegen an einen Korperbereich bekannt, wobei der Rahmen eine
Vielzahl an Offnungen aufweist. An dem Rahmen selbst kann ein Gewebe oder ein
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Schaumstoff angebracht sein, beispielsweise durch Verschweilen, Verkleben oder

durch Vernahen.

Die EP 876 130 B1 beschreibt eine orthopadische Stltze mit einer Halterung aus
eine einteiligen Spritzgussteil mit Bereichen unterschiedlicher Dicke, um sich an den
Umriss eines ausgewahlten Teils eines Korpergliedes anzupassen. Eine Lage elasti-

sches Material ist innerhalb der Halterung angebracht, um die Halterung zu polstern.

Die US 6,024,712 A beschreibt eine Sprunggelenkorthese mit einem inneren Textil-
teil, das sich zumindest teilweise um ein Sprunggelenk erstreckt. Eine AulRenstltze
ist mit dem Textil Uber ein Spritzgussverfahren verbunden und stellt eine zusatzliche

Abstltzung des Gelenkes gegen unbeabsichtigte Bewegungen dar.

Die CA 2,398,059 A1 beschreibt eine orthopadische Stltze mit einem flexiblen In-
nenteil und einer AulRenstutze, die direkt auf das flexible Innenteil aufgeformt ist.

Die WO 2013/072064 A1 beschreibt eine orthopadietechnische Manschette zur An-
lage an einem Korper mit einem flexiblen Grundkdrper mit zumindest einem daran
angeordneten Stabilisierungselement aus Kunststoff. Das Stabilisierungselement
weist Bereiche mit einem gegentber dem Ubrigen Querschnitt verringerten Quer-
schnitt auf, in denen das Stabilisierungselement auf dem Grundkoérper aufgeklebt
und/oder stoffschllssig mit dem Grundkorper verbunden ist. Das Stabilisierungsele-
ment kann auf einem flexiblen Tragermaterial aufgebracht sein, insbesondere aufge-
spritzt oder hinterspritzt sein. Das Tragermaterial bildet dann die Bereiche aus, die

stoffschlissig mit dem Grundkérper verbunden sind.

Bei der Verbindung von Polymeren mit elastischen, insbesondere textilen Flachen-

materialien wird haufig das Spritzgussverfahren angewendet, bei dem die Polymere
tief in das textile Gewebe eindringen. Problematisch bei diesem Herstellverfahren ist
die mangelnde Flexibilitat, da fur jede Ausgestaltung ein neues Werkzeug aufwendig

hergestellt werden muss.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Flachenmaterial, eine Bandage
sowie ein Verfahren zum Herstellen eines Flachenmaterials bereitzustellen, die eine
dauerhafte und preisglnstige Verbindung eines Funktionselementes an dem Fla-

chenmaterial bei einer hohen Individualisierungsrate ermaoglichen.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch ein Flachenmaterial mit den Merkmalen
des Hauptanspruches, eine daraus hergestellte Bandage sowie ein Verfahren mit
den Merkmalen des nebengeordneten Anspruchs gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den jeweiligen Unteransprichen, der
Beschreibung sowie den Figuren offenbart.

Das erfindungsgemalfe elastische Flachenmaterial mit einer Vorderseite und einer
der Vorderseite gegenuberliegenden Rulckseite und zumindest einem auf der Vor-
derseite angeordneten Funktionselement, das mit dem Flachenmaterial verbunden
ist, sieht vor, dass auf der Ruckseite des Flachenmaterials dem Funktionselement
gegenuberliegend und/oder auf der Vorderseite unterhalb des Funktionselementes
und/oder innerhalb des Flachenmaterials ein Begrenzungselement zur Begrenzung
der Elastizitat des Flachenmaterials, insbesondere lokal in dem Bereich des Funkti-
onselementes angeordnet ist. Die Ruckseite eines elastischen Flachenmaterials wird
insbesondere zur Auflage oder Anlage an einer Hautoberflache eingesetzt, wahrend
ein Funktionselement in der Regel eine rigide oder abstehende Struktur aufweist, die
besser an der Auldenseite, also auf der dem Korper abgewandten Seite des Flachen-
materials, angeordnet ist. Die Anordnung eines Begrenzungselementes, das die
Elastizitat des Flachenmaterials begrenzt oder aufhebt, zumindest in der Ebene der
Vorderseite und Ruckseite hat den Vorteil, dass auch bei einem weniger tiefen Ein-
dringen des Materials des Funktionselementes in die Struktur des elastischen Fla-
chenmaterials keine Spannung und keine Relativbewegung beim Dehnen und wie-
der Zusammenziehen des Textils beim radialen oder longitudinalen Aufweiten des
Flachenmaterials entsteht. Ein Verringern der Dicke des Flachenmaterials, also ein
Aufeinanderzubewegen der Rickseite auf die Vorderseite, ist dabei unschadlich und
muss durch das Begrenzungselement nicht verhindert werden. Eine Begrenzung der
Elastizitat vorwiegend in eine Richtung kann durch spezielle Ausgestaltungen des

Begrenzungselementes erreicht werden, beispielsweise durch ein flexibles Gewebe,
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das in einer Richtung zugstarr und in der senkrecht dazu orientierten Richtung elas-
tisch ist. Damit wird eine ausreichende Begrenzung insbesondere bei Funktionsele-
menten erzielt, die sich Uberwiegend nur in eine Richtung erstrecken. Das Begren-
zungselement verhindert oder vermindert ein Ausdehnen und Zusammenziehen des
Flachenmaterials als Trager fur das Funktionselement und verhindert oder reduziert
somit eine Relativbewegung zwischen dem Funktionselement und dem Flachenma-
terial, da keine oder verminderte Spannungen bei einer Dehnung des Flachenmateri-
als auf die Bindungsflachen oder den Anbindungsbereich des Funktionselementes
mit dem Flachenmaterial Ubertragen werden. Dadurch wird verhindert, dass sich die
physikalische Verbindung zwischen dem Funktionselement und dem Flachenmate-
rial lockert oder aufhebt, sodass die Dauerfestigkeit der Anbindung des Funktions-
elementes an dem Flachenmaterial beibehalten wird. Es hat sich Uberraschend ge-
zeigt, dass selbst bei einer Versteifung nur auf einer Seite des Flachenmaterials,
also auf der Vorderseite, innerhalb des Flachenmaterials oder auf der Rickseite,
sich die Dauerfestigkeit der Verbindung des Funktionselementes mit dem Flachen-
material wesentlich erhdht hat, nachdem das Flachenmaterial durch das Aufbringen
oder Anordnen des Begrenzungselementes vorher partiell versteift wurde. Die parti-
elle Rigiditat des Flachenmaterials hat zudem den Vorteil, dass die Elastizitat des
Endproduktes in seiner Gesamtheit nur unwesentlich und nur in den Teilbereichen,
in denen das Funktionselement angeordnet ist, eingeschrankt wird. Da die Funkti-
onselemente in der Regel ebenfalls im Bereich der Anbindung an das elastische Fla-
chenmaterial rigide ausgestaltet sind, ergibt sich keine merkliche Einschrankung in
dem Tragekomfort des Flachenmaterials, wenn dieses zu einer orthopadietechni-
schen Einrichtung, beispielsweise einer Bandage oder einer Manschette, verarbeitet
wird. Das Begrenzungselement kann sowohl auf der dem Funktionselement gegen-
uberliegenden Seite angeordnet sein als auch eine Zwischenschicht zwischen Funk-

tionselement und Flachenmaterial bilden.

Das Flachenmaterial ist bevorzugt als Textil ausgebildet, beispielsweise ein Gestrick,
Gelege oder Gewirk. Die Ausgestaltung als Abstandsgewirk ist ebenfalls vorgese-
hen. Alternativ kann das Flachenmaterial als Schaumstoff ausgebildet sein oder

Schaumstoffanteile enthalten. Als Flachenmaterial wird ein Material angesehen, das
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eine Uberwiegend zweidimensionale Ausdehnung aufweist, also eine grole Flache

bei einer geringen Materialstarke aufweist.

Das Begrenzungselement weist in einer Weiterbildung der Erfindung eine Auf3enkon-
tur auf, die der Aullenkontur des Funktionselementes entspricht oder die Au3enkon-
tur des Funktionselementes zumindest teilweise, bevorzugt vollstandig einschliefit.
Entspricht die Aullenkontur des Begrenzungselementes der Au3enkontur des Funk-
tionselementes, wird nur ein minimaler Bereich des Flachenmaterials versteift,
wodurch das Ubrige Elastizitatsverhalten des Flachenmaterials nicht beeintrachtigt
wird. Bei einem vergrofierten Flachenbereich des Begrenzungselementes im Ver-
gleich zur AuRenkontur des Funktionselementes wird eine groRere Flache des Fla-
chenmaterials versteift, was einerseits die Positionierung des Funktionselementes
erleichtert und andererseits Spannungen in dem Randbereich des Flachenmaterials
am Ubergang zu dem Funktionselement verhindert und dadurch eine erhéhte Dauer-
haltbarkeit bereitstellt. Alternativ kann die Aullenkontur des Begrenzungselementes
auch nur die Bereiche des Funktionselemtens abdecken, die rigide ausgebildet sind.
Andere Bereiche des Funktionselementes wie etwa Federn, die selbst eine ausrei-
chende Elastizitat ausbilden, kdnnen der Bewegung des elastischen Flachenmateri-
als folgen und I6sen sich nicht so schnell ab, sodass hier eine Begrenzung der Elas-
tizitat des Flachenmaterials nicht zwingend erforderlich ist.

Das Begrenzungselement ist bevorzugt stoffschlussig mit dem Flachenmaterial ver-
bunden, beispielsweise verschweildt oder verklebt.

Das Begrenzungselement kann als Folie auf das Flachenmaterial aufgeklebt oder
aufgeschweildt, bevorzugt vollflachig aufgeklebt oder verschweildt werden. Ebenfalls
ist es moglich, dass das Begrenzungselement durch eine Klebstoffschicht oder durch
eine Vielzahl von Klebstoffstreifen oder Klebstoffpunkten oder ein Klebstoffgitter aus-
gebildet wird, das auf dem Flachenmaterial aufgebracht wird, so dass es an der
Oberflache haftet und/oder in das Flachenmaterial eindringt. Alternativ kann das Be-
grenzungselement als ein unelastisches, aber flexibles Textil, ein Durchdringungs-
element, das das Flachenmaterial durchdringt und einen Vorsprung auf der gegen-
uberliegenden, insbesondere der Vorderseite ausbildet, als ein leitfahiges Textil oder
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Band oder Kabel, beispielsweise eine metallische Fadenkomponente aufweisend,
ausgebildet sein, um zwar eine ausreichende Flexibilitat zu erméglichen, die Elastizi-
tat jedoch in dem Teilbereich, in dem das Begrenzungselement aufgebracht ist, zu-
mindest zu vermindern oder aufzuheben. Das Begrenzungselement kann auch als
Sensor, beispielsweise kapazitiver Sensor ausgebildet sein, um Uber die Begren-
zungsfunktion bezuglich der Elastizitat hinaus einen funktionalen Beitrag zur Ausge-

staltung einer orthopadietechnischen Komponente zu liefern.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass mehrere Begrenzungselemente ge-
trennt voneinander auf dem Flachenmaterial angeordnet sind, um die Elastizitat und
Flexibilitat des Gesamtflachenmaterials nicht oder nur moglichst wenig einzuschran-
ken. Die Begrenzungselemente kbnnen beispielsweise in einer Langserstreckung
hintereinander, getrennt voneinander auf dem Flachenmaterial aufgebracht und da-
ran festgelegt sein. Ebenfalls ist es mdglich, bei einer hiulsenartigen Ausgestaltung
des fertigen Produktes Uber den Umfang verteilt, in Langsrichtung orientierte Be-
grenzungselemente vorzusehen, die ein radiales Aufweiten in den Zwischenberei-
chen zwischen den Begrenzungselementen ermoglichen, eine Langung in Langser-

streckung jedoch zumindest bereichsweise verhindern.

Die Begrenzungselemente oder das Begrenzungselement sind bevorzugt flexibel
ausgebildet, um das Flachenmaterial an unterschiedliche Oberflachen, insbesondere
Korperoberflachen, anpassen zu konnen. Das heif3t, dass das Begrenzungselement
biegsam ist, jedoch keine oder nur eine verminderte Langenveranderung in der

Ebene zulasst.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das Funktionselement auf dem Fla-
chentextil aufgedruckt oder mittels eines additiven Herstellverfahrens auf dem Fla-
chenmaterial aufgebracht ist, also in einem schichtweisen Auftragsprozess oder ad-
ditiven Herstellverfahren auf dem Flachentextil aufgebracht und dort formschlissig
und/oder stoffschllssig verbunden wird. Das Funktionselement kann beispielsweise
als Elastomer oder aus einem Elastomer ausgebildet und insbesondere in einem ad-
ditiven Herstellverfahren auf dem Textil aufgebracht werden. Uber additive Herstell-
verfahren, z.B. den sogenannten 3D-Druck, beispielsweise mit einem SLA-Drucker
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oder FDM-Drucker, ist es moglich, individuelle Produkte herzustellen, indem die
Funktionselemente an den jeweiligen Nutzer angepasst auf das Flachenmaterial auf-
gebracht, z.B. aufgedruckt werden und dieses anschliel®end zu einem Endprodukt
verarbeitet wird. Auch ist es moglich, das Flachenmaterial zunachst in eine Grund-
form zu bringen, beispielsweise als Kniemanschette, Ellenbogenmanschette oder
Wadenmanschette und anschlie®end auf die bereits vorgeformte Grundform das je-
weils gewunschte Funktionselement aufzubringen oder aufzudrucken. Das Aufbrin-
gen oder Aufdrucken kann beispielsweise nach dem Anpassen der Bandage an den
jeweiligen Korper erfolgen, sodass die Positionierung der Funktionselemente auf
dem Flachentextil hochgenau und individuell erfolgen kann.

Das Funktionselement kann als Feder, Schiene, Versteifungselement, Bauteilauf-
nahme, Kanal, Haken, Sensorhalter, Kabelfuhrung, Kabel, Leiter, Klipselement,
Schnalle, Reifldverschluss, Protektor, Polster, Luftpolster, Elastomerelement und/oder

Sensor ausgebildet sein.

Die Erfindung betrifft ebenfalls eine Bandage aus einem Flachenmaterial wie es
oben beschrieben worden ist. Eine Weiterbildung der Bandage sieht vor, dass diese
halsenartig mit einem geschlossenen Querschnitt oder aus einem flachigen Grund-
korper mit Verbindungseinrichtungen ausgebildet ist, die an einander gegenuberlie-
genden Endbereichen angeordnet sind. Sofern die Bandage einen geschlossenen
Querschnitt aufweist, kann dieser unterbrochen ausgebildet sein, beispielsweise um
Ausnehmungen fur Vorsprunge zu bilden. Bei einer Ausgestaltung der Bandage als
Kniebandage kann eine Ausnehmung im Bereich der Patella und/oder Kniekehle
ausgebildet sein, bei einer Ellenbogenbandage kann eine Ausnehmung beispiels-
weise im Bereich der Ellenbeuge angeordnet sein. Mit einem geschlossenen Quer-
schnitt kann die Bandage Uber ein Korperglied gezogen werden. Alternativ ist es
maoglich, die Bandage mit einem offenen Querschnitt auszubilden und nach dem An-
legen an den Korper zu schlieRen und in der jeweiligen gewlnschten Position und in
der gewunschten Spannung zu fixieren. Dazu sind an einander gegentberliegenden
Kanten oder Endbereichen des Flachenmaterials Verbindungseinrichtungen wie
Klettverschlusse, Schlaufen oder Schnallen angeordnet, um den zunachst offenen
Querschnitt des Zuschnitts zu schlielen.
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Das Verfahren zum Herstellen eines oben beschriebenen Flachenmaterials sieht vor,
dass das Funktionselement mit dem Flachenmaterial verbunden wird und zumindest
ein Begrenzungselement zwischen dem Funktionselement und dem Flachenmaterial
und/oder innerhalb des Flachenelementes insbesondere im Bereich des Funktions-
elementes und/oder auf der dem Funktionselement gegenlberliegenden Seite des
Flachenmaterials angeordnet und verbunden wird und durch das Begrenzungsele-
ment die Elastizitat des Flachenmaterials zumindest verringert wird. Das Verbinden
des Begrenzungselementes mit dem Flachenmaterial erfolgt dabei bevorzugt vor
dem Verbinden des Funktionselementes mit dem Flachenmaterial.

Das Funktionselement kann in einem additiven Herstellverfahren, z.B. 3D-Druckver-
fahren, auf das Flachenmaterial oder das Begrenzungselement aufgebracht oder
aufgedruckt werden. Bevorzugt wird das Begrenzungselement vollflachig mit dem
Flachenmaterial verbunden, beispielsweise vollflachig verschweil3t oder verklebt, um
eine im Anbindungsbereich des Funktionselementes auftretende Lockerung und Re-

lativbewegung des Flachenmaterials zu verhindern.

Bevorzugt wird das Funktionselement innerhalb der Aufdenkontur des Begrenzungs-
elementes angeordnet, um an den Ubergangsstellen des Funktionselementes zu
dem Flachenelement keine Relativbewegungen zwischen dem Flachenmaterial und
dem Funktionselement zu ermoglichen und dadurch die Dauerhaltbarkeit des befes-

tigten Funktionselementes zu erhohen.

Das Begrenzungselement wird bevorzugt stoffschllissig mit dem Flachenmaterial

verbunden, um eine dauerhafte Elastizitatsbegrenzung zu erreichen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Schnittdarstellung einer Bandage;

Figur2  eine Seitenansicht einer Kniebandage;
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Figur 3  eine Schnittdarstellung und eine Draufsicht auf ein Flachenmaterial;

Figur4  eine Variante der Figur 3;

Figur5  eine Variante der Figur 3;

Figur 6  eine Variante der Figur 2;

Figur 7  eine Variante der Figur 5; sowie

Figur 8  eine Schnittdarstellung durch ein Flachenmaterial

In der Figur 1 ist ein Querschnitt durch eine hulsenférmige Bandage 40 gezeigt, die
einen Grundkoérper aus einem Flachenmaterial 10 aufweist. Das Flachenmaterial 10
ist aus einem elastischen Werkstoff, insbesondere einem elastischen Textil oder ei-
nem Schaumstoff hergestellt und weist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ei-
nen geschlossenen Querschnitt auf, so dass die Bandage 40 insgesamt eine hulsen-
formige Form aufweist. Im Verlauf der Langserstreckung der Bandage 40 kdnnen
sich der Querschnitt und die Form des Grundkdrpers verandern. Das elastische Fla-
chenmaterial 10 weist eine dem Nutzer oder Patienten zugewandte Innenseite, die
als Ruckseite 11 bezeichnet wird, und eine im angelegten Zustand der Bandage 40
dem Patienten abgewandte AulRenseite oder Vorderseite 12 auf, die der Rickseite
11 gegenuberliegt. Auf der Vorderseite 12 des Grundkorpers ist ein Funktionsele-
ment 20 angeordnet, das mit dem Flachenmaterial 10 des Grundkorpers verbunden
ist. Auf der Ruckseite 11 dem Funktionselement 20 gegenuberliegend ist ein Begren-
zungselement 30 angeordnet, das zur Begrenzung der Elastizitat des Flachenmateri-
als 10 dient. Durch das Begrenzungselement 30 wird die Dehnbarkeit des Flachen-
materials 10 im Bereich des Funktionselementes 20 lokal verringert, gegebenenfalls
auf null verringert, so dass bei einer Beanspruchung des elastischen Flachenmateri-
als 10 durch eine Bewegung oder durch das Anlegen der Bandage 40 an den Pati-
enten keine oder nahezu keine Dehnung in dem Bereich des Funktionselementes 20
auftritt, die Dehnbarkeit in den Gbrigen Bereichen der Bandage 40 jedoch nicht be-

eintrachtigt wird. Dadurch wird das Aufbringen von Scherspannungen im Bereich der
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Verbindung zwischen dem Funktionselement 20 und dem Flachenmaterial 10 verhin-
dert oder zumindest signifikant vermindert, so dass das Funktionselement 20 sicher
und dauerhaft an der AulRenseite oder Vorderseite12 des Flachenmaterials 10 befes-

tigt werden kann.

Figur 2 zeigt eine Ausgestaltung und Verwendung des elastischen Flachenmaterials
10 als eine Bandage 40, die ein Kniegelenk Uberspannen soll. Die Bandage 40 ist
hulsenformig aufgebaut und weist eine Vorflexion auf, um eine tbermafiige Dehnung
im Kniescheibenbereich, also auf der Vorderseite des Knies, und eine GbermaRige
Stauchung im Kniekehlenbereich, also auf der Ruckseite des Knies, zu verhindern.
Der Unterschenkelbereich, der in der Figur 2 links dargestellt ist, weist einen sich
zum distalen Ende hin verjungenden Querschnitt auf, der Oberschenkelbereich er-
weitert sich zum proximalen Ende hin. Auf der Au3enseite ist, das Kniegelenk Uber-
spannend, ein Funktionselement 20 in Gestalt einer Feder, Schiene oder eines Ver-
steifungselementes aufgebracht, insbesondere aufgeschweil’t oder aufgeklebt. Das
Funktionselement 20 kann auch als Kanal oder Bauteilaufnahme zur Aufnahme einer
Schiene, einer Feder oder einer Gelenkschiene ausgebildet sein, ebenfalls kann es
als Haken, Halter fur Sensoren, Kabel, als Kabel selbst, als Leiter, als Klipselement,
Schnalle, Reillverschluss, Protektor oder als Sensor ausgebildet sein. Im dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel mit dem Funktionselement 20 als Schiene oder Verstei-
fungselement wird eine verbesserte FUhrung des Gelenkes im angelegten Zustand
erreicht. Auf der Innenseite oder Ruckseite 11 des Flachenmaterials ist das Begren-
zungselement 30 angeordnet, das mit einer durchbrochenen Linie dargestellt ist. Das
Begrenzungselement 30 ist bevorzugt flexibel, jedoch nicht elastisch und kann als
Folie, Klebstoffschicht und elastisches Textil oder Ahnliches ausgebildet sein. Es be-
steht auch die Mdglichkeit, dass mehrere Begrenzungselemente 30 Ubereinander
angeordnet sind, um die Begrenzungswirkung zu verstarken. Das Begrenzungsele-
ment 30 kann stoffschlissig mit dem Flachenmaterial verbunden sein, beispiels-
weise aufgeklebt oder aufgeschweillt oder aber innerhalb des Flachenmaterials 10
integriert sein, beispielsweise eingegossen, eingeschaumt oder einlaminiert. Das
Funktionselement 20 weist eine Aufdenkontur 21 auf, die innerhalb einer Au3enkon-

tur 31 des Begrenzungselementes 30 liegt, so dass kein elastisches Flachenmaterial
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10 in dem Bereich, in dem das Funktionselement 20 auf der AuRenseite oder Vor-
derseite 12 des Flachenmaterials 10 angebracht ist, eine elastische oder eine ver-
starkt elastische Dehnung ausubt. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel steht
die AuRenkontur 31 des Begrenzungselementes 30 allseitig Uber die Aullenkontur
21 des Funktionselementes 20 Gber, um sicherzustellen, dass an keiner Stelle eine

ungewollte Scherspannung auftritt.

Figur 3 zeigt ein elastisches Flachenmaterial 10 als Grundmaterial. An zwei einander
gegenuberliegenden Seitenkanten des Flachenmaterials 10 sind Verbindungsein-
richtungen 50 in Gestalt von Klettverschlussbereichen, Druckkndpfen, Schnallen,
Schlaufen oder dergleichen angeordnet oder ausgebildet, um die Endbereiche mitei-
nander zu verbinden und einen geschlossenen Querschnitt auszubilden, um bei-
spielsweise das Flachenmaterial 10 zu einer Bandage 40 mit einem geschlossenen
Querschnitt auszugestalten, die leicht angelegt und wieder abgelegt und hinsichtlich
ihres Durchmessers oder Umfanges anpassbar ist. In der linken Schnittdarstellung
ist zu erkennen, dass das Funktionselement 20 unmittelbar auf dem Begrenzungs-
element 30 aufgebracht ist, beispielsweise aufgeklebt, aufgedruckt oder aufge-
schweildt, wobei das Begrenzungselement 30 auf der Vorderseite 12 des Flachen-
materials 10 befestigt ist. Das Begrenzungselement 30 ist teilweise in das Material
des Flachenmaterials 10 eingebettet und steht leicht Uber die Vorderseite 12 hinaus.
Alternativ kann das Begrenzungselement 30 vollstandig in dem Flachenmaterial 10
integriert sein und bindig mit der Vorderseite 12 abschlie3en, so dass eine gemein-
same Ebene zwischen der Vorderseite 12 und der Aulienseite des Begrenzungsele-
mentes 30 gebildet wird, auf der dann das Funktionselement 20 aufgebracht, insbe-
sondere aufgeklebt oder aufgeschweifdt wird. In der rechten Darstellung der Figur 3
ist zu erkennen, dass der Aulienumfang des Begrenzungselementes 30 groRer als
der des Funktionselementes 20 ist und die Projektion des Funktionselementes 20 in-

nerhalb der Projektion des Begrenzungselementes 30 liegt.

In der Figur 4 ist eine Variante des Flachenmaterials 10 gezeigt. In der Schnittdar-
stellung ist zu erkennen, dass das Begrenzungselement 30 innerhalb des Flachen-

materials eingebettet und das Funktionselement 20 auf dem Flachenmaterial 10 auf
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der Vorderseite 12 angeordnet und befestigt ist. Durch die Anordnung des Begren-
zungselementes 30 innerhalb des Flachenmaterials 10 hinter dem Funktionselement
20 wird beim Aufbringen einer Zugkraft Uber das Flachenmaterial 10 eine Weiterlei-
tung von Scherkraften an der AuRenseite oder Vorderseite 12 verhindert und eine
Scherspannung im Bereich der Befestigung des Funktionselementes 20 verhindert
oder zumindest vermindert. Das Begrenzungselement 30 ist hier ebenfalls grof3fla-
chiger als das Funktionselement 20, die Auldenkontur 21 des Funktionselementes 20
liegt innerhalb der AulRenkontur 31 des Begrenzungselementes 30.

Figur 5 zeigt eine weitere Variante, bei der statt eines einzelnen Begrenzungsele-
mentes 30 auf der Ruckseite 11 eine Vielzahl, hier funf Begrenzungselemente 30 an-
geordnet sind, die streifenférmig positioniert und mit dem Flachenmaterial 10 verbun-
den sind. Eine solche Anordnung ist insbesondere dann sinnvoll, wenn Zugkrafte nur
in Langserstreckung der Begrenzungselemente 30 und des Funktionselementes 20
zu erwarten sind und/oder sich das Begrenzungselement 30 Gberwiegend in
Langserstreckung erstreckt. Eine gitterformige Anordnung von streifenférmigen Be-
grenzungselementen 30 ist ebenfalls moglich. Begrenzungselemente 30 sind auf der
Ruckseite 11 des Flachenmaterials 10 in der Art und Weise befestigt, wie sie im Zu-
sammenhang mit dem Begrenzungselement 30 der Figur 3 beschrieben wurden. In
der, wie dargestellt, leicht nach Innen Uberstehenden Anordnung der Begrenzungs-
elemente 30 kbnnen diese auch blundig mit der Rickseite abschlieliend ausgebildet

sein.

Figur 6 zeigt eine Variante der Figur 2 mit zwei Begrenzungselementen 30, die an
den distalen und proximalen Endbereichen des Funktionselementes 20 auf der
Ruckseite 11 oder innerhalb des Flachenmaterials 10 angeordnet sind, wie durch die
unterbrochenen Linien angedeutet ist. Im Bereich der natirlichen Gelenkachse, hier
Kniegelenksachse, sind keine Begrenzungselemente 30 angeordnet, um eine freie
Beweglichkeit in diesem Bereich zuzulassen. Es besteht die Moglichkeit, dass das
Funktionselement 30, beispielsweise eine Feder oder eine in diesem Bereich elasti-
sche Schiene oder auch eine Gelenkschiene, in dem Bereich, der nicht von den Be-
grenzungselementen 30 abgedeckt ist, nicht mit der Vorderseite 12 oder Au3enseite

des Flachenmaterials 10 verbunden ist, um so eine Relativbewegung zwischen dem
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Funktionselement 20 und dem Grundkérper 10 der Bandage 40 in diesem Bereich
zu ermoglichen. Das Funktionselement 20 ragt in diesem AusfUhrungsbeispiel be-

reichsweise Uber die Au’enkontur 31 des Begrenzungselementes hinaus.

Eine weitere Variante der Erfindung ist in der Figur 7 gezeigt, bei der auf der Rlck-
seite 11 des Flachenmaterials 10 das Begrenzungselement 30 angeordnet ist. Das
Begrenzungselement 30 weist Durchdringungselemente 32 in Gestalt von Stiften
auf, die das Flachenmaterial 10 durchdringen und Uber die Vorderseite 12 hinausra-
gen. Im Bereich der Durchdringung kénnen die Durchdringungselemente 32 Vor-
springe, Befestigungselemente, Aufnahmen fur Klipse oder ahnliche Formschlus-
selemente oder einfach nur tellerartige oder pilzartige Verbreiterungen aufweisen,
um zusatzlich zu einer stoffschlissigen Befestigung des Begrenzungselementes 30
auf der Ruckseite 11 eine formschllussige Befestigung tUber die Durchdringungsele-
mente 32 zu erreichen. Grundsatzlich ist es auch moglich, auf eine stoffschlissige
Verbindung des Begrenzungselementes 30 mit dem Flachenmaterial 10 zu verzich-
ten. Die Durchdringungselemente 32 dienen zur Befestigung des Funktionselemen-
tes 20 oder zur Unterstutzung der Befestigung an dem Flachenmaterial 10. Die Be-
festigung kann stoffschllssig auf der Vorderseite 12 des Flachenmaterials 10 allein
oder in Verbindung mit einer formschllssigen oder auch stoffschllissigen Verbindung
mit den Durchdringungselementen 32 erfolgen.

Figur 8 zeigt eine weitere Variante der Erfindung, bei der das Begrenzungselement
30 innerhalb des Flachenmaterials 10 integriert ist und dieses im Bereich des Funkti-
onselementes 20 vollstandig durchdringt. Das Begrenzungselement 30 kann als zu-
nachst flissiger Klebstoff in einem definierten Bereich auf einen textilen Grundkorper
aufgebracht werden und das Textil durchdringen. Das Funktionselement 20, z.B. ein
Versteifungselement, kann Uber den Klebstoff des Begrenzungselementes 30 auf
dem Flachenmaterial 10 fixiert werden. Der Klebstoff versteift das Textil und verhin-
dert eine Bewegung in dem Bereich, in dem der Klebstoff aushartet. Statt das Funkti-
onselement 20 Uber den Klebstoff zu fixieren, kann es auch auf dem Begrenzungs-
element aufgedruckt oder Uber ein additives Herstellverfahren aufgebracht werden.
Das Begrenzungselement 30 kann auf der Vorderseite 12 bindig mit dem Flachen-

material 10 abschlielen oder dartber hinausstehen, wie dies in der Figur 8 gezeigt
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ist. Auf der Innenseite 11 schlie3t das Begrenzungselement 30 vorzugsweise blundig

mit dem Flachenmaterial 10 ab.

Bevorzugt ist das Begrenzungselement 30 ahnlich flexibel wie das Flachenmaterial

10, weist jedoch eine wesentlich verringerte Dehnbarkeit auf.
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Patentanspriiche

Elastisches Flachenmaterial (10) mit einer Vorderseite (12) und einer der Vor-
derseite (12) gegenuberliegenden Ruckseite (11) und zumindest einem auf der
Vorderseite (12) angeordneten Funktionselement (20), das mit dem Flachen-
material (10) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Ruckseite
(11) des Flachenmaterials (10) dem Funktionselement (20) gegentberliegend
und/oder auf der Vorderseite (12) unterhalb des Funktionselementes (20) oder
innerhalb des Flachenmaterials (10) unterhalb des Funktionselementes (20) ein
Begrenzungselement (30) zur Begrenzung der Elastizitat des Flachenmaterials

(10) angeordnet ist.

Flachenmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
grenzungselement (30) eine AulRenkontur (31) aufweist, die der AulRenkontur
(21) des Funktionselementes (20) entspricht oder die Aul3enkontur (21) des
Funktionselementes (20) einschliel3t.

Flachenmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Begrenzungselement (30) stoffschllissig mit dem Flachenmaterial (10) verbun-

den ist.

Flachenmaterial nach einem der voranstehenden Ansprtche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass es als ein Textil ausgebildet ist.

Flachenmaterial nach einem der voranstehenden Ansprtche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Begrenzungselement (30) als Folie, Klebstoffschicht,
unelastisches Textil, Durchdringungselement (32) mit Vorsprung, leitfahiges

Textil, Band, Kabel oder Sensor ausgebildet ist.

Flachenmaterial nach einem der voranstehenden Ansprtche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Begrenzungselemente (30) getrennt voneinander

auf dem Flachenmaterial (10) angeordnet sind.
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Flachenmaterial nach einem der voranstehenden Ansprtche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Begrenzungselement (30) flexibel ausgebildet ist.

Flachenmaterial nach einem der voranstehenden Ansprtche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Funktionselement (20) auf dem Flachenmaterial (10)
mit einem additiven Herstellverfahren insbesondere als Elastomerelement auf-

gebracht ist.

Flachenmaterial nach einem der voranstehenden Ansprtche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Funktionselement (20) als Feder, Schiene, Verstei-
fungselement, Bauteilaufnahme, Kanal, Haken, Sensorhalter, KabelfGhrung,
Kabel, Leiter, Klipselement, Schnalle, Reil3verschluss, Protektor, Sensor, Pols-
ter oder Luftpolster ausgebildet ist.

Bandage aus einem Flachenmaterial (10) nach einem der voranstehenden An-
spruche.

Bandage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie hulsenartig mit
einem geschlossenen Querschnitt oder aus einem flachigen Grundkdrper mit
an einander gegenuberliegenden Endbereichen angeordneten Verbindungsein-
richtungen (50) ausgebildet ist.

Verfahren zum Herstellen eines Flachenmaterials (10) nach einem der Anspru-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Funktionselement (20) mit dem
Flachenmaterial (10) verbunden wird und zumindest ein Begrenzungselement
(30) zwischen dem Funktionselement (20) und dem Flachenmaterial (10)
und/oder auf der dem Funktionselement (20) gegenuberliegenden Seite des
Flachenmaterials (10) oder in das Flachenmaterials (10) eingebracht und mit
dem Flachenmaterial (10) verbunden wird und dass durch das Begrenzungs-
element (30) die Elastizitat des Flachenmaterials (10) zumindest verringert

wird.
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Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Funktionsele-
ment (20) in einem additiven Herstellverfahren auf das Flachenmaterial (10) o-

der das Begrenzungselement (30) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
grenzungselement (30) vollflachig mit dem Flachenmaterial (10) verbunden

wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Funktionselement (20) innerhalb der Auf3enkontur (31) des Begrenzungs-

elementes (30) angeordnet wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Begrenzungselement (30) stoffschllssig mit dem Flachenmaterial (10) ver-

bunden wird.
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