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(54) Schraubenelement fiir die Zahnmedizin.

(57) Das erfindungsgeméasse Schraubenelement (10) fur die
Zahnmedizin weist einen Schaftabschnitt (12) und einen Kopfab-
schnitt (14) auf. Am Schaftabschnitt (12) befindet sich ein Aus-
sengewinde (16) zur Fixierung des Schraubenelementes (10)
in einem ein Innengewinde aufweisenden Zahnimplantat. Eine
Ausnehmung (33), die sich von der Stirnfliche (26) der dem
Schaftabschnitt (12) abgewandten Seite des Kopfabschnitts (14)
her erstreckt, weist ein Innengewinde (42) sowie einen Angriff
(36) fur ein Drehwerkzeug auf. Die Ausfiihrung des Innenge-
windes (42) zumindest teilweise Uber die Frontseiten (40) der
Angriffsvorspriinge (38) des Angriffs (36) erlaubt ein besonders
kompaktes Design des Schraubenelementes (10) bei gleichzei-
tig zuverlassiger Fixierung einer Kappe oder einer Zahnprothe-
se mit Hilfe einer Schraube am Innengewinde (42) der Ausneh-
mung (33).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Schraubenelement fir die Zahnmedizin gemass dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

[0002] Ein derartiges zahnmedizinisches Schraubenelement ist aus DE 8 905 499 U1 bekannt. Dieses Schraubenelement
weist im Kopfabschnitt einen Aussensechskant als Angriff fir ein Drehwerkzeug sowie eine konische Aussenflache fiir die
Auflage einer Kappe oder einer zahnmedizinischen Prothese auf. Ein Innengewinde dient der Befestigung der Kappe oder
Prothese mittels einer Schraube. Die Anordnung des Angriffs und der Auflageflache in axialer Richtung hintereinander
bendtigt erheblichen Platz.

[0003] Die Variabilitat an kieferorthopadischen Befunden macht es nétig, ein méglichst kompaktes Design des Schrau-
benelementes anzubieten. Trotzdem muss die nétige Festigkeit fiir eine Verbindung mit einem weiteren zahnmedizinischen
Element im Zusammenspiel mit dem Innengewinde gewahrleistet sein. Des Weiteren ist es aus mundhygienischen Grin-
den vorteilhaft, Hohlrdume méglichst zu vermeiden.

[0004] Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein gattungsgeméasses Schraubenelement zu schaffen,
das einen kompakten Aufbau aufweist.

[0005] Diese Aufgabe st ein Schraubenelement mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0006] Das erfindungsgemasse Schraubenelement firr die Zahnmedizin weist einen Schaftabschnitt mit Aussengewinde
sowie einen Kopfabschnitt auf. Ein Angriff fiir ein Drehwerkzeug ist in einer Ausnehmung des Kopfabschnitts angeordnet.
Abschnitte eines Innengewindes in der Ausnehmung sind an radial innen liegenden Frontseiten von nach innen gerichteten
Angriffsvorspriingen des Angriffs ausgebildet.

[0007] Ein solches Schraubenelement weist eine kompakte Bauform auf und erlaubt eine feste Verbindung eines weiteren
zahnmedizinischen Elementes in Zusammenwirkung mit dem Innengewinde der Ausnehmung. Durch die Anordnung des
Angriffs und des Innengewindes in der Ausnehmung ist die Anzahl von Hohlrdumen minimiert.

[0008] Im Folgenden wird anhand der Zeichnung eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgeméssen
Schraubenelementes fir die Zahnmedizin detailliert beschrieben. Es zeigt rein schematisch:

Fig. 1a  einen Langsschnitt entlang der in Fig. 2 gezeigten Schnittebene A—A durch ein erfindungsgeméasses
Schraubenelement fir die Zahnmedizin mit einem eine Ausnehmung aufweisenden Kopfabschnitt und ei-
nem ein Aussengewinde aufweisenden Schaftabschnitt;

Fig. 1b  einen Langsschnitt entlang der in Fig. 2 gezeigten Schnittebene B-B durch ein erfindungsgeméasses
Schraubenelement fir die Zahnmedizin mit einem eine Ausnehmung aufweisenden Kopfabschnitt und ei-
nem ein Aussengewinde aufweisenden Schaftabschnitt;

Fig. 2 in Draufsicht das in Fig. 1 gezeigte Schraubenelement; und

Fig. 3 im Langsschnitt das in ein Implantat eingeschraubte Schraubenelement geméss Fig. 1 und 2 und eine
auf das Schraubenelement aufgesetzte, mittels einer in Seitenansicht dargestellten Schraube befestigten
Kappe.

[0009] Fig. 1a, 1b und 2 zeigen eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemassen Schraubenele-
ments 10 fir die Zahnmedizin. Das einstilickige Schraubenelement 10 gliedert sich in einen Schaftabschnitt 12 und einen
Kopfabschnitt 14. Der Schaftabschnitt 12 weist an seinem vom Kopfabschnitt 14 abgewandten Ende einen Endabschnitt
15 mit einem Aussengewinde 16 auf. Der Endabschnitt 15 mit Aussengewinde 16 ist vom restlichen Schaftabschnitt durch
eine umlaufende Nut 18 getrennt. Von der umlaufenden Nut 18 zum Kopfabschnitt 14 hin erstrecken sich zwei zylindrische
Teilabschnitte 20, 22, wobei der an die umlaufende Nut anschliessende Teilabschnitt 20 den gleichen Durchmesser wie
der das Aussengewinde 16 aufweisende Endabschnitt 15 aufweist, und der an dem Kopfabschnitt 14 angrenzende zylin-
drische Teilabschnitt 22 einen grésseren Durchmesser aufweist als der Teilabschnitt 20. Die beiden zylindrischen Teilab-
schnitte 20, 22 gehen durch einen konisch geformten Zwischenabschnitt 24 ineinander tber.

[0010] Der Kopfabschnitt 14 weist auf der dem Schaftabschnitt 12 abgewandten Seite eine Stirnflache 26 auf. Von der
Stirnflache 26 her erstreckt sich in Richtung zum Schaftabschnitt 12 eine sich konisch erweiternde Auflagefldche 28,
welche Uber eine Rundung in einen umlaufenden Schulterbereich 30 Ubergeht. Zwischen dem Schulterbereich 30 und
dem Schaftabschnitt 12 erstreckt sich eine sich zum Schaftabschnitt 12 hin konisch verjingende Aussenflache 32.

[0011] Von der Stirnflache 26 aus erstreckt sich eine Ausnehmung 33, deren Langsachse 35 mit der Langsachse 35°
des Schraubenelementes 10 lbereinstimmt. In der Ausnehmung 33 befindet sich, anschliessend an die Stirnflache 26,
ein als Sechsrund-Eingang nach EN DIN ISO 14583 ausgebildeter Angriff 36 fiir ein entsprechendes, hier nicht gezeigtes
Drehwerkzeug. Die Ausnehmung 33 wird durch ein sich an den Angriff 36 anschliessendes Sackloch 34 in Richtung des
Endabschnitts 15 fortgefiihrt. Der Angriff 36 weist in radialer Richtung gegen innen vorstehende zahnartige Angriffsvor-
springe 38 mit radial innen liegenden Frontseiten 40 auf, die wenigstens anndhernd auf einer zur Langsachse 35" kon-
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zentrischen Zylindermantelflache liegen. Die Ausnehmung 33 weist ein Innengewinde 42 auf, das Uber die Frontseiten 40
der Angriffsvorspriinge 38 bis wenigstens anndhernd zum stirnflachenseitigen Ende der Angriffsvorspriinge 38 gefihrt ist.
Das Innengewinde 42 ist, in Umfangsrichtung, durch die das Drehwerkzeug aufnehmenden Ausnehmungen 36 unterbro-
chen. Die Gewindetiefe des Innengewindes 42 ist an den Frontseiten 40 der Angriffsvorspriinge 38 bei gleichem Nenn-
durchmesser kleiner ausgebildet als an dem zum Schaftabschnitt 12 hin weitergeflihrten Innenabschnitt 42" des Innenge-
windes im Sackloch 34. Im Innenabschnitt 42" ist das Innengewinde 42, in Umfangsrichtung, ununterbrochen ausgebildet.
Es ist jedoch auch méglich, die Gewindetiefe Uber die gesamte Lange des Innengewindes 42 konstant zu halten.

[0012] Fig. 3 zeigt das Zusammenwirken des in Fig. 1 und 2 gezeigten, als Abutment wirkenden, erfindungsgeméssen
Schraubenelements 10 mit einem Implantat 50, in welches das Schraubenelement 10 eingeschraubt ist, und einer Kappe
52, die mit Hilfe einer Schraube 54, die einen Schraubenkopf 64 und einen Schraubenschaft 66 aufweist, am Auflageab-
schnitt 28 des Kopfabschnitts 14 des Schraubenelements 10 anliegend fixiert ist.

[0013] Das Implantat 50 weist eine mehrfach abgestufte Ausnehmung 51 auf. Am zum Kieferknochen hin orientierten En-
de der Ausnehmung 51 befindet sich ein Innengewinde 56, mit welchem das Aussengewinde 16 des Schaftabschnitts 12
des Schraubenelements 10 verschraubt ist. In okklusaler Richtung schliessen sich an das Innengewinde zwei zylindrische
Innenflachen 57, 58 an, welche mit den zylindrischen Teilabschnitten 20, 22 des Schraubenelementes korrespondieren.
Beim offenen, okklusalen Ende der Ausnehmung 51 des Implantats 50 ist ein Innenkonus 59 gegengleich zur sich konisch
verjingenden Aussenfliche 32 des Schraubenelementes 10 ausgebildet, um im montierten Zustand das Schraubenele-
ment 10 abzustitzen und die Ausnehmung 51 des Implantats 50 dicht zu verschliessen. Die Aussenflache 70 des Implan-
tats 50 weist ein Gewinde 72 auf, um das Implantat im nicht gezeigten Kieferknochen zu verschrauben.

[0014] Die im Wesentlichen hillsenférmig ausgebildete Kappe 52 weist einen im montierten Zustand zum Schraubenele-
ment 10 hin gerichteten Abstitzabschnitt 60 auf, dessen konische Innenfliche 61 mit der Auflageflache 28 korrespon-
diert. Ein sich an die konische Innenflache 61 anschliessender Auflagebereich 62 ist gegengleich zum Schulterbereich 30
des Kopfabschnitts 14 des Schraubenelementes 10 ausgebildet. Eine Durchgangsbohrung 63 der Kappe 52 ist von der
Schraube 54 durchgriffen. Eine konische Innenflache 65 fuhrt die Schraube 54 vor dem Einschrauben und korrespondiert
mit einem konischen Teilabschnitt 67 des Schraubenkopfes 64, um die Kappe 52 mit der Schraube 54 festzuklemmen.

[0015] Der Schraubenschaft 66 weist ein Aussengewinde 68 auf. Das Aussengewinde 68 der Schraube 54 korrespondiert
mit dem Innengewinde 42 der Ausnehmung 33 des Kopfabschnitts 14. Dabei greift das Aussengewinde 68 der Schraube
54 sowohl in den in den Angriffsvorspriingen 38 ausgebildeten Teil des Innengewindes 42 als auch in den Innenabschnitt
42’ des ununterbrochen ausgebildeten Teils des Innenengewindes 42 ein.

[0016] Dadurch ist die Schraube 54 im montierten Zustand bis annahernd zur Stirnfliche 26 hin fixiert. Somit ist auch
fir eine geringe Bauhdhe des Kopfbereichs 14 eine gute Fixierung der Schraube 54 und somit der Kappe 52 oder einer
Zahnprothese gewahrleistet. Des Weiteren wird so verhindert, dass eine rechtwinklig zur Langsachse 35 des Schrauben-
elements 10 an der Kappe 52 oder der Zahnprothese angreifende Kraft den Schraubenschaft 66 gegen die Angriffsvor-
spriinge 38 des Angriffs 36 driickt und diese oder das Aussengewinde 68 der Schraube 54 beschadigt.

[0017] In einer weiteren hier nicht gezeigten Ausfihrungsform kann der Angriff als Schlitz, Kreuzschlitz oder Mehrkant
ausgebildet sein. Um eine noch kompaktere Bauweise zu realisieren, kann auch auf die Fortflihrung der Ausnehmung 33
als Sackloch 34 verzichtet werden. So kann bei einer Implantatsituation, die besonders hohe Festigkeiten im Schrauben-
element 10 erfordert, das Schraubenelement 10 bis auf den Angriff 36 aus Vollmaterial hergestellt werden.

[0018] Bei einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform kann der Sechsrund-Eingang tiefer ausgebildet sein und erlaubt
so ein sichereres Eingreifen des Drehwerkzeugs.

[0019] Als Material zur Herstellung des Schraubenelements 10 kommen vorzugsweise Titan und Titanlegierungen, Zirko-
nia oder andere fur die Zahnmedizin geeignete biokompatible Materialien zum Einsatz.

Patentanspriiche

1. Schraubenelement firr die Zahnmedizin mit einerseits einem ein Aussengewinde (16) aufweisenden Schaftabschnitt
(12) und andererseits einem Kopfabschnitt (14) mit einem angeformten Angriff (36) fir ein Drehwerkzeug sowie einer
ein Innengewinde (42) aufweisenden Ausnehmung (33), dadurch gekennzeichnet, dass der Angriff (36) in der Aus-
nehmung (33) angeordnet ist sowie in radialer Richtung gegen innen gerichtete Angriffsvorspriinge (38) mit radial
innen liegenden Frontseiten (40) aufweist und Abschnitte des Innengewindes an den Frontseiten (40) der Angriffs-
vorspriinge (38) ausgebildet sind.

2. Schraubenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopfabschnitt (14) auf der dem Schaftab-
schnitt (12) abgewandten Seite eine Stirnflache (26) aufweist und die Angriffsvorspriinge (38) wenigstens annahernd
an die Stirnflache (26) angrenzen.

3. Schraubenelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass von der Stirnflache (26) her gesehen den An-
griffsvorspringen (38) ein Innenabschnitt (42°) des Innengewindes (42) folgt, in welchem das Innengewinde (42) in
Umfangsrichtung ununterbrochen ausgebildet ist.
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Schraubenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (33) sack-
lochartig ausgebildet ist.

Schraubenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Angriff (36) als Sechsrund-
Eingang ausgebildet ist.

Schraubenelement nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Frontseiten (40) der An-
griffsvorspriinge (38) wenigstens annahernd auf einer Kreiszylindermantelflache liegen.

Schraubenelement (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass es, ein Abutment bildend,
dazu bestimmt ist, mit dem Aussengewinde (16) in ein Zahnimplantat (50) eingedreht zu werden und der Kopfbereich
(14) eine konische Anlageflache (28) fur eine Kappe (52) aufweist, welche mittels einer mit dem Innengewinde (42)
zusammenwirkenden Schraube (54) am Schraubenelement (10) befestigbar ist.
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