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w={ (57) Abstract: A cooling fan, in particular for motor vehicles is disclosed, comprising several individual fans (11, 12), each with an
& clectric drive motor (13, 14) and a circuit arrangement with several switches (S1, S2, $3) which may be switched between two switch
¢, positions, by means of which the drive motors (13, 14) may be switched on or off individually, or optionally in series or parallel
& connection. To avoid generation of disturbing noise during the coasting down of a switched-off individual fan (11, 12), on switching
off the drive motor(s) (13, 14) used, the switches (S1, S2, S3) are forced, at least temporarily, by means of a controller (20), into a
switch position which causes a short-circuit of the drive motor(s) which is(are) switched off.
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Kiihlgebldse, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, angegeben, das mehrere, jeweils einen elektri-
schen Antriebsmotor (13, 14) aufweisende Einzelgeblise (11, 12) und eine mehrere jeweils in zwei Schalterstellungen umschaltbare
Schalter (S1, S2, S3) aufweisende Schaltungsanordnung umfaft, mittels der die Antriebsmotoren (13, 14) einzeln oder wahlweise in
Reihen- oder Parallelschaltung einschaltbar und wieder abschaltbar sind. Zur Vermeidung von stérender Gerduschentwicklung beim
Auslaufen der abgeschalteten Einzelgebldse (11, 12) werden beim Abschalten des oder der in Betrieb genommen Antriebsmotoren
(13, 14) die Schalter (S1, S2, S3) mittels eines Steuergerits (20) in solche Schalterstellungen mindestens temporér zwangstiberfiihrt,
die ein Kurzschliessen des oder der abgeschalteten Antriebsmotoren bewirken.
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Kihlgebldse, insbesondere fir Kraftfahrzeuge

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Kﬁhlgeblésé, insbesondere

fir Kraftfahrzeuge, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

In Kraftfahrzeugen sind Kihlgebldse im Einsatz, die zur
Deckung eines groBen Kihlungsbedarfs aus mindestens zweil
separatén Einzelgeblédsen bestehen, die entweder zur
gleichmdBigen Bellftung des Kihlers der Brennkraftmaschine
oder zur getrennten Beliliftung des Kiihlers der
Brennkraftmaschine und einer Klimaanlage innerhalb einer
gemeinsamen Schaltungsanordnung betrieben werden, die eiﬁe
wahlweise Einschaltung nur eines der Einzelgeblase oder
beider Einzelgeblédse in Reihen- oder Parallelschaltung

ermdglicht.

Solche Kihlgebldse erzeugen beim Auslauf nach ihrer
Abschaltung nicht unerhebliche Gerdusche, da die

Einzelgeblidse verschiedene Resonanzfrequenzen durchlaufen,
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die je nach Anregung zu stérenden tonalen Uberhdhungen im
Gerduschspektrum fihren. Insbesondere bei im Leerlauf mit
géringer Gerduschentwicklung laufender Brennkraftmaschine
oder bei abgeschalteter Brennkraftmaschine werden die tonalen

Uberhshungen als sehr unangenehm empfunden.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgem&be Kihlgebldse mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB beim Abschalten der
Einzelgeblé&dse deren Antriebsmotoren unmittelbar nach dem
Abschalten zumindest kurzzeitig im KurzschluB betrieben
werden, so daB der kurzgeschlossene Antriebsmbtor im
Generatorbetrieb arbeitet und bereits nach weniger als 20 -
30 % seiner tblichen Auslaufzeit zum Stillstand kommt. Fiir
das KurzschlieBen der Antriebsmotoren werden ausschlieBlich
die in der Schaltungsanordnung vorhandenen Schalter und
elektrischen Leitungen benutzt, die ohnehin fiir die bloBe
Ein~ und Auschaltfunktion sowie fiir die Reihen- und
Parallelschaltfunktion vorhanden sind. Damit sind fiir das
KurzschlieBen der Antriebsmotoren im Zuge ihrer Abschaltung
keine zusadtzlichen Bauelemente erforderlich, und die
Gerduschunterdrlckung wird kostenm&fig guasi zum Nulltarif
erreicht. Lediglich die von einem Steuergerdt programmiBig
durchgefihrte Ansteuerung der Schalter beim Abschalten der
Einzelgebl&dse mub modifiziert werden, was durch eine
kostenmafig nicht ins Gewicht fallende Anderung der Software

erreichbar ist.
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Durch die in den weiteren Ansprichen aufgefiihrten Mabnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im

Anspruch 1 angegebenen Kihlgebldses mdglich.

Geméal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind n
vorhandene Antriebsmotoren in n parallelen Stromzweigen
angeordnet, wobel n eine ganze Zahl groler Eins ist. Das wvon
den n parallelen Stromzweigen gebildete Netzwerk ist Uber
einen als SchlieBer mit einem aktiven Schaltkontakt
ausgebildeten Schalter an einer Spannungsqguelle
angeschlossen. Zusdtzlich sind flir den Einzelbetrieb der n
Antriebsmotoren in n-1 parallelen Stromzweigen Jjewells ein
als Offner mit einem aktiven Schaltkontakt ausgebildeter
Schalter in Reihe mit dem jeweiligen Antriebsmotor
angeordnet. Durch diese schaltungstechnischen Mabnahmen
erfolgt die Ein- und Ausschaltung von ausgewahlten
Antriebsmotoren durch SchlieBen und Offnen des SchlieRers,
wahrend die Auswahl der in Betrieb genommenen Antriebsmotoren
durch Betdtigen der Offner erfolgt. Wird ein Offner in einem
parallelen Zweig gedffnet, so wird der zugeordnete
Antriebsmotor aus der gemeinsamen Ansteuerung durch den

SchlieBer herausgenommen.

Fir die Reihenschaltung der n Antriebsmotoren sind gemal
einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung in n-1
parallelen Stromzweigen jeweils ein als Umschalter mit zwel
aktiven Schaltkontakten ausgebildeter Schalter angeordnet.
Der Umschalter ist jeweils auf der vom Offner abgekehrten
AnschluBRseite des Antriebsmotors angeordnet, wobel der erste
Schaltkontakt des Umschalters im Stromzweig liegt und der

zweite Schaltkontakt an der Verbindung zwischen Offner und
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Antriebsmotor im benachbarten Stromzweig angeschlossen ist.
Dabei ist in dem ersten der n parallelen Stromzweige nur ein
Umschalter und in dem letzten der parallelen Stromzweige nur
ein Offner vorhanden, wobei der eine auf der
Hochpotentialseite und der andere auf der
Niederpotentialseite des jeweils zugeordneten Antriebsmotors
liegt. Diese Schaltungsausfiihrung bringt Vorteile
hinsichtlich Drehzahlregulierung der Einzelgebl&se und

Einstellung der Kihlleistung.

Da der Serienbetrieb von zwei Einzelgebldsen in der Regel
ausreichend ist, ist gem&B einer vorteilhaften
Ausfihrungsform der Erfindung flir die Reihenschaltung wvon
jewells zwel der n-Antriebsmotoren mit der Mdglichkeit, die
Reihenschaltungen von jewells zwei Antriebsmotoren parallel
zu betreiben, in jedem vom SchlieBer aus gezdhlten
ungeradzahligen parallelen Stromzweig ein als Umschalter mit
zwel aktiven Schaltkontakten ausgebildeter Schalter auf der
vom Offner abgekehrten AnschluBseite des Antriebsmotors
angeordnet, dessen erster Schaltkontakt im Stromzweig liegt
und dessen zweiter Schéltkontakt an der Verbindung zwischen
dem Offner und dem Antriebsmotor im folgenden geradzahligen
parallelen Stromzweig angeschlossen ist, Bei dieser
Schaltungsausfiihrung 1dht sich ein Kostenvorteil insofern
erzielen, als in jedem zweiten Stromzweig ein Umschalter

eingespart werden kann.

Die der wahlweisen Herbeifiihrung einer Reihen- oder
Parallelschaltung der Antriebsmotoren dienenden Umschalter
werden gemdl einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der

Erfindung auch zum tempordren KurzschluBf des Jjeweils im
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gleichen parallelen Stromzweig liegenden Antriebsmotors
herangezogen, indem durch Umschalten auf den zweiten
Schaltkontakt ilber den Umschalter und den in SchlieBfstellung
sich befindlichen Offner im benachbarten, parallelen
Stromzweig eine KurzschluBfverbindung hergestellt wird. Der im
letzten parallelen Stromzwelg nur in Reihe mit einem Offner
angeordnete Antriebsmotor wird beim Offnen des Schliebers
zwecks Abschaltung der Antriebsmotore nach Zurilickschalten
mindestens eines der Umschalter auf seinen ersten
Schaltkontakt tber den mit diesem Umschalter in Reihe
liegenden Antriebsmotor und den mit ihm im Stromzweig in

Reihe liegenden, geschlossenen Offner kurzgeschlossen.

Gemdp einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist
ein Steuergerdt vorgesehen, das zum Ein- und Ausschalten der
Antriebsmotoren und der Herbeifiihrung der Reihen- und
Parallelschaltung die Schalter nach einem vorgegebenen
Programm zu deren Umschaltung ansteuert. Bei abgeschalteten
Antriebsmotoren sind die Schalter derart gesteuert, daB der
Schliefer seine Offenstellung und die Offner ihre
SchlieRstellung einnehmen und die Umschalter auf ihre ersten
Schaltkontakte aufgeschaltet sind. Zum Abschalten der im
Betrieb befindlichen Antriebsmotoren werden die Schalter so
angesteuert, daf der SchlieBer dffnet, die Offner in ihre
Schliebstellung tUberfiihrt und die Umschalter temporidr auf

ihren zweiten Schaltkontakt aufgeschaltet werden.
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Zeichnung

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsbeispielen in der nachfolgenden Beschreibung ndher

erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schaltbild eines Kihlgebldses mit zwel in
einer Schaltungsanordnung betriebenen

Einzelgeblésen,

Fig. 2 eine Darstellung des Steuerprogramms zur
Ansteuerung der Schalter in der
Schaltungsanordnung gemal

Fig. 1,

Fig. 3 ein modifiziertes Schaltbild eines

Kihlgebl&ses mit zweli Einzelgeblé&sen,

Fig. 4 ein Schaltbild eines Kiihlgebldses mit drei
Einzelgeblésen,

Fig. 5 ein Schaltbild eines Kithlgeblises mit vier
Einzelgebléasen.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Das in Fig. 1 und 3 als Schaltbild dargestellte Kithlgeblidse
weist zwel Einzelgebldse 11, 12 mit jeweils einem von einem
elektrischen Antriebsmotor 13 bzw. 14 angetriebenen

Geblidserad 15 bzw. 16 auf. Die als Gleichstrommotoren



10

15

20

25

30

WO 03/016668 PCT/EP02/08612

ausgebildeten Antriebsmotoren 13, 14 sind in einer mehrere
Schalter aufweisenden Schaltungsanordnung 10 so integriert,
da® sie durch entsprechende Betdtigung der Schalter an eine
Spannungsquelle 17 anschliefbar und von dieser trennbar sind,
wobei die beiden Antriebsmotoren 13, 14 einzeln oder zusammen
in Reihen- oder Parallelschaltung betrieben werden kénnen.
Die Schalter werden von einem elektronischen Steuergerat 20
geschaltet, das nach einem vorgegebenen Programm
entsprechende Steuersignale an die Schalter zu deren

Umsteuerung legt.

Die Schaltungsanordnung 10 fur die beiden Antriebsmotoren 13,
14 weist in Fig. 1 insgesamt drei Schalter auf, von denen der
eine Schalter als Schliefer Sl mit einem aktiven
Schaltkontakt, der andere Schalter als Offner S3 mit einem
aktiven Schaltkontakt und der weitere Schalter als Umschalter
S2 mit zwei aktiven Schaltkontakten ausgebildet ist. Jeder
Schalter hat zwei Schalterstellungen 0 und 1, wobei die drei
Schalter S1 - 83 so ausgebildet sind, daf sie im
nichtangesteuerten Zustand ihre Schalterstellung 0 einnéhmen,
in der der SchlieBer S1 gedffnet, der Offner S3 geschlossen
und der Umschalter S2 auf den ersten der beiden aktiven

Schaltkontakte aufgeschaltet ist.

Die beiden Antriebsmotoren 13, 14 sind in zweil parallelen
Stromzweigen 18 und 19 angeordnet, die gemeinsam lber den
SchlieBer S1 an der Spannungsquelle 17 angeschlossen sind. Im
Stromzweig 19 ist in Reihe mit dem Antriebsmotor 14 der
Offner S3 angéordnet, wdhrend im Stromzweig 18 der Umschalter
32 mit dem Antriebsmotor 13 in Reihe liegt. Dabei ist der
erste Schaltkontakt des Umschalter S2 im Stromzweig 18
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angeordnet, so daB bei Aufschalten des Umschalter S2 auf den
ersten Schaltkontakt (Schalterstellung 0) der Stromzweig 18
geschlossen ist. Der zweite aktive Schaltkontakt des
Umschalters S2 ist an der Verbindung zwischen dem Offner S3
und dem Antriebsmotor 14 im Stromzweig 19 angeschlossen. Der
Umschalter S2 liegt im Stromzweig 18 auf der
Niederpotentialseite des Antriebsmotors 13, also masseseitig,
wahren der Offner 83 im Stromzweig 19 auf der
Hochpotentialseite des Antriebsmotors 13 angeordnet ist und
beim Schliefen des Schliebers S1 damit an das
Gleichspannungspotential Ugyr der Spannungsquelle 17 gelegt

wird.

Es ist mdbglich, in den parallenen Stromzweigen 18, 19 die
Anordnung der Schalter S2 und S3 beziglich der
Antriebsmotoren 13 bzw. 14 zu vertauschen, so daB - wie dies
in der modifizierten Schaltungsanordnung in Fig. 3
dargestellt iét - der Umschalter S2 auf der
Hochpotentialseite des Antriebsmotors 13 und der Offner S3

auf der Niederpotentialseite des Antriebsmotors 14 liegt.

Die Ansteuerung der Schalter S1, S2 und S3 erfolgt durch das
Steuergerat 20 nach dem in Fig. 2 tabellarisch dargestellten
Steuerprogramm. Dabei wird mittels einer im Steuergerat 20
integrierten Steuerlogik aufgrund von Betriebsdaten
ausgewahlt, bb lediglich der Antriebsmotor 13 oder der
Antriebsmotor 14 oder beide Antriebsmotoren 13, 14 in

Parallel~ oder Reihenschaltung in Betrieb genommen werden.

Bel ausgeschaltetem Kiihlgebl&dse nehmen alle Schalter S1, S2

und S3 ihre Schalterstellung 0 ein, wie sie in Fig. 1
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eingezeichnet ist. Grundsadtzlich dient der SchlieBer S1 dazu
die elektrische Verbindung zu der Spannungsquelle 17
herzustellen. Mit dem Offner S3 und dem Umschalter S2 wird
bestimmt, ob das Einzelgeblidse 11 oder das Einzélgeblése 12
in Betrieb genommen wird oder beide Gebldse 11 und 12 in

Reihen oder in Parallelschaltung betrieben werden.

Soll nur das Einzelgebldse 11 mit dem Antriebsmotor 13
eingeschaltet werden, so wird ausweislich der ersten
Programmzeile in Fig. 2 von dem Steuergerdt 20 der Schliefer
S1 geschlossen und der Offner S3 gedffnet. Zum Abschalten
wird der Schlieber S1 wieder gedffnet und der Offner S3
wieder geschlossen sowie der Umschalter S2 flir eine
Zeitspanne tl auf seinen zweliten Schaltkontakt
{(Schalterstellung 1) umgeschaltet. Dadurch ist der
Antriebsmotor 13 iiber den Umschalter S2 und den Offner S3
kurzgeschlossen, so dal er in kurrzer Zeit zum Stillstand
kommt. Nach Ablauf der Zeitspanne tl wird der Umschalter S2
wieder auf seinen ersten Schaltkontakt aufgeschaltet. Alle
Schaltef S1, S2 und S3 nehmen ihre Grundstellung ein, die in

Fig. 2 mit "Endzustand" bezeichnet ist.

Soll nur das Einzelgebl&se 12 eingeschaltet werden, so werden
gemal zweiter Programmzeile in Fig. 2 von dem Steuergerat 20
der SchliebBer S1 und der Umschalter S2 so angesteuert, dab
der SchlieBer S1 schlieBt und der Umschalter 82 auf seinen
zweiten Schaltkontakt aufschaltet. Damit ist nur der
Antriebsmotor 14 an die Spannungsquelle 17 angeschlossen. Zum
Wiederabschalten des Antriebsmotors 14 werden die beiden
Schalter 81 und S2 wieder in ihre Grundstellung

zurtckgefthrt. Dadurch wird der abgeschaltete Antriebsmotor
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14 {ber den geschlossenen Offner S3, den Antriebsmotor 13 und
den in Schalterstellung 0 stehenden Umschalter S2

kurzgeschlossen und in kiirzester Zeit abgebremst.

Sollen beide Einzelgebldse 11, 12 gleichzeitig in Betrieb
genommen werden und dabei ihre elektrischen Antriebsmotoren
13, 14 in Parallelschaltung arbeiten, so wird gemdl der
dritten Programmzeile in Fig. 2 nur der SchlieBer S1
geschlossen. Die beiden Antriebsmotoren 13, 14 sind damit
parallel an der Spannungsqﬁelle 17 angeschlossen. Zum
Abschalten der beiden in Betrieb genommenen Antriebsmotoren
13, 14 wird der Schlieber S1 gedffnet und der Umschalter S2
fiir die Dauer t2 auf seinen zweiten Schaltkontakt
(Schalterstellung 1) aufgeschaltet. Dadurch ist der
Antriebsmotor 13 iliber den Umschalter S2 und den in seiner
SchlieBstellung sich befindlichen Offner S3 kurzgeschlossen
und wird in kurzer Zeit abgebremst. Nach der Zeit t2 wird der
Umschalter S2 in seine Schalterstellung 0 mit Kontaktierung
seines ersten Schaltkontakts umgelegt. Damit wird der
auslaufende Antriebsmotor 14 tiber den Offner S3, den
Antriebsmotor 13 und den Umschalter S2 ebenfalls

kurzgeschlossen und abgebremst.

Sollen beide Einzelgebldse 11, 12 in Betrieb genommen werden,
dabei aber die Antriebsmotoren 13, 14 in Reihenschaltung
betrieben werden miissen , so werden gemdh der vierten
Programmzeile in Fig. 2 alle Schalter S1, S2 und S3 von dem
Steuergerat 20 zur Umschaltung angesteuert. Der SchlieBer S1
schlieBt, der Umschalter 32 wird auf seinen zweiten
Schaltkontakt umgeschaltet und der Offner S3 6ffnet. Die

Antriebsmotoren 13, 14 sind nunmehr bel geschlossenem
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SchlieBer S1 Uber den Umschalter S2 in Reihe zu der
Spannuﬁgsquelle 17 geschaltet. Miissen die in Betrieb genommen
Einzelgeblase 11, 12 wieder abgeschaltet werden, so werden
zundchst der SchlieBer S1 und der Offner S3 so angesteuert,
dahb der Schliefer S1 &ffnet und der Offner S3 schliebt. Der
Antriebsmotor 13 ist damit wiederum iiber den Umschalter S2
und den Offner S3 kurzgeschlossen und kommt in kurzer Zeit
zum Stillstand. Nach einer Zeitspanne t3 wird der Umschalter
S2 wiederum von der Steuerelektronik 20 angesteuert und in
seine Schalterstellung 0 zurtckgesetzt, in welcher er seinen
ersten Schaltkontakt kontaktiert. Nunmehr ist der
Antriebsmotor 14 iber den Offner S3, den Antriebsmotor 13 und

den Umschalter S2 kurzgeschlossen.

In dem Ausfihrungsbeispiel des Kihlgebl&ses gemidB Fig. 4 ist
das Kihlgebldse mit einem dritten Einzelgeblése 21
ausgestattet, dessen elektrischer Antriebsmotor 22 in einem
welteren parallelen Stromzweig 23 in Reihe mit einem weiteren
Offner S3' und einem weiteren Umschalter S2' angeordnet ist.
Der Anschlub des zweiten Schaltkontaktes des Umschalters S2
am Stromzweig 19 ist aufgehoben und statt dessen der zweite
Schaltkontakt des weiteren Umschalters S2' an der Verbindung
zwischen dem Offner S3 und dem Antriebsmotor 14 im Stromzweig

19 angeschlossen. Der zweite Schaltkontakt des Umschalters S2

ist an die Verbindung zwischen dem weiteren Offner S3' und

dem Antriebsmotor 22 im Stromzweig 23 gelegt.

Selbstverstadndlich koénnen in die Schaltungsanordnung 10 gemdh

Fig. 4 noch weitere parallele Stromzweige mit'je einem

Antriebsmotor zwischen den Stromzweigen 18 und 19 in gleicher

Weise wie der Stromzweig 23 angeordnet werden. Jeder weitere
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Stromzweig ist identisch dem Stromzwelg 23 ausgebildet. Bei
dieser Schaltungsanordnung 10 k&énnen dann alle n
Antriebsmotoren einzeln oder gemeinsam in Parallel- oder.
Reihenschaltung betrieben werden, wobel n eine ganze Zahl
gréber eins ist. Beim Abschalten der jeweills in Betrieb
genommenen Antriebsmotoren werden die Antriebsmotoren mit
Offnen des fiir alle Antriebsmotoren gemeinsamen Schliefers 11
tempordr und entsprechendes Umschalten der Offner 83, S3'
bzw. der Umschalter S2, S2'kurzgeschlossen und abgebremst, so
dap die kritischen Resonanzfrequenzen der Enzelgebldse 11,

12, 21 sehr schnell durchfahren werden.

In dem Ausfiihrungsbeispiel des Kihlgebl&ses gemaf Fig. 5 ist
das Kiihlgeblise mit insgesamt vier Einzelgebldsen 11, 12 und
11' und 12' ausgestattet. Die gegeniiber Fig. 2 zusdtzlichen
beiden Einzelgebladsen 11', 12' sind wiederum mit ihren
Antriebsmotoren 13" und 14' in parallelen Stromzweigen 18'
und 19' der Schaltungsanordnung 10 angeordnet, wobel der
Antriebsmotor 14' in gleicher Weise wie der Antriebsmotor 14
in Reihe mit einem Offner S3" und der Antriebsmotor 13" in
gleicher Weise wie der Antriebsmotor 13 mit einem Umschalter

S2' in Reihe geschaltet ist, dessen zweiter aktiver

Schaltkontakt "1" an die Verbindung zwischen dem Offner S3"

und dem Antriebsmotor 14' im Stromzweilg 19' angeschlossen
ist. Zusatzlich ist im Stromkreis 18' dem Antriebsmotor 137
wiederum ein Offner S3' vorgeschaltet. Die neu
hinzugekommenen drei Schalter S3', S3" und S2' werden

wiederum von dem Steuergerat 20 angesteuert.

In der in Fig. 5 dargestellten Schaltungsanordnung kdnnen

alle vier Antriebsmotoren 13, 14, 13', 14' parallel oder
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einzeln betrieben werden. Des weiteren kdénnen die
Antriebsmotoren 13 und 14 sowie die Antriebsmotoren 13" und
14" jewells in Reihenschaltung betrieben werden. Zus&dtzlich
kénnen die beiden Reihenschaltungen von jeweils zwel
Antriebsmotoren 13 und 14 sowie 13" und 14' parallel
betrieben werden. Je nach Betriebsart werden von dem
Steuergerat 20 bei geschlossenem Schliefer S1 die tbrigen
Schalter in der erforderlichen Weise angesteuert. Beim
Abschalten der jeweils im Betrieb genommenen Antriebsmotoren
werden die Antriebsmotoren mit Offnen des fiir alle
Antriebsmotoren gemeinsamen SchlieBers 11 und entsprechendem
Umschalten der Offner 83, S$3', S3" und Umschalter S2, S2'
tempordr kurzgeschlossen und damit abgebremst, s0 dab die
kritischen Resonanzfrequenzen der Einzelgebldse sehr schnell
durchfahren werden. Zum KurzschlieBen der einzelnen Motoren
missen die Schalter S$2 und S3 wie zur Fig. 1 beschrieben und

die Schalter 837, S3" und S2' analog betdtigt werden.

Auch in der Schaltungsanordnung 10 gemdR Fig. 5 kdnnen
weitere parallele Stromzweige mit je einem Antriebsmotor
vorgesehen werden, wobeil die Einbindung der Antriebsmotoren
und Offner und Umschalter identisch zu den parallelen
Stromzweigen 18' und 19' ausgefihrt werden. Bel n
Antriebsmotoren in n parallelen Stromzweigen sind somit in
jedem vom Schlieker S1 aus gezdhlten ungeradzahligen
Stromzweigen ein Umschalter und ein Offner und in jedem
geradzahligen Stromzweig nur ein Offner in Reihe mit dem
jeweiligen Antriebsmotor geschaltet. Die Zahl n der moglichen

Antriebsmotoren ist geradzahlig.
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Anspriiche

1.

Kihlgeblase, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, mit
mehreren, jeweils einen elektrischen Antriebsmotor (13,
14; 13, 14, 22; 13, 14, 13', 14') aufwelisenden
Einzelgebldsen (11, 12; 11, 12, 21; 11, 12, 11', 12%")
und mit einer mehrere, Jjewells in zweil
Schalterstellungen (0,1) umschaltbare Schalter (S1, SZ,
s3; 81, s2, sS3, sS2', S83'; s1, sz, 83, s2', sS3', 83")
aufweisenden Schaltungsanordnung (10), mittels der die
Antriebsmotoren (13, 14; 13, 14, 22; 13, 14, 13', 147)
einzeln oder wahlweise in Reihen- oder Parallelschaltung
einschaltbar und wieder abschaltbar sind, dadurch
gekennzeichnet, daB beim Abschalten des oder der in
Betrieb genommenen Antriebsmotoren (13, 14; 13, 14, 22;
13, 14, 13", 14") die Schalter (S1, S2, S3; Sl1, 382, 83,
s2', 83'; 81, 82, 83, S2', S3', S3") in solche
Schalterstellungen zwangsiberfiihrbar sind, die ein
KurzschlieBen des oder der abgeschalteten
Antriebsmotoren (13, 14; 13, 14, 22; 13, 14, 13", 14"'")

bewirken.

Kithlgebl&dse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dab

das KurzschlieBen der Antriebsmotoren (13, 14; 13, 14,
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22; 13, 14, 13;, 14') ausschlieflich mit denjenigen
Schaltern (S1, S2, S3; Sl, 82, 83, S2', 83'; 81, S82, S3,
S2', S3', S3") und denjenigen Leitungsverbindungen der
Schaltungsanordnung herbeigefihrt ist, die fiir dés Ein-
und Ausschalten und Reihen- und Parallelschalten der
Antriebsmotoren (13, 14; 13, 14, 22; 13, 14, 137, 14')

vorhanden sind.

Kihlgebldse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dab zum Ein- und Ausschalten von n
Antriebsmotoren (13, 14; 13, 14, 21; 13, 14, 13", 14%)
diese in n parallelen Stromzweigen (18, 19; 18, 19, 23;
18, 19, 18', 19') angeordnet sind, die gemeinsam .lber
einen als Schlieber (S1) mit einem aktiven Schaltkontakt
ausgebildeten Schalterwan einer Spannungsquelle (17)
angeschlossen sind, wobei n eine ganze Zahl groker Eins

ist.

Kiihlgebl&se nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
flir den Einzelbetrieb der n Antriebsmotoren (13, 14; 13,
14, 22; 13, 14, 13", 14') in n-1 parallelen Stromzweigen
(18, 19; 18, 19, 23; 18, 19, 18', 19'") jewells ein als
Offner (83; 83, S3'; s3, s3', S3") mit einem aktiven
Schaltkontakt ausgebildeter Schalter in Reihe mit dem
Antriebsmotor (13, 14; 13, 14, 21; 13, 14, 13', 147")

angeordnet ist.

Kihlgeblase nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dab
fiir die Reihenschaltung der n Antriebsmotoren (13, 14,
22) in n-1 parallelen Stromzweigen (18, 19, 23) Jjeweils

ein als Umschalter (82, S2') mit zwei aktiven
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Schaltkontakten ausgebildeter Schalter auf der vom
Offner (83', 83) abgekehrten Anschlulbseite des
Antriebsmotors (13, 22) angeordnet ist, dessen erster
Schaltkontakt im Stromzweig (18, 23) liegt und dessen
zweiter Schaltkontakt an der Verbindung zwischen Offner
(83", S3) und dem Antriebsmotor {22, 14) im folgenden

Stromzweig (23, 19) angeschlossen ist.

Kithlgebladse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daBh
in dem ersten der n parallelen Stromzweigen (18) nur ein
Umschalter (S2) und in dem letzten der parallelen
Stromzweige (19) nur ein Offner (S3) angeordnet ist,
wobei der eine auf der Hochpotentialseite und der andere
auf der Niederpotentialseite des jeweils zugeordneten

Antriebsmotors (13, 14) liegt.

Kihlgebldse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dab
fiir die Reihenschaltung von Jjewells zwel der n
Antriebsmotoren (13, 14, 13', 14') in jedém vom
SchlieRer (S1) aus gezdhlten, ungeradzahligen parallelen
Stromzweig (18, 18") ein als Umschalter (52, S2') mit
zwei aktiven Schaltkontakten ausgebildeter Schalter auf
der vom Offner (S3, S3', S3") abgekehrten Anschlubseite
des Antriebsmotors (13, 13') angeordnet ist, dessen
erster Schaltkontakt im Stromzweig (18, 18'") liegt und -
dessen zweiter Schaltkontakt an der Verbindung zwischen
dem Offner (83, S3') und dem Antriebsmotor (14, 14') im
folgenden, geradzahligen parallelen Stromzweig (19, 19')

angeschlossen ist.
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8. Kiihlgebl&se nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB bei zwei Antriebsmotoren (13, 14)
die Schaltungsanordnung (10) drei Schalter aufweist, von
denen einer als SchlieBer (S1) und einer als Offner (S3)
mit jeweils einem aktiven Schaltkontakt und einer als
Umschalter (S2) mit zweil aktiven Schaltkontakten
ausgebildet ist, daB die beiden Antriebsmotoren (13, 14).
in zwel parallelen Stromzweigen (18, 19) angeordnet
sind, die gemeinsam tber den SchlieRer (S1) an einer
Spannungsquelle (17) angeschlossen sind, daB der Offner
(83) in Reihe mit dem einen Antriebsmotor (14) und der
Umschalter (S2) in Reihe mit dem anderen Antriebsmotor
(13) in je einem der parallelen Stromzwelge (19, 18)
liegt, wobei jeweils einer der beiden Schalter auf der
Hochpotentialseite und der andere auf der
Niederpotentialseite des zugeordneten Antriebsmotors
(14, 13) liegt, und daR von den beiden Schaltkontakten
des Umschalters (S2) der erste im Stromzweig (18)

-angeordnet und der zweite an der Verbindung zwischen dem
Offner (S3) und dem zugeordneten Antriebsmotor (14)

angeschlossen ist.

9. Kithlgebl&dse nach einem der Anspriiche 1 - 8, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Steuergeradt (20) vorgesehen ist,
das zum Ein- und Ausschalten der Antriebsmotoren (13,14;
13, 14, 22;:13, 13", 14, 14') und zu deren wahlweisen
Parallel- oder Reihenschaltung die Schalter (S1, S2, S3;
s1, s2, 83, 82', 83'; s1, S2, S3, S82', S3', S3") nach
einem vorgegebenen Programm zu deren Umschaltung

ansteuert.
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Kiithlgebldse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dab
bei abgeschalteten Antriebsmotoren (13, 14; 13, 14, 22;
13, 14, 13', 14') der Schlieber (S1) seine Offenstellung
und die Offner (S3; S3, S3'; 83, 83', S3") ihre
SchlieBfstellung einnehmen und die Umschalter (8527 52,
§2'; S2, S2') auf ihre ersten Schaltkontakte

aufgeschaltet sind.

Kithlgebldse nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB mit Abschalten der in Betrieb
befindlichen Antriebsmotoren (13, 14; 13, 14, 22) durch
Offnen des SchlieBers (S1) die Offner (S3; 83, 83'; 53,
S§37, S3"™) in ihre SchlieBstellung tberfithrt und die
Umschalter (S2; S2, S2'; S2, S52') tempordr auf ihren

zweiten Schaltkontakt aufgeschaltet werden.
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Ausaanaszustand Schalten und Endzustand
Motorbetriebszusiand | Schalierstellung | Zwischenzustond Endzustand
ST 182 1S3 | Si | S2 | S3 |Dauer St 182 | §3
1. Motor 13 ein, i 0 i 0 1 0 ti 0 ] )
Motor 13 aus
2. Motor it ein, i i 0 / /| 7/ / 0 0 0

Motor 14 aus
3. Motor 13 und 14 | 0 0 0 1 0 itz 0 0 ¢
in Parallelschall.
L. Motor 13 und & i 1 i 0 i 0 t3 ¢ 0 0
in Reihenschali.

3. Motor 13 und 1 1700 1 1 (R VA A VA 4 0 10 0
aus
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