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(54) Forderkette zum Fordern von stiickartigem oder rieselfahigem Férdergut

(57) Die Erfindung betrifft eine Forderkette (1) zum
Férdern von stlickartigem oder rieselfahigem
Férdergut. Diese Forderkette (1) umfasst einen ersten
Zugstrang (4) und einen zweiten Zugstrang (5),
welche Zugstrange (4, 5) parallel zueinander Fig.1
verlaufen. Unmittelbar  aufeinander  folgende
Laschenelemente (10) des ersten Zugstranges (4)
und unmittelbar aufeinander folgende
Laschenelemente (11) des zweiten Zugstranges (5)
sind mittels dazwischen angeordneter
Koppelelemente (9) gelenkig verbunden. Die
Koppelelemente (9) weisen jeweils eine erste
Gelenksachse (13) und eine zweite Gelenksachse
(14) auf, welche Gelenksachsen (13, 14) in
Langsrichtung der Férderkette (1) zueinander
distanziert angeordnet sind. Die erste Gelenksachse
(13) ist zur gelenkigen Kopplung mit einem ersten
Paar von Laschenelementen (10, 11) vorgesehen und
die zweite Gelenksachse (14) ist zur gelenkigen
Kopplung mit einem zweiten, seriell anschlieBenden
Paar von Laschenelementen (10, 11) vorgesehen. Ein
Laschenelement (10, 11), welches in einer
vorbestimmten Gelenkswinkelstellung gegeniiber dem
Koppelelement (9) abgewinkelt ist, ist dabei vom
Koppelelement (9) mechanisch entkoppel- bzw.
entfernbar.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Forderkette (1) zum Fordern von stlckartigem oder rie-
selfahigem Fordergut. Diese Forderkette (1) umfasst einen ersten Zugstrang (4)
und einen zweiten Zugstrang (5), welche Zugstrange (4, 5) parallel zueinander
verlaufen. Unmittelbar aufeinander folgende Laschenelemente (10) des ersten
Zugstranges (4) und unmittelbar aufeinander folgende Laschenelemente (11) des
zweiten Zugstranges (5) sind mittels dazwischen angeordneter Koppelelemente
(9) gelenkig verbunden. Die Koppelelemente (9) weisen jeweils eine erste Gelenk-
sachse (13) und eine zweite Gelenksachse (14) auf, welche Gelenksachsen (13,
14) in Langsrichtung der Forderkette (1) zueinander distanziert angeordnet sind.
Die erste Gelenksachse (13) ist zur gelenkigen Kopplung mit einem ersten Paar
von Laschenelementen (10, 11) vorgesehen und die zweite Gelenksachse (14) ist
zur gelenkigen Kopplung mit einem zweiten, seriell anschlielienden Paar von La-
schenelementen (10, 11) vorgesehen. Ein Laschenelement (10, 11), welches in ei-
ner vorbestimmten Gelenkswinkelstellung gegentber dem Koppelelement (9) ab-
gewinkelt ist, ist dabei vom Koppelelement (9) mechanisch entkoppel- bzw. ent-

fernbar.

Fig. 1

1737
N2017/04000-AT-00



Die Erfindung betrifft eine Forderkette zum Fordern von stlckartigem oder rieselfa-
higem Fordergut, wie sie im Anspruch 1 angegeben ist.

Forderketten zum Transportieren oder Abfordern von stuckhaftem Fordergut, wie
zum Beispiel Holz, Gestein, Fertigprodukten, Werkstlcken und dergleichen, sowie
zum Transportieren oder Abfordern von rieselfahigem Fordergut, wie zum Beispiel
Hackgut, Biomasse, Viehfutter bzw. Silage, Getreide, Schotter und dergleichen
sind in verschiedensten Ausfuhrungen aus dem Stand der Technik bekannt. Sol-
che Forderketten variieren in Abhangigkeit des Anwendungsfalles teils erheblich
hinsichtlich ihrer Gliedergro3e bzw. hinsichtlich ihres Teilungsmafies und der ma-
ximalen Zugfestigkeit. Die in ihren Dimensionen jeweils angepassten Forderketten
kdnnen dabei durch eine Parallelanordnung von zumindest zwei Forderketten zum
Aufbau von sogenannten Transport- bzw. Férderbandern verwendet werden. Bei
solchen Transport- bzw. Forderbandern mit parallel verlaufenden Forderketten
kann vorgesehen sein, dass an gleicher Langs- bzw. Teilungsposition vorliegende
Kettenglieder Gber Mithehmerstege miteinander verbunden sind, um eine opti-
mierte Befbrderung des Fordergutes zu gewahrleisten. Alternativ oder in Kombina-
tion dazu kann vorgesehen sein, dass einzelne Kettenglieder einer gattungsgema-
Ren Forderkette mit Mitnehmern, insbesondere mit aufgeschweildten Fortsatzen,
wie zum Beispiel Blechstegen oder Stabprofilen, verbunden sind, um die Fbrde-

rung von stuckartigem oder rieselfahigem Fordergut zu unterstitzen.

In der Praxis bewahrte Forderketten weisen Kettenglieder auf, welche parallel zu-
einander angeordnete, quer zur Langsrichtung der Forderkette distanzierte La-
schenelemente aufweisen, welche Laschenelemente typischerweise aus einem

Blechteil gebildet sind. Zwischen den seriell aufeinander folgenden Kettengliedern
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sind hohlzylindrische oder aus vollem Material gebildete Verbindungsbolzen ange-
ordnet, welche die Gelenksachsen zwischen den einzelnen Kettengliedern definie-
ren. Die Endabschnitte der Kettenglieder Uberlappen dabei jeweils mit den nachst-
liegend zugeordneten Endabschnitten eines seriell anschlielenden bzw. nachfol-
genden Kettengliedes. Die Gelenks- bzw. Verbindungsbolzen verbinden bzw.
durchsetzen daher jeweils die einander zugewandten Endabschnitte von insge-
samt vier Laschenelementen. Eine solche Laschenkette ist beispielsweise als An-
triebskette bei Fahrradern, bei elektromotorischen Antrieben, oder als Steuerkette
von Verbrennungsmotoren bekannt. Bei derartigen Forder-, Antriebs- oder Steuer-
ketten kdnnen spezielle Verschluss- bzw. Verbindungsglieder vorgesehen sein,
um die Enden der jeweiligen Kette miteinander verbinden zu kbnnen und eine in
sich geschlossene, ringférmige Kette aufbauen zu konnen. Diese speziellen Ver-
schluss- bzw. Verbindungsglieder konnen dabei Splinte umfassen, um eine werk-
zeuglose Aktivierung und Deaktivierung des speziell ausgebildeten, in der Regel
nur einmal vorhandenen Verbindungsgliedes zu ermdglichen. Es kbnnen aber
auch sogenannte Niet- oder Schweil3glieder vorgesehen sein, bei welchen nach
entsprechender Vernietung oder Verschweillung der jeweiligen Teile eine Auftren-
nung grundsatzlich nicht mehr vorgesehen ist, oder nur unter Zuhilfenahme von

Schneid- bzw. Schleifwerkzeugen ermoglicht ist.

Die CH 36850 A beschreibt eine Transmissionskette mit bajonettartig ineinander
eingehangten Gelenkstlcken. Die entsprechende Kette umfasst dabei eine Mehr-
zahl von v0llig identisch ausgebildeten, seriell aneinander gehangten Kettenglie-
dern. Jedes einzelne Kettenglied ist dabei ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen
aus der Transmissionskette herauslosbar bzw. kann ein Kettenglied jederzeit in
die Transmissionskette eingeflgt werden, ohne dass Hilfswerkzeuge erforderlich
sind. Jedes dieser langlichen Kettenglieder besitzt dabei ein erstes Ende, an wel-
chem ein halbrunder Gelenkskopf ausgebildet ist. Am gegenlberliegenden, zwei-
ten Ende weisen die Kettenglieder einen maul- bzw. gabelférmigen Endabschnitt
auf. In einen solchen maul- bzw. gabelférmigen Endabschnitt ist ein Gelenkskopf
eines seriell anschliefenden Kettengliedes unmittelbar einflgbar, wodurch ein ge-
genseitiger Formschluss aufgebaut werden kann. Ein formschltUssiges Zusam-
menflgen und Trennen von seriell aufeinander folgenden Kettengliedern ist dabei
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nur bei Einnahme einer rechtwinkelig abgewinkelten Stellung zwischen unmittelbar
aufeinander folgenden Kettengliedern ermdglicht. In der gestreckten Stellung von
aneinander gekoppelten Kettengliedern sind die seriell aufeinander folgenden Ket-
tenglieder hinsichtlich einer Auftrennung gesichert und formschlissig miteinander
gekoppelt. In dieser formschllssig gekoppelten Stellung greifen die halbrunden
Gelenkskopfe in die hierzu korrespondierenden, gabelartigen Endabschnitte eines
seriell anschliellenden, baulich identisch ausgefuhrten Kettengliedes ein. Die Pra-
xistauglichkeit und auch die Wirtschaftlichkeit einer solchen Transmissionskette ist

jedoch nur bedingt zufriedenstellend.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Forderkette zum Foér-
dern von Foérdergut zur Verfugung zu stellen, welche Forderkette eine verbesserte
Praxistauglichkeit aufweist, insbesondere eine moglichst einfache Veranderbarkeit

der Kettenlange bietet und dabei eine moglichst hohe Robustheit besitzt.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Forderkette gemaf den Merkmalen
des Anspruches 1 gelost.

Dementsprechend umfasst die FOrderkette einen ersten und einen zweiten
Zugstrang, welche Zugstrange parallel zueinander verlaufen und quer zur Langs-
richtung der Forderkette voneinander beabstandet angeordnet sind. Der erste
Zugstrang und der zweite Zugstrang umfassen jeweils eine Mehrzahl von in
Langsrichtung der Foérderkette aneinander gereihte Laschenelemente. Unmittelbar
aufeinander folgende Laschenelemente des ersten Zugstranges und unmittelbar
aufeinander folgende Laschenelemente des zweiten Zugstranges sind dabei je-
weils mittels eines gemeinsamen Koppelelementes gelenkig verbunden. Ein sol-
ches Koppelelement ist dabei im Vergleich zu einem Laschenelement baulich un-
terschiedlich ausgebildet bzw. konstruktiv eigenstandig ausgefuhrt. Durch eine
Mehrzahl von Koppelelementen ist dabei eine Mehrzahl von quer zur Langsrich-
tung der Forderkette verlaufender Gelenksachsen zwischen einer Mehrzahl von
seriell aufeinander folgenden Paaren von Laschenelementen des ersten und zwei-

ten Zugstranges ausgebildet.
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Bei einer erfindungsgeman ausgefuhrten Forderkette weisen die Koppelelemente
jeweils eine erste Gelenksachse und eine zweite Gelenksachse auf bzw. definie-
ren die Koppelelemente jeweils eine erste und eine zweite Gelenksachse, wobei
die erste und die zweite Gelenksachse in Bezug auf die Langsrichtung der Forder-
kette zueinander distanziert angeordnet sind. Die erste Gelenksachse ist dabei zur
gelenkigen Kopplung mit einem ersten Paar von Laschenelementen vorgesehen,
wahrend die zweite Gelenksachse zur gelenkigen Kopplung mit einem zweiten,
seriell anschlielfenden Paar von Laschenelementen vorgesehen ist. Dabei sind an
der ersten und zweiten Gelenksachse der Koppelelemente, insbesondere an den
vier Gelenkszapfen eines Koppelelementes, welche Gelenkszapfen die beiden
Gelenksachsen definieren, axial wirkende Haltemittel, insbesondere in Art von Be-
grenzungs- bzw. Abgleitsicherungen flur die daran angekoppelten bzw. ankoppel-
baren Laschenelemente ausgebildet. Ein solches Haltemittel, welches als einfache
Haltenase bzw. als fingerartiger Haltefortsatz ausgefuhrt sein kann, ist dabei durch
Einnahme von zumindest einer vorbestimmten Gelenkswinkelstellung zwischen
dem Koppelelement und einem daran angekoppelten Laschenelement bzw. einem
Paar von daran angekoppelten Laschenelementen, in seiner Haltefunktion gegen-
uber dem jeweiligen Laschenelement deaktivier- oder Uberwindbar. Insbesondere
ist bei Einnahme der zumindest einen vordefinierten Gelenkswinkelstellung ein an-
gekoppeltes Laschenelement bzw. ein Paar von angekoppelten Laschenelemen-
ten gegenuber dem Koppelelement — und umgekehrt — mechanisch entkoppelbar,
insbesondere vom Koppelelement ablds- und entfernbar, ohne dass hierfur spezi-

elle Werkzeuge oder sonstige Hilfsmittel erforderlich waren.

Durch den erfindungsgemafen Aufbau ist eine besonders praxistaugliche Férder-
kette geschaffen. Insbesondere weist die angegebene Forderkette trotz ihrer ma-
nuellen Zerleg- und Zusammenflgbarkeit, welche ohne Zuhilfenahme von Werk-
zeugen erfolgen kann, eine hohe mechanische Robustheit bzw. Stabilitat auf.
Hinzu kommt, dass die angegebene Forderkette eine hohe Sicherheit gegenuber
unerwulnschter Auflosung bzw. Zergliederung aufweist. Insbesondere kann durch
die serielle Aneinanderreihung von zweiachsigen Koppelelementen, welche an ih-
ren beiden Gelenksachsen jeweils ein Paar von daran angekoppelten bzw. ankop-
pelbaren Laschenelementen gelenkig haltern, nahezu ausgeschlossen werden,
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dass eine unerwlnschte Aufhebung der entsprechenden Gelenksverbindungen
eintritt. Dies wird unter anderem durch die in Langsrichtung der Forderkette zuei-
nander distanzierten Gelenksachsen des Koppelelementes gewahrleistet. Insbe-
sondere dann, wenn die Forderkette in Gebrauch ist und auf Zug beansprucht
wird, kann eine unerwtnschte Entkoppelung nicht bzw. kaum eintreten. Von Vor-
teil ist weiters, dass durch eine serielle Aneinanderreihung bzw. Kopplung von
Paaren aus Laschenelementen mit den dazwischen geschalteten, quasi doppel-
gelenkigen Koppelelementen auch Forderketten geschaffen werden konnen, wel-
che in einfacher Art und Weise an die jeweils gewlnschte bzw. bendtigte Lange
angepasst werden kdnnen. Somit ist trotz eines mechanisch relativ einfachen Auf-
baus eine hohe Robustheit, aber auch eine praktikable Wartung bzw. Konfektio-

nierung einer erfindungsgeman ausgefuhrten Forderkette ermoglicht.

Die angegebene Forderkette ermaoglicht beispielsweise eine sehr einfache und ra-
sche Verkurzung der Kettenlange, beispielsweise nach dem Erreichen einer ge-
wissen Dehnung aufgrund einer langen Einsatzdauer bzw. hohen Beanspruchung
der Forderkette. Insbesondere kann die gewlnschte Kettenspannung relativ ein-
fach wieder hergestellt werden, indem wenigstens ein Teilstlick aus der Forder-
kette entfernt wird. Mechanische Spannmittel zur Einstellung der Kettenspannung
einer Fordervorrichtung kdnnen somit vergleichsweise einfach aufgebaut werden

bzw. einen relativ kurzen Spannweg aufweisen.

Zweckmalig ist es dabei, wenn die Laschenelemente des ersten Zugstranges und
des zweiten Zugstranges baulich identisch, insbesondere als Gleichteile ausge-
fuhrt sind. Insbesondere kann dadurch mit nur zwei unterschiedlich ausgefuhrten
Bauelementen, insbesondere mit Koppelelementen und Laschenelementen, eine
Kette mit der gewlnschten Kettenlange problemlos, insbesondere rasch und ohne
einem zwingenden Erfordernis von Hilfswerkzeugen aufgebaut werden. Derartige
Kettensysteme ermoglichen also einen raschen Aufbau und eine einfache War-
tung von bestehenden Fordersystemen bzw. Transportanlagen. Insbesondere
kdnnen dadurch Service- bzw. Wartungsarbeiten deutlich vereinfacht und be-

schleunigt werden.
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Entsprechend einer zweckmafigen Ausfuhrung weisen die Koppelelemente der
Forderkette jeweils einen zentralen Grundkorper mit jeweils vier davon abstehen-
den Gelenkszapfen auf, wobei ein erstes Paar von einander gegenuberliegenden
Gelenkszapfen die erste Gelenksachse definiert und ein zweites Paar von einan-
der gegenuberliegenden Gelenkszapfen die zweite Gelenksachse definiert.
Dadurch sind die Gelenksachsen in Bezug auf die Langsrichtung der Forderkette
voneinander beabstandet und wird dadurch bei einer Aufrechterhaltung der Zug-
spannung in der Forderkette eine unerwiinschte Zergliederung bzw. Auflosung der
Forderkette zuverlassig hintangehalten. Von Vorteil ist auch die Ausfihrung von
Zapfen bzw. zapfenartigen Vorspringen an den Koppelelementen zur Definition
der Gelenksachsen, da solche zapfenartigen Vorspringe produktionstechnisch re-
lativ einfach umgesetzt werden kdnnen und eine intuitive Erkennbarkeit der Funk-
tion und Wirkungsweise gewahrleistet ist, wodurch der Zusammenbau einer ent-
sprechenden Forderkette ohne besondere Einschulungs- bzw. Instruktionsmaf3-

nahmen durchgeflhrt werden kann.

In vorteilhafter Weise verlaufen die erste und die zweite Gelenksachse parallel zu-
einander. Dadurch ist es ermdglicht, die Férderkette um eine drehbar gelagerte
Umlenkscheibe bzw. um ein Kettenrad zu fihren bzw. kbnnen dadurch mit der
Forderkette auch Abwinkelungen bzw. Umlenkungen ausgefuhrt werden. Von Vor-
teil ist dabei weiters, dass Zugbeanspruchungen zwischen aufeinander folgenden
Kettengliedern der Forderkette exakt rechtwinkelig zu den jeweils koppelnden Ge-
lenksachsen verlaufen. Die erste und die zweite Gelenksachse der Koppelele-
mente sind dabei zueinander starr positioniert bzw. in ihrer Relativposition zuei-

nander unverschieblich.

Entsprechend einer zweckmaRigen Ausfluhrung sind die Gelenkszapfen am
Grundkorper angeformt, sodass einteilige Kopplungselemente ausgebildet sind.
Insbesondere sind dadurch Koppelelemente geschaffen, welche ausgehend von
einem zentralen Grundkdrper vier davon abstehende, insbesondere einteilig daran
angeformte bzw. integral ausgebildete Gelenkszapfen ausbilden. Die Ausbildung
von Gelenkszapfen hat dabei unter anderem fertigungstechnische Vorteile. Im Ge-

gensatz zu Durchbrichen bzw. Lagerungsbuchsen kdnnen solche Gelenkszapfen
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relativ einfach und kostengunstig produziert werden. Daruber hinaus ist dadurch
die plangeméafe Funktionalitat der Koppelelemente bzw. von dessen Gelenkszap-
fen intuitiv erkennbar. Zudem kann dadurch auch eine Ausbildung von baulich ei-
genstandigen bzw. separaten Gelenksbolzen erlbrigt werden. Insbesondere kann
dadurch die Teilevielfalt gering gehalten werden und ein moglichst kostengunsti-
ger Aufbau der Forderkette erzielt werden.

Dadurch, dass auf jedem der Gelenkszapfen eines Koppelelementes jeweils ein
Laschenelement gelenkig gehaltert ist, ist ein eindeutig strukturierter Aufbau der
Forderkette ermdglicht. Zudem werden dadurch abschnittsweise Uberlappungen
zwischen seriell aufeinander folgenden Laschenelementen vermieden. Die Langs-
achsen von seriell aufeinander folgenden Laschenelementen kbnnen somit fluch-
tend verlaufen, wodurch die Robustheit der Forderkette begunstigt ist. Insbeson-
dere werden dadurch auf einen solchen Gelenkszapfen keine Scherbeanspru-
chungen ausgeubt, wie diese bei zwei Laschenelementen pro Gelenkszapfen auf-

treten wirden.

Entsprechend einer zweckmafigen Ausfuhrungsform sind die Haltemittel durch an
den freikragenden Enden der Gelenkszapfen ausgebildete, jeweils radial zur je-
weiligen Gelenksachse verlaufende Haltefortsatze bzw. Haltenasen gebildet, wel-
che Haltefortsatze als axiale Abgleitsicherungen gegenuber den an den jeweiligen
Gelenkszapfen angelenkten Laschenelementen fungieren. Hierdurch kann ein
maoglichst einfacher Aufbau der Haltefortsatze bzw. der Koppelelemente erzielt
werden. Insbesondere kann dadurch in einfacher Art und Weise ein axiales Ab-
gleiten bzw. ein unerwlnschtes Abstreifen der Laschenelemente weg vom zentra-
len Grundkdrper eines Koppelelementes unterbunden bzw. hintangehalten wer-
den. Insbesondere kdnnen diese Haltefortsatze als axial wirkende Halterungen
bzw. Begrenzungsanschlage fur ein am jeweiligen Gelenkszapfen drehbar gela-

gertes Laschenelement fungieren.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist an den freikragenden Enden
der Gelenkszapfen jeweils nur ein einziger, radial zur jeweiligen Gelenksachse
verlaufender Haltefortsatz ausgebildet, wobei die Haltefortsatze an den Gelenks-

zapfen der ersten Gelenksachse in eine erste radiale Richtung verlaufen und die
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Haltefortsatze an den Gelenkszapfen der zweiten Gelenksachse in eine zweite ra-
diale Richtung verlaufen. Ein besonderer Vorteil dieser Mallnahme liegt darin,
dass dadurch unmittelbar aufeinander folgende Koppelelemente die dazwischen
angeordneten Laschenelemente bestmdglich stltzen bzw. haltern. Insbesondere
wird dadurch einer unerwunschten Verkippung der Laschenelemente des ersten
Zugstranges um deren Langsmittelachse und einer unerwlnschten Verkippung
der Laschenelemente des zweiten Zugstranges um deren Langsmittelachse prak-
tikabel entgegengewirkt. Insbesondere wird dadurch gewahrleistet, dass ein erstes
Paar von zum Beispiel nach oben verlaufenden Haltefortsatzen einer V-férmigen
Verkippung eines Paares von Laschenelementen entgegenwirkt, wahrend ein
zweites Paar von nach unten verlaufenden Haltefortsatzen an einem unmittelbar
anschliellenden Koppelelement einer A-férmigen Gratschung bzw. Spreizung ei-
nes Paares von Laschenelementen entgegenwirkt. Insbesondere wird dadurch die
Stabilitat der Forderkette in Bezug auf Kippbelastungen gegenuber den platten-
bzw. streifenartigen Laschenelementen begunstigt und eine erhdhte Kippstabilitat
der Laschenelemente innerhalb der Forderkette erreicht.

Vorteilhafterweise verlaufen die Haltefortsatze senkrecht oder annahernd senk-
recht zu einer die erste und zweite Gelenksachse verbindenden bzw. aufnehmen-
den Ebene. Dadurch kann eine optimierte formschllssige Verriegelung zwischen
den Koppelelementen und den Laschenelementen geschaffen werden, welche
Verriegelung einer unerwlnschten Entkoppelung zwischen den Kettenteilen ent-
gegenwirkt. Bei exakt senkrechter Ausrichtung der Haltefortsatze bzw. von deren
Langsachsen in Bezug auf eine die Gelenksachsen aufnehmenden Ebene ist von
Vorteil, dass beim Auflegen der Forderkette auf ein Umlenkrad nicht auf die Aufle-
gerichtung geachtet werden muss, insbesondere nicht zwischen einer Ober- und
Unterseite der Forderkette unterschieden werden muss, nachdem unabhangig
vom Wendezustand der Forderkette jeweils gleiche Zuverlassigkeit gegen uner-
wunschte mechanische Zergliederung bzw. Entkopplung vorliegt.

Eine weitere zweckmalfige Ausgestaltung der Forderkette ist darin gekennzeich-
net, dass die Laschenelemente in inren einander gegenuberliegenden Endab-
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schnitten jeweils partiell kreisrunde Durchbriche aufweisen, deren Wandab-
schnitte als Lagerungsflachen gegenuber kreisrund ausgebildeten Querschnitten
bzw. gegenuber zylindrischen oder teilzylindrischen Mantelflachen der Gelenks-
zapfen vorgesehen sind. Hierdurch wird eine moglichst reibungsarme bzw. lang-
fristig verschleif’freie und zuverlassige gelenkige Lagerung zwischen den Ge-
lenkszapfen eines Koppelelementes und den daran angekoppelten Laschenele-
menten erzielt. Insbesondere wird dadurch eine langfristig funktionstichtige Ge-
lenksverbindung zwischen einem Koppelelement und den gelenkig daran ange-

koppelten Laschenelementen gewahrleistet.

Entsprechend einer zweckmafRigen Mallinahme ist vorgesehen, dass die partiell
kreisrunden Durchbriche der Laschenelemente in Freistellungsabschnitte Gberge-
hen, welche Freistellungsabschnitte eine Hindurchflhrung des Haltefortsatzes ei-
nes Gelenkzapfens gegenuber einem Laschenelement erméglichen, sodass eine
gelenkige Kopplung und Entkopplung des Laschenelementes gegentber dem Ge-
lenkszapfen ausflhrbar ist. Die partiell kreisrunden Durchbrtche in den Laschen-
elementen konnen besonders einfach und somit relativ kostengulinstig hergestellt
werden. Die miteinander korrespondierenden Freistellungsabschnitte und Halte-
fortsatze kdbnnen dabei in einfacher Art und Weise zum bedarfsweisen Ineinander-
stecken und Arretieren zwischen einem Gelenkszapfen bzw. dessen Haltefortsatz
und einem Laschenelement genutzt werden. Insbesondere ist dadurch eine Form-
bzw. Kontur-Korrespondenz ahnlich dem Schlussel- und Schltsselloch-Prinzip ge-
schaffen.

Entsprechend einer zweckmafigen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Ge-
lenkszapfen in Verbindung mit den Haltefortsatzen in Bezug auf eine Stirnansicht
auf die Gelenkszapfen eine nocken- oder eiférmige Umrisskontur ausbilden und
die Durchbrtche in den Laschenelementen eine hierzu korrespondierende bzw.
gegengleiche, nocken- oder eiférmige Umrisskontur aufweisen. Ein Vorteil solcher
nocken- oder eiformigen Umrisskonturen an den Gelenkszapfen der Koppelele-
mente, insbesondere in Bezug auf dessen Stirnseiten, liegt darin, dass diese Kon-
turen relativ einfach gefertigt werden kénnen. Insbesondere kbnnen solche Kontu-
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ren auch in einem Gesenkschmiedeverfahren hergestellt werden, wodurch die ent-
sprechenden Formgebungen in moglichst einfacher, prozesssicherer und kosten-
gunstiger Art und Weise gefertigt werden kdnnen. Aber auch in Bezug auf die La-
schenelemente mit den gegengleich bzw. korrespondierend geformten, nocken-
oder eiférmigen Durchbrichen ergeben sich produktionstechnische und wirtschaft-
liche Vorteile hinsichtlich der Schaffung dieser Durchbrlche. Insbesondere in Ver-
bindung mit einfachen Stanzverfahren konnen derartige Durchbrlche rasch, pro-
zesssicher und mit ausreichend hoher Genauigkeit hergestellt werden. Dartber
hinaus kbnnen dadurch die Zugfestigkeitswerte bzw. Stabilitatswerte der Laschen-
elemente begunstigt werden, nachdem keine scharfwinkeligen, die Bruchgefahr
bzw. die Kerbwirkung unterstitzenden Kantenverlaufe bzw. Abwinkelungen erfor-

derlich sind.

Vorzugsweise zeigen bzw. weisen die Freistellungsabschnitte in den einander ge-
genuber liegenden Endabschnitten der Laschenabschnitte jeweils in Richtung zur
Langsmitte der Laschenelemente. Hierdurch kann eine maximale bzw. optimierte
Zugfestigkeit der Laschenelemente bewerkstelligt werden. Vor allem im Vergleich
zu quer zur Langsmittelachse der Laschenelemente verlaufenden Freistellungsab-
schnitte ergeben sich hohere Zug- bzw. Abreissfestigkeiten der Endabschnitte der
Laschenelemente, in welchen die partiell kreisrunden Durchbriiche ausgeformt

sind.

Entsprechend einer praktikablen Malinahme ist eine Langserstreckung der partiell
kreisrunden Durchbriche bzw. der Freistellungsabschnitte in einem Winkel zwi-
schen 5° bis 45°, vorzugsweise in einem Winkel von etwa 20°, besonders bevor-
zugt in einem Winkel von 22°, zur Langsachse der Laschenelemente ausgerichtet.
Vorteilhaft ist dabei, dass dadurch die Laschenelemente, welche mit einem Kop-
pelelement gekoppelt sind, in einem spitzen Winkel relativ zur Langsachse der
Koppelelemente abzuwinkeln sind, um eine mechanische Entkopplung zwischen
dem jeweiligen Laschenelement und dem Koppelelement zu erzielen, insbeson-
dere um eine axiale Entfernung des jeweiligen Laschenelementes vom entspre-

chenden Gelenkszapfen zu ermdglichen. Dadurch kann die Wahrscheinlichkeit ei-
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ner unerwunschten Aufhebung der Gelenksverbindung zwischen einem Laschen-
element und einem Koppelelement nahezu ausgeschlossen bzw. minimiert wer-

den.

Zweckmalfig ist es, wenn die Koppelelemente durch geschmiedete Bauteile gebil-
det sind, insbesondere mittels einem Gesenkschmiedeverfahren hergestellt sind.
Dadurch kann einerseits eine hohe Robustheit der Koppelelemente gewahrleistet
werden und eine kostengunstige Fertigung auch fur kleinere Serien bzw. mittlere
Stlckzahlen erreicht werden. Von Vorteil ist weiters, dass dadurch ein einteiliges
bzw. integral ausgefuhrtes Bauteil geschaffen werden kann, an welchem in robus-
ter Art und Weise die Gelenkszapfen zur Bildung der Gelenksachsen angeformt
sind. Insbesondere kénnen durch Schmiedevorgange strukturell relativ komplexe
Korper bzw. Bauelemente geschaffen werden, welche dennoch eine hohe Robust-
heit bzw. Festigkeit besitzen. Insbesondere ist es dadurch nicht erforderlich, meh-
rere Einzelteile zu fertigen, welche in einem separaten Montageschritt zum ent-

sprechenden Koppelelement zusammengeflgt bzw. montiert werden mussten.

Entsprechend einer zweckmafigen Ausfuhrungsform sind die Laschenelemente
durch aus Blechen, insbesondere aus Blechtafeln, gestanzte Bauteile gebildet.
Dadurch ist ein optimiertes Verhaltnis zwischen Herstellungskosten und Nutzen
bzw. Festigkeit erzielbar. Insbesondere kdnnen derartige Laschenelemente Uber-
aus prozesssicher und zugleich kostengunstig geschaffen werden. Stanzvorgange
ermoglichen dabei die Bereitstellung von Laschenelementen in groften Stlckzah-

len bei relativ kurzen Zykluszeiten.

Gemalf einer vorteilhaften Malinahme kann vorgesehen sein, dass die Koppelele-
mente wenigstens eine Gewindebohrung oder wenigstens eine Schweillverbin-
dungszone aufweisen, welche zur Befestigung eines Mitnehmerstegs oder Mitneh-
merprofils fir zu forderndes Foérdergut vorgesehen ist. Insbesondere kann mit der-
artigen Mitnehmern das Forderverhalten der Forderkette begUnstigt werden. Im
Falle der Ausfuhrung von Gewindebohrungen kann eine einfache und rasche
Montage und Demontage von Mitnehmern vorgenommen werden. Die Ausbildung
von Schweildverbindungszonen bietet den Vorteil, dass eine Uberaus robuste und
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kostengunstige Ausfuhrung eines Koppelelementes geschaffen werden kann. Dar-
uber hinaus kdnnen dadurch die erforderlichen Aufwande zur allfalligen Anbrin-
gung von Mitnehmern gering gehalten werden. Zudem kann das Teilungsmalf}
bzw. der Abstand zwischen den Mitnehmern frei variiert bzw. besonders flexibel
ausgewahlt werden, wenn alle Koppelelemente der Forderkette eine Schweilver-

bindungszone aufweisen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Teilabschnittes der Forderkette in Kombi-
nation mit einem die Forderkette umlenkenden Kettenrad,

Fig. 2 einen Teilabschnitt der Forderkette nach Fig. 1 in Seitenansicht und mit

einer partiell aufgebrochenen Gelenkszone;

Fig. 3 die Forderkette nach Fig. 2 in Draufsicht mit partiell aufgebrochenen

Gelenkszonen;

Fig. 4 einen Teilabschnitt eines Koppelelementes und zweier daran angekop-
pelter Laschenelemente in Seitenansicht bei Einnahme einer zueinan-
der abgewinkelten Stellung zwischen dem Koppelelement und einem
der Laschenelemente, welche Gelenkswinkelstellung eine mechanische
Entkopplung des abgewinkelten Laschenelementes gestattet;

Fig. 5 die Forderkette gemaf} Fig. 3, geschnitten gemaf den Linien V-V in Fig.
3;

Fig. 6 die Forderkette gemaf} Fig. 3, geschnitten gemaf den Linien VI-Vlin
Fig. 3;

Fig. 7 ein Laschenelement der Forderkette in Seitenansicht.
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EinflUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kbnnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-
angaben bei einer Lagednderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt einen Teilabschnitt einer Férderkette 1 in Zusammenwirken mit einem
Kettenrad 2, welches als Umlenkorgan und/oder als Antriebselement flr die For-
derkette 1 fungieren kann. Das Kettenrad 2 ist dabei als Zahnrad ausgefuhrt. Al-
ternativ kann das Kettenrad 2 auch durch eine drehbar gelagerte Umlenkscheibe
gebildet sein, also zahnlos ausgefuhrt sein. Dies vor allem dann, wenn die Forder-
kette 1 in senkrechter Richtung zu ihrer Forder- bzw. Tragebene 3 eine ausrei-
chende Vertiefung bzw. Vorspringe zur Seitenfuhrung aufweist. Solche Vertiefun-
gen bzw. seitlichen Vorspringe an der Forderkette 1 ermodglichen den Aufbau ei-
nes hinreichenden Formschlusses mit dem scheibenartigen Kettenrad 2, um ein
unerwunschtes Abgleiten der Forderkette 1 vom scheibenformigen Kettenrad 2 zu

vermeiden.

Vor allem dann, wenn das Kettenrad 2 als Antriebsrad fur die Forderkette 1 fungie-
ren soll, ist dieses — wie schematisch dargestellt — als Zahnrad ausgefuhrt, wel-
ches in kammender bzw. verzahnter Verbindung mit der Forderkette 1 steht. Die
Forderkette 1 kann dabei als Einzelstrang vorgesehen sein, oder auch in zumin-
dest zwei zueinander parallel verlaufenden Forderstrangen angeordnet sein. Dar-
aus ist klar ersichtlich, dass die Forderkette 1 ein maRgeblicher Bestandteil eines
Transportbandes bzw. einer Forderanlage fur stlickhaftes bzw. rieselfahiges Mate-
rial bzw. Fordergut sein kann. Solche Transportbander bzw. Forderbander eige-
nen sich beispielsweise zum Fordern von Holz in Stickform, wie zum Beispiel von
Rundholz oder Schnittholz, von Gestein und dergleichen. Entsprechende Trans-
portbander bzw. Forderbander sind aber auch zum Fordern von rieselfahigem Ma-

terial, wie zum Beispiel Schotter, Abbruchmaterial, Getreide, Viehfutter, Silage,
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Dinger, Kompost und dergleichen geeignet. Unter anderem die hohe Robustheit
und Unempfindlichkeit gegenltber Verschmutzungen zeichnet die angegebene
Forderkette 1 aus.

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die FOorderkette 1 um 180° umgelenkt
und hierzu um das Kettenrad 2, welches als Antriebsrad fungieren kann, gefuhrt.
Typischerweise ist die Forderkette 1 in sich geschlossen, das heildt ring- bzw.
schleifenformig ausgebildet. In diesem Zusammenhang ist festzuhalten, dass zur
Bildung einer in sich geschlossenen Schleife bzw. eines endlosen Ringes der For-
derkette 1 keine speziellen Verschluss- bzw. Sonderteile erforderlich sind. Insbe-
sondere konnen die zwei Enden einer anspruchsgemafen Forderkette 1 miteinan-
der gekoppelt bzw. verbunden werden, ohne dass hierfur Spezialglieder bzw. Son-
derteile bendtigt werden. Zudem bedarf es in der Regel auch keiner Werkzeuge
bzw. keiner besonderen Hilfsmittel, um eine in sich geschlossene Forderkette 1
aufzubauen, wie dies auch der Darstellung gemaf Fig. 1 klar zu entnehmen ist.

Die Forderkette 1 umfasst einen ersten Zugstrang 4 und einen zweiten Zugstrang
5, welcher zweite Zugstrang 5 parallel und in vorbestimmten Abstand zum ersten
Zugstrang 4 verlauft. Unter anderem diese beiden Zugstrange 4, 5 sind zum Auf-
nehmen der jeweiligen Zugkrafte gegenuber der Forderkette 1 vorgesehen. Die
somit parallel wirkenden und parallel verlaufenden Zugstrange 4, 5 sind daher un-
ter anderem fur die erzielbare Zugfestigkeit der Forderkette 1 bestimmend. Ein
zwischen den beiden Zugstrangen 4, 5 ausgebildeter, lichter Abstand 6 ist fur die
Breite der Forderkette 1 mitbestimmend und fur die Dicke bzw. Starke des Ketten-
rades 2 malgeblich, insbesondere fur das vom Kettenrad 2 Ubertragbare Drehmo-
ment bzw. fUr dessen Querstabilitat mitentscheidend. Typischerweise kann eine
quer zur Langsrichtung — Doppelpfeil 7 — der Férderkette 1 gemessene Breite 8
der Forderkette 1 zwischen 20 mm bis 100 mm, typischerweise zwischen 30 mm
bis 80 mm betragen. Damit kdnnen eine Vielzahl von férdertechnischen Anwen-
dungen abgedeckt werden.

Der lichte Abstand 6 zwischen den beiden Zugstangen 4, 5 ist im Wesentlichen
durch Koppelelemente 9 definiert, welche zwischen den beiden Zugstrangen 4, 5

angeordnet sind und diese im Wesentlichen in dem Abstand 6 zueinander halten,
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sowie die Parallelitat zwischen den beiden Zugstrangen 4, 5 aufrecht erhalten. Der
erste Zugstrang 4 umfasst eine Mehrzahl von hintereinander angeordneten, ersten
Laschenelementen 10. Der zweite Zugstrang 5 umfasst eine Mehrzahl von hinter-
einander angeordneten, zweiten Laschenelementen 11. Die einzelnen Laschen-
elemente 10 des ersten Zugstranges 4 und die einzelnen Laschenelemente 11

des zweiten Zugstranges 5 sind dabei in baulicher Hinsicht identisch ausgebildet,
insbesondere als Gleichteile ausgefuhrt, und in einem einheitlichen Rastermaf’ po-
sitioniert, d.h. in Bezug auf die Langsrichtung 7 der Forderkette 1 ohne Langsver-
satz angeordnet.

Ein Koppelelement 9 der Forderkette 1 definiert dabei in Zusammenwirken mit ei-
nem gelenkig daran gekoppelten, nachstliegenden Paar von Laschenelementen
10, 11, welche beiden Laschenelemente 10, 11 aus dem ersten Zugstrang 4 und
dem zweiten Zugstrang 5 stammen, das sogenannte Teilungsmaf’ 12 der Forder-
kette 1.

Aus den Darstellungen ist klar ersichtlich, dass durch Verwendung von lediglich
zwei strukturell unterschiedlichen Bauteilen bzw. Elementtypen, namlich aus einer
bestimmten Anzahl von Koppelelementen 9 und aus einer entsprechenden Anzahl
von paarweise angeordneten, vorzugsweise identisch ausgefuhrten Laschenele-
menten 10, 11 eine Forderkette 1 von grundsatzlich beliebiger Lange zusammen-
gesetzt werden kann. Insbesondere kann durch seriell aufeinander folgende,
wechselweise Anordnung eines Koppelelementes 9 und eines Paares aus einan-
der gegenuberliegenden Laschenelementen 10, 11 die jeweils gewtnschte Lange
der Forderkette 1 zusammengebaut werden, wobei die Gesamtlange der Forder-
kette ein Mehrfaches des Teilungsmafies 12 betragt.

Die Laschenelemente 10, 11 sind vorzugsweise streifenférmig ausgefluhrt bzw.
langlich ausgebildet und weisen vorzugsweise abgerundete Langsenden auf. Die
Laschenelemente 10, 11 sind vorzugsweise aus Metall gebildet, insbesondere
durch plattenartige Metallstreifen gebildet. Entsprechend einer zweckmafigen
Maflnahme sind die Laschenelemente 10, 11 durch Stanzbauteile gebildet, insbe-

sondere durch aus Blechtafeln herausgestanzte Elemente geschaffen.
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Der erste Zugstrang und der zweite Zugstrang 4, 5 umfassen jeweils eine Mehr-
zahl von in Langsrichtung 7 der Forderkette aneinander gereihte, jeweils identisch
ausgefuhrte Laschenelemente 10 bzw. 11. Die Laschenelemente 10 des ersten
Zugstranges 4 und die Laschenelemente 11 des zweiten Zugstranges 5 sind dabei
seriell hintereinander bzw. jeweils achsfluchtend angeordnet, insbesondere nicht
uberlappend ausgefluhrt. Die Laschenelemente 10 des ersten Zugstranges 4 und
die quer zur Langsrichtung 7 dazu beabstandeten Laschenelemente 11 des zwei-
ten Zugstranges 5 sind mit ihren in gleicher Querebene vorliegenden Langsenden
an ein gemeinsames Koppelelement 9 gelenkig angekoppelt. Insbesondere ist
vorgesehen, dass unmittelbar aufeinander folgende Laschenelemente 10 des ers-
ten Zugstranges 4 und unmittelbar aufeinanderfolgende Laschenelemente 11 des
zweiten Zugstranges 5 an ihren Langsenden jeweils an einem gemeinsamen,
zentral positionierten Koppelelement 9 gelenkig gehaltert sind. In Bezug auf ein
Paar aus einander gegenuberliegenden Laschenelementen 10, 11 ist dabei an je-
dem der beiden einander gegenuberliegenden Langsenden der Laschenelemente
10, 11 jeweils ein solches Koppelelement 9 gelenkig angebunden bzw. gehaltert.
Demzufolge kann durch abwechselndes Aneinanderreihen von Koppelelementen
9 und daran angelenkten Paaren von Laschenelementen 10, 11 die jeweils ge-
wulnschte Lange der Forderkette 1 zusammengesetzt bzw. zusammengebaut wer-

den.

Die Koppelelemente 9 definieren in Bezug auf die daran jeweils angekoppelten
Paare von Laschenelementen 10, 11 eine Mehrzahl von quer zur Langsrichtung 7
der Forderkette 1 verlaufender Gelenksachsen 13, 14. Wesentlich ist dabei, dass
ein solches Koppelelement 9 der Forderkette 1 eine erste Gelenksachse 13 defi-
niert und weiters eine zweite Gelenksachse 14 definiert, welche zweite Gelenk-
sachse 14 in Bezug auf die Langsrichtung 7 der Forderkette 1 zur ersten Gelenk-
sachse 13 beabstandet positioniert ist. Die beiden Gelenksachsen 13, 14 sind da-
bei typischerweise in einem Abstand 15 zwischen 15 mm bis 80 mm, bevorzugt in
einem Abstand zwischen 20 mm und 40 mm angeordnet, um typischerweise erfor-
derliche Stabilitaten erfullen zu kdnnen bzw. um einem moglichst breiten Einsatz-
spektrum gerecht werden zu kdnnen. Der letztendliche Abstand 15 zwischen den
Gelenksachsen 13, 14 ist unter anderem von der zu erzielenden Robustheit bzw.
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Zugfestigkeit und dem gewlinschten Teilungsmal} 12 der Forderkette 1 bestimmit.
Die erste Gelenksachse 13 ist dabei zur gelenkigen Kopplung mit einem ersten
Paar von parallel positionierten Laschenelementen 10, 11 vorgesehen, wahrend
die zweite Gelenksachse 14 des Koppelelementes 9 zur gelenkigen Kopplung mit
einem zweiten Paar von parallel positionierten Laschenelementen 10, 11 vorgese-
hen ist. Die Gelenksachsen 13, 14 eines Koppelelementes 9 sind dabei achsparal-
lel zueinander ausgerichtet, verlaufen quer zur Forderrichtung bzw. quer zur
Langsrichtung 7 der Forderkette 1 und sind innerhalb der bzw. parallel zur Férder-

bzw. Tragebene 3 der Forderkette 1 angeordnet.

Die beiden Gelenksachsen 13, 14 eines Koppelelementes 9 sind vorzugsweise
durch eine paarweise Anordnung von Gelenkszapfen 16, 16‘ und 17, 17 definiert.
Insbesondere ist die erste Gelenksachse 13 durch einander gegentberliegende,
vom zentralen Grundkoérper 18 jeweils abstehende Gelenkszapfen 16, 16° gebil-
det. Die zweite Gelenksachse 14 ist ebenso durch vom Grundkérper 18 jeweils
abstehende, einander gegenlberliegende Gelenkszapfen 17, 17* definiert. Vor-
zugsweise bilden der Grundkoérper 18 und die daran ausgebildeten Gelenkszapfen
16, 16 und 17, 17* ein einteiliges Bauelement aus. Dieses einteilige, d.h. nur
durch Schneidtrennung oder nur durch mechanische Einwirkung zerlegbare Bau-
element ist vorzugsweise in einem Schmiedeverfahren hergestellt, insbesondere
durch ein Gesenkschmiedeteil gebildet. Der zentrale Grundkorper 18 des Kop-
pelelementes 9 kann dabei blockartig ausgefuhrt sein, wie dies in Fig. 1 dargestellt
ist. Dieser Grundkorper 18 kann als gemeinsamer Tragkorper flr die davon abste-
henden Gelenkszapfen 16, 16° zur Bildung der ersten Gelenksachse 13, und auch
als Tragkorper flir die davon abstehenden Gelenkszapfen 17, 17° zur Bildung der
zweiten Gelenksachse 14 verstanden werden. Dabei ist es méglich, das Kop-
pelelement 9 blockartig oder rippenartig auszufthren, mit Durchbriichen zu verse-
hen, oder beispielsweise ringférmig oder X-iérmig auszufluhren. Gleichfalls ist eine
im Wesentlichen I-férmige Grundkontur bzw. Umrisskontur flr das Koppelelement
9 bzw. fur dessen Grundkorper 18 denkbar. Demnach ist vorgesehen, dass ein
Koppelelement 9 via seine zwei Gelenksachsen 13, 14 mit insgesamt vier vonei-
nander beabstandeten Laschenelementen 10, 11 gekoppelt bzw. gelenkig verbun-

den werden kann.
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Die Forderkette 1 ist ohne zwingender Zuhilfenahme von Werkzeugen bzw. ohne
dem Erfordernis von besonderen Hilfsmitteln zerlegbar bzw. verlanger- und ver-
kirzbar. Insbesondere kann fur Wartungsarbeiten oder fir Anpassungsarbeiten
die jeweils gewlnschte Lange bzw. Gesamtlange der Forderkette 1 durch einfa-
ches formschlissiges Koppeln von Koppelelementen 9 mit einer entsprechenden
Anzahl von Laschenelementen 10, 11 vollig werkzeuglos vorgenommen werden.
Zudem sind keinerlei Schweillvorgange bzw. Nietvorgange und auch keine Ver-
schraubungen erforderlich, um eine dauerhafte bzw. langzeitbestandige, mechani-
sche Verbindung zwischen den Koppelelementen 9 und den Laschenelementen
10, 11 zu erzielen. Vielmehr sind technische Mallhahmen implementiert, um eine
werkzeuglos ausflihrbare, formschltssige Kopplung und Entkopplung zwischen
den Laschenelementen 10, 11 und den Koppelelementen 9 der Forderkette 1 be-
werkstelligen zu kdnnen. Hierzu sind an der ersten Gelenksachse 13 und an der
zweiten Gelenksachse 14 der Koppelelemente 9 axial wirkende Haltemittel 19, 19
und 20, 20° ausgebildet. Diese Haltemittel 19, 19° bzw. 20, 20° sind jeweils an den
vier Gelenkszapfen 16, 16‘ bzw. 17, 17‘ ausgeflhrt, insbesondere an den vom
Grundkérper 18 abgewandten Stirnenden der Gelenkszapfen 16, 16 bzw. 17, 17
ausgebildet. Diese Haltemittel 19, 19* bzw. 20, 20° stellen dabei axial wirkende Ab-
gleitsicherungen fur die Laschenelemente 10, 11 dar, welche ein unerwlnschtes
Abgleiten der Laschenelemente 10, 11 von den Gelenkszapfen 16, 16 bzw. 17,
17 unterbinden. Die Haltemittel 19, 19° bzw. 20, 20° begrenzen also einen maxi-
mal moglichen, axialen Verschiebeweg der Laschenelemente 10, 11 gegenuber
dem gemeinsamen bzw. koppelnden Koppelelement 9 bzw. gegentber den jewei-
ligen Gelenkszapfen 16, 16* bzw. 17, 17*, sofern die Laschenelemente 10, 11 und
das damit korrespondierende Koppelelement 9 in typischer Gebrauchs- bzw. Ver-
wendungsstellung vorliegen, wie dies den Fig. 1 bis 3 zu entnehmen ist. Im Ge-
gensatz dazu ist in einem zweiten Zustand, insbesondere in einem Wartungszu-
stand der Forderkette 1 bzw. der einzelnen Koppelemente 9 und Laschenele-
mente 10, 11 eine mechanische Entkopplung erméglicht, insbesondere eine Auf-
hebung des mechanischen Formschlusses zwischen einem beliebigen Koppelele-
ment 9 und dem oder den daran angekoppelten Laschenelementen 10, 11 ermbg-
licht.
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Demzufolge ist ein formschlissig bzw. begrenzend wirkendes Haltemittel 19, 19
bzw. 20, 20° deaktivier- bzw. Uberwindbar, wenn eine vorbestimmte Gelenkswin-
kelstellung 21 — Fig. 4 — zwischen dem jeweiligen Koppelelement 9 und einem da-
ran angekoppelten Laschenelement 10 bzw. 11 eingenommen wird. Bei Einnahme
dieser zumindest einen vordefinierten bzw. baulich vorbestimmten Gelenkswinkel-
stellung 21 zwischen einem Koppelelement 9 und einem daran angekoppelten La-
schenelement 10, 11 sind die genannten Teile mechanisch voneinander trennbar.
Insbesondere kann bei Einnahme dieser Gelenkswinkelstellung 21 ein Entfernen
der Laschenelemente 10, 11 von den jeweiligen Gelenksachsen 13, 14 bzw. von
den jeweiligen Gelenkszapfen 16, 16' bzw. 17, 17' vorgenommen werden, ohne
dass Werkzeuge oder spezielle Hilfsmittel erforderlich sind. Somit kann die axial
wirkende Abgleit- bzw. Abrutschsicherung zwischen den Laschenelementen 10,
11 und dem Koppelelement 9 durch Einnahme der zumindest einen vorbestimm-
ten Gelenkswinkelstellung 21 deaktiviert bzw. aufgehoben werden, wie dies am
besten aus einer Zusammenschau der Fig. 2 und 4 ersichtlich ist. Dementspre-
chend sind jene Laschenelemente 10, 11, welche gemal der vorbestimmten Ge-
lenkswinkelstellung 21 gegenuber dem nachstliegend zugeordneten Koppelele-
ment 9 abgewinkelt sind, vom Koppelelement 9 mechanisch entkoppelbar bzw.
von dessen Gelenksachsen 13 bzw. 14 in axialer Richtung abziehbar. Die zumin-
dest eine vorbestimmte Gelenkswinkelstellung 21 nimmt dabei auf die Langsach-
sen der Laschenelemente 10, 11 und des Koppelelementes 9 Bezug, welche
Langsachsen jeweils parallel bzw. achsfluchtend zur Langsrichtung 7 der Forder-
kette 1 verlaufen, wenn die Forderkette 1 in der in den Fig. 2, 3 gezeigten, ge-
streckten bzw. geradlinig verlaufenden Gebrauchsstellung bzw. Position vorliegt.

Die Gelenkswinkelstellung 21 ist dabei vorzugsweise als spitzer Winkel definiert,
insbesondere durch einen Winkel kleiner 90°, vorzugsweise durch einen Winkel
zwischen 40 bis 85°, besonders bevorzugt durch eine Gelenkswinkelstellung 21
von etwa 68° definiert. Dadurch kann ein unbeabsichtigtes bzw. ungewolltes Ent-
koppeln zwischen einem Koppelelement 9 und einem formschllssig daran ange-
bundenen Laschenelement 10 bzw. 11 zuverlassig hintan gehalten werden und
auch eine hohe Robustheit bzw. Zugfestigkeit der Forderkette 1 erreicht werden.
Insbesondere ist an jedem der Gelenkszapfen 16, 16° und 17, 17‘ jeweils ein Ende
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eines Laschenelementes 10 bzw. 11 gelenkig gehaltert und vor einem axialen Ab-
gleiten gesichert, wenn das Koppelelement 9 und das jeweilige Laschenelement
10, 11 in Winkelstellungen aulRerhalb der vordefinierten Gelenkswinkelstellung 21
zueinander ausgerichtet sind. Insbesondere wenn die Forderkette 1 bzw. deren
Koppelglieder 9 und Laschenelemente 10, 11 in ihrer langgestreckten bzw. zumin-
dest annahernd achsparallelen bzw. fluchtenden Stellung vorliegen, welche Stel-
lung der typischen Verwendungs- bzw. Gebrauchsstellung der Férderkette 1 ent-
spricht, ist eine Zergliederung der Forderkette 1 aufgrund aktiver Begrenzungs-
bzw. Haltemittel 19, 19' bzw. 20, 20* gegeniiber den Laschenelementen 10, 11 un-
terbunden.

Die in Abhangigkeit der Winkelstellung bzw. Gelenkswinkelstellung 21 zwischen
dem Koppelelement 9 und den Laschenelementen 10, 11 aktivier- und deaktivier-
baren Haltemittel 19, 19° bzw. 20, 20* sind zweckméaRigerweise durch Halteforts-
atze 22, 22" bzw. 23, 23’ gebildet, welche Haltefortsdtze 22, 22' bzw. 23, 23" als
axiale Abgleitsicherungen gegeniiber dem am jeweiligen Gelenkszapfen 16, 16
bzw. 17, 17° angelenkten Laschenelement 10 bzw. 11 vorgesehen sind. Die Halte-
fortséatze 22, 22° bzw. 23, 23° an den vom Grundkérper 18 abgewandten Stirnen-
den der Gelenkszapfen 16, 16' bzw. 17, 17° kénnen dabei in Art von Haltenasen
bzw. sonstigen Vorspriingen gegentber den Gelenkszapfen 16, 16° bzw. 17, 17
ausgeflihrt sein. Insbesondere ragen diese Haltefortsatze 22, 22° bzw. 23, 23° von
den jeweiligen Mantelflachen der zumindest teilzylindrischen bzw. vollstandig zy-
lindrischen Gelenkszapfen 16, 16° bzw. 17, 17° in radialer Richtung vor und stellen
somit einen diesbeziglichen Uberstand bzw. Anschlagfinger fir die jeweiligen
Endabschnitte der Laschenelemente 10, 11 dar.

Entsprechend einer zweckmafigen Ausfuhrung ist an den freikragenden Enden
der Gelenkszapfen 16, 16° und 17, 17 jeweils nur ein einziger, radial zur jeweili-
gen Gelenksachse 13, 14 verlaufender Haltefortsatz 22, 22 und 23, 23’ ausgebil-
det. Wie weiters am besten aus einer Zusammenschau der Fig. 2, 3 ersichtlich ist,
erstrecken sich dabei die Haltefortsdtze 22, 22* an der ersten Gelenksachse 13 in
eine erste radiale Richtung, wahrend die Haltefortsédtze 23, 23‘ an den Stirnenden
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der weiteren Gelenkszapfen 17, 17° in eine zweite, zur ersten Richtung unter-
schiedliche radiale Richtung verlaufen. Zweckmallig ist es dabei, wenn die ersten
Haltefortsétze 22, 22° senkrecht zur Férder- bzw. Tragebene 3 ausgerichtet sind,
beispielsweise nach unten zeigen, wahrend die beiden weiteren Haltefortsatze 23,
23’ an der zweiten Gelenksachse 14 in entgegengesetzter Richtung verlaufen, ins-
besondere nach oben weisen, wie dies ebenso am besten den Fig. 1, 2 zu entneh-
men ist. Demnach verlauft das erste Paar von Haltefortsdtzen 22, 22 senkrecht o-
der annahernd senkrecht zu einer die erste und zweite Gelenksachse 13, 14 ver-
bindenden Ebene, insbesondere nach unten, wahrend das dazu in Langsrichtung
7 beabstandete, nachstliegende Paar von Haltefortséatzen 23, 23" in die hierzu ent-
gegengesetzte Richtung zeigt, insbesondere nach oben zeigt.

Wie weiters am besten den Fig. 2, 3 zu entnehmen ist, weisen die Stirnseiten der
Gelenkszapfen 16, 16° und 17, 17° in Kombination mit den Haltefortsatzen 22, 22°
und 23, 23" in Stirnansicht auf die Gelenkszapfen 16, 16° und 17, 17‘ jeweils eine
nocken- bzw. eifdrmige Umrisskontur auf. Das heil3t, dass die seitlichen Halteforts-
atze 22, 22' und 23, 23’ in Seitenansicht betrachtet eine partiell kreisférmige Um-
risskontur aufweisen und dann in die jeweilige Haltenase bzw. in einen radialen
Vorsprung ubergehen. Anstelle von nocken- bzw. eiférmigen Umrisskonturen ist
es auch méglich, die Haltefortsdtze 22, 22‘ und 23, 23" in Seitenansicht viereckig,
dreieckig oder auch nur stift- bzw. fingerartig auszubilden. Vorteilhaft ist es, wenn
die Haltefortsdtze 22, 22 und 23, 23" in nur einer Richtung, das heift unidirektio-
nal bzw. einseitig von den jeweiligen Gelenkszapfen 16, 16° bzw. 17, 17* abstehen

bzw. vorkragen.

Die Laschenelemente 10, 11 weisen an ihren einander gegenuberliegenden End-
abschnitten jeweils Aussparungen bzw. Durchbriche 24, 24* bzw. 25, 25* auf, wel-
che eine in Bezug auf die stirnseitige Kontur der Gelenkszapfen 16, 16° und 17,
17 gegengleiche bzw. korrespondierende Umrisskontur aufweisen. Entsprechend
einer zweckmafRigen Ausfuhrungsform, wie sie in den Figuren dargestellt ist, wei-
sen die Laschenelemente 10, 11 in ihren einander gegentberliegenden Endab-
schnitten jeweils partiell kreisrunde Durchbriiche 24, 24‘ bzw. 25, 25° auf, deren
Wandabschnitte 26, 26° bzw. 27, 27° als Lagerungs- bzw. Gleitflachen gegeniber
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kreisrunden Querschnittsflachen, insbesondere gegenuber zylindrisch oder teilzy-
lindrisch ausgebildeten Mantelflachen der Gelenkszapfen 16, 16 bzw. 17, 17 vor-
gesehen sind. Beispielsgemal weisen die Durchbriiche 24, 24‘ bzw. 25, 25° in
Normalansicht auf die Flachseiten der streifen- bzw. plattchenférmigen Laschen-
elemente 10, 11 ebenso nocken- bzw. eiférmige Umrisskonturen auf. Damit ist ein

Formschluss ahnlich einer Paarung von Schllssel und Schlusselloch geschaffen.

Zweckmalig ist es, dass die partiell kreisrunden Durchbriiche 24, 24° bzw. 25, 25,
welche jeweils in den Endabschnitten der Laschenelemente 10, 11 angeordnet
sind, in Freistellungsabschnitte 28, 28° bzw. 29, 29° Ubergehen, welche Freistel-
lungsabschnitte eine Hindurchfiihrung des Haltefortsatzes 22, 22° bzw. 23, 23° des
jeweiligen Gelenkzapfens 16, 16° bzw. 17, 17° gegeniber dem jeweils zugeordne-
ten Laschenelement 10, 11 erméglichen, sodass eine gelenkige Kopplung und
Entkopplung des Laschenelementes 10 bzw. 11 gegentber dem jeweiligen Ge-
lenkzapfen 16, 16° bzw. 17, 17* ausflhrbar ist.

Wie am besten den Fig. 2, 3 und 7 zu entnehmen ist, weisen diese Freistellungs-
abschnitte 28 und 28‘ bzw. 29 und 29° eines Laschenelementes 10 bzw. 11 jeweils
in Richtung zur Langsmitte der Laschenelemente 10 bzw. 11. Demnach zeigen die
Spitzen der nocken- bzw. eiférmigen Durchbriiche 24, 24' bzw. 25, 25 in Richtung
zur Langsmitte bzw. zeigen diese Spitzen im Wesentlichen zueinander. Eine
Langserstreckung der partiell kreisrunden, beispielsgemaf nocken- bzw. eiférmi-
gen Durchbriiche 24, 24° bzw. 25, 25 ist dabei in einem Winkel zwischen 5° bis
45°, vorzugsweise in einem Winkel von etwa 20°, besonders bevorzugt in einem
Winkel von 22° zur Langsachse bzw. Mittelachse der Laschenelemente 10, 11
ausgerichtet.

Die Haltemittel 19, 19°, 20, 20° an einem Koppelelement 9 kénnen somit in Zusam-
menwirken mit den Durchbriichen 24, 24, 25, 25 an einem Paar von Laschenele-
menten 10, 11 als formschlUssig wirkende, bedarfsweise aktivier- und deaktivier-
bare Kopplungsvorrichtungen verstanden werden.

Wie am besten aus Fig. 5 ersichtlich ist, kdnnen zumindest einzelne Koppelele-
mente 9 der Forderkette 1 wenigstens einen Durchbruch oder wenigstens eine
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Gewindebohrung 30 aufweisen, welche zur bedarfsweise I6sbaren Befestigung
bzw. Verschraubung mit einem Mitnehmersteg oder Mitnehmerprofil fur zu f6r-
derndes Fordergut vorgesehen ist. Alternativ oder in Kombination dazu kann vor-
gesehen sein, dass zumindest einzelne Koppelelemente 9 der Forderkette 1 eine
Schweillverbindungszone 31, beispielsweise relativ ebenflachige Vertiefungen
bzw. Erhebungen definieren, welche zur Herstellung einer Schweillverbindung ge-
genuber einem Mitnehmersteg bzw. Mitnehmerprofil fur zu férderndes Fordergut
vorgesehen sind, wie dies am besten aus Fig. 6 ersichtlich ist.

Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine mogliche Ausfuhrungsvariante, wobei an die-
ser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellte Aus-
fihrungsvariante eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Variationen der
einzelnen Ausfihrungsmerkmale maoglich sind und diese Variationsmoglichkeit
aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im
Koénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspruche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus dem gezeigten und beschriebenen
Ausfuhrungsbeispiel kdnnen fur sich eigenstandige erfinderische Losungen dar-
stellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Auf-
gabe kann der Beschreibung entnommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder groRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlief’iend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmalstablich und/oder vergrofiert
und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Forderkette

Kettenrad

Forder- bzw. Tragebene
Zugstrang

Zugstrang

Abstand
Langsrichtung

Breite

Koppelelement
Laschenelement
Laschenelement
Teilungsmal}
Gelenksachse
Gelenksachse
Abstand
Gelenkszapfen
Gelenkszapfen
Grundkorper
Haltemittel

Haltemittel
Gelenkswinkelstellung
Haltefortsatz
Haltefortsatz
Durchbruch
Durchbruch
Wandabschnitt
Wandabschnitt
Freistellungsabschnitt
Freistellungsabschnitt

Gewindebohrung
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Patentanspriiche

1. Forderkette (1) zum Fordern von stuckartigem oder rieselfahigem For-
dergut, umfassend einen ersten Zugstrang (4) und einen zweiten Zugstrang (5),
welche Zugstrange (4, 5) parallel zueinander verlaufen und quer zur Langsrich-
tung (7) der Forderkette (1) voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei der
erste Zugstrang (4) und der zweite Zugstrang (5) jeweils eine Mehrzahl von in
Langsrichtung der Forderkette (1) aneinander gereihte Laschenelemente (10, 11)
umfasst, und wobei unmittelbar aufeinander folgende Laschenelemente (10) des
ersten Zugstranges (4) und unmittelbar aufeinander folgende Laschenelemente
(11) des zweiten Zugstranges (5) mittels dazwischen angeordneter Koppelele-
mente (9) gelenkig verbunden sind, sodass durch eine Mehrzahl von Koppelele-
menten (9) eine Mehrzahl von Gelenken zwischen seriell aufeinander folgenden
Paaren von Laschenelementen (10, 11) des ersten und zweiten Zugstranges (4, 5)
ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Koppelelemente (9) jeweils
eine erste Gelenksachse (13) und eine zweite Gelenksachse (14) aufweisen oder
definieren, dass die erste und die zweite Gelenksachse (13, 14) an jedem der
Koppelelemente (9) in Langsrichtung der Forderkette (1) zueinander distanziert
angeordnet sind, wobei die erste Gelenksachse (13) zur gelenkigen Kopplung mit
einem ersten Paar von Laschenelementen (10, 11) vorgesehen ist und die zweite
Gelenksachse (14) zur gelenkigen Kopplung mit einem zweiten, seriell anschlie-
Renden Paar von Laschenelementen (10, 11) vorgesehen ist, und dass an der
ersten und zweiten Gelenksachse (13, 14) der Koppelelemente (9) axial wirkende
Haltemittel (19, 19°, 20, 20°) fir die Laschenelemente (10, 11) ausgebildet sind,
wobei ein solches Haltemittel (19, 19, 20, 20) durch Einnahme von zumindest ei-
ner vorbestimmten Gelenkswinkelstellung (21) zwischen einem Koppelelement (9)
und einem daran angekoppelten Laschenelement (10, 11) deaktivier- oder Uber-
windbar ist, sodass ein Laschenelement (10, 11), welches mit der entsprechend
vorbestimmten Gelenkswinkelstellung (21) gegenltber dem Koppelelement (9) ab-
gewinkelt ist, vom Koppelelement (9) mechanisch entkoppelbar oder entfernbar

ist.
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2. Forderkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kop-
pelelemente (9) jeweils einen Grundkorper (18) mit jeweils vier davon abstehen-
den Gelenkszapfen (16, 16, 17, 17‘) aufweisen, wobei ein erstes Paar von einan-
der gegentberliegenden Gelenkszapfen (16, 16°) die erste Gelenksachse (13) de-
finiert und ein zweites Paar von einander gegenuberliegenden Gelenkszapfen (17,
17°) die zweite Gelenksachse (14) definiert.

3. Forderkette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die erste und die zweite Gelenksachse (13, 14) parallel zueinander verlaufen.

4. Forderkette nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gelenkszapfen (16, 16°, 17, 17‘) am Grundkdérper (18) angeformt sind, sodass
einstuckig ausgeformte Koppelelemente (9) ausgebildet sind.

5. Forderkette nach mindestens einem der Ansprlche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass auf jedem der Gelenkszapfen (16, 16°, 17, 17°) eines Kop-
pelelementes (9) jeweils ein Endabschnitt eines Laschenelementes (10, 11) gelen-

kig gehaltert ist.

0. Forderkette nach mindestens einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltemittel (19, 19¢, 20, 20°) durch an den freikragenden
Enden der Gelenkszapfen (16, 16, 17, 17°) ausgebildete, jeweils radial zur jeweili-
gen Gelenksachse (13, 14) verlaufende Haltefortsatze (22, 22°, 23, 23°) gebildet
sind, welche Haltefortsatze (22, 22°, 23, 23°) als axiale Abgleitsicherungen gegen-
uber dem am jeweiligen Gelenkszapfen (16, 16, 17, 17°) angelenkten Laschenele-
ment (10, 11) vorgesehen sind.

7. Forderkette nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an den
freikragenden Enden der Gelenkszapfen (16, 16°, 17, 17°) jeweils nur ein einziger,
radial zur jeweiligen Gelenksachse (13, 14) verlaufender Haltefortsatz (22, 22°, 23,
23°) ausgebildet ist, wobei die Haltefortsatze (22, 22°) an den Gelenkszapfen (16,

27737
N2017/04000-AT-00



27

16°) der ersten Gelenksachse (13) in eine erste radiale Richtung verlaufen und die
Haltefortsatze (23, 23°) an den Gelenkszapfen (17, 17°) der zweiten Gelenksachse

(14) in eine zweite radiale Richtung verlaufen.

8. Forderkette nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Haltefortsatze (22, 22, 23, 23') senkrecht oder ann&hernd senkrecht zu einer

die erste und zweite Gelenksachse (13, 14) verbindenden Ebene verlaufen.

9. Forderkette nach mindestens einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Laschenelemente (10, 11) in ihren einander gegentber-
liegenden Endabschnitten jeweils partiell kreisrunde Durchbriiche (24, 24¢, 25, 25°)
aufweisen, deren Wandabschnitte (26, 26°, 27, 27°) als Abstltz- oder Lagerungs-
flachen gegentber zylindrischen oder teilzylindrischen Mantelflachen der Gelenks-
zapfen (16, 16, 17, 17°) vorgesehen sind.

10. Forderkette nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die parti-
ell kreisrunden Durchbrliche (24, 24°, 25, 25*) der Laschenelemente (10, 11) in
Freistellungsabschnitte (28, 28', 29, 29*) (ibergehen, welche Freistellungsab-
schnitte (28, 28', 29, 29') eine Hindurchfihrung des Haltefortsatzes (22, 22', 23,
23') eines Gelenkszapfens (16, 16, 17, 17') gegenliber einem Laschenelement
(10, 11) ermdglichen, sodass eine gelenkige Kopplung und Entkopplung des La-
schenelementes (10, 11) gegenlber dem Gelenkszapfen (16, 16°, 17, 17°) aus-

fUhrbar ist.

11. Forderkette nach mindestens einem der Anspriche 2 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gelenkszapfen (16, 16°, 17, 17°) und die Haltefortsatze
(22, 22', 23, 23) in Stirnansicht auf die Gelenkszapfen (16, 16°, 17, 17°) eine no-
cken- oder eiférmige Umrisskontur ausbilden und die Durchbriiche (24, 24°, 25,
25°) in den Laschenelementen (10, 11) eine hierzu korrespondierende, nocken- o-

der eiférmige Umrisskontur aufweisen.
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12. Forderkette nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Freistellungsabschnitte (28, 28°, 29, 29°) in den einander gegenlber liegenden
Endabschnitten der Laschenelemente (10, 11) jeweils in Richtung zur Langsmitte

der Laschenelemente (10, 11) zeigen.

13. Forderkette nach mindestens einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Langserstreckung der partiell kreisrunden Durchbriche
(24, 24, 25, 25°) oder der Freistellungsabschnitte (28, 28, 29, 29') in einem Winkel
zwischen 5° bis 45°, vorzugsweise in einem Winkel von etwa 20° zur Langsachse

der Laschenelemente (10, 11) ausgerichtet ist.

14. Forderkette nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Koppelemente (9) durch geschmiedete Bauteile

gebildet sind.

15. Forderkette nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Laschenelemente (10, 11) durch aus Blechen

gestanzte Bauteile gebildet sind.

16. Forderkette nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Koppelelemente (9) wenigstens eine Gewinde-
bohrung (30) oder wenigstens eine Schweillverbindungszone (31) aufweisen, wel-
che zur Befestigung eines Mitnehmersteges oder Mitnehmerprofils fur zu férdern-

des Fordergut vorgesehen ist.
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Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir
einen Fachmann naheliegend ist.

o>

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritétstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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Patentanspriche

1. Forderkette (1) zum Fordern von stlickartigem oder rieselfahigem Fdr-
dergut, umfassend einen ersten Zugstrang (4) und einen zweiten Zugstrang (5),
welche Zugstrange (4, 5) parallel zueinander verlaufen und quer zur Langsrich-
tung (7) der Forderkette (1) voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei der
erste Zugstrang (4} und der zweite Zugstrang (5) jeweils eine Mehrzahi von in
Langsrichtung der Forderkette (1) aneinander gereihte Laschenelemente (10, 11)
umfasst, und wobei unmittelbar aufeinander folgende Laschenelemente (10) des
ersten Zugstranges {4} und unmittelbar aufeinander folgende Laschenelemente
(11) des zweiten Zugstranges (5) mittels dazwischen angeordneter Koppelele-
mente (9) gelenkig verbunden sind, sodass durch eine Mehrzahl! von Koppelele-
menten (9) eine Mehrzahl von Gelenken zwischen seriell aufeinander folgenden
Paaren von Laschenelementen (10, 11) des ersten und zweiten Zugstranges {4, 5)
ausgebildet sind, wobei die Koppelelemente (9) jeweils eine ersie Gelenksachse
{13} und eine zweite Gelenksachse (14) auiweisen oder definieren und die ersie
und die zweite Gelenksachse (13, 14) an jedem der Koppelelemente (9) in Langs-
richtung der Forderkette (1) zueinander distanziert angeordnet sind, wobei die
Koppelelemente (9) jeweils einen Grundkdrper {(18) mit jeweils vier davon abste-
henden Gelenkszapfen (16, 16°, 17, 17"} aufweisen, wobei ein erstes Paar von ei-
nander gegenuberliegenden Gelenkszapfen (16, 16°) die erste Gelenksachse (13)
definiert und ein zweites Paar von einander gegenuberliegenden Gelenkszapfen
(17, 17"} die zweite Gelenksachse (14} definiert, und wobei die erste Gelenk-
sachse {13) zur gelenkigen Kopplung mit einem ersten Paar von Laschenelemen-
ten {10, 11) vorgesehen ist und die zweite Gelenksachse (14) zur gelenkigen
Kopplung mit einem zweilen, seriell anschiielRenden Paar von Laschenelementen
(10, 11) vorgesehen ist, und wobei an der ersten und zweiten Gelenksachse (13,
14} der Koppelelemente (9) axial wirkende Haltemittel (19, 19, 20, 20 fur die La-
schenelemente (10, 11) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
temittel (19, 19°, 20, 20°) durch an den freikragenden Enden der Gelenkszapfen
{16, 16°, 17, 17') ausgebildete, jeweils radial zur jeweiligen Gelenksachse (13, 14}
verlaufende Hallefortsatze (22, 227, 23, 23} gebildel sind, welche Haltefortsatze
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(22, 22°, 23, 23") in Stimansicht auf die Gelenkszapfen (16, 16', 17, 17°) eine no-
cken- oder eiférmige Umrisskontur ausbilden und Durchbriche (24, 24°, 25, 25} in
den Laschenelementen (10, 11) eine hierzu korrespondierende, nocken- oder ei-
formige Umrisskontur autweisen und welche Haltefortsatze (22, 22°, 23, 23") als
axiale Abgleitsicherungen gegenuber dem am jeweiligen Gelenkszapfen (16, 16/,
17, 17°) angelenkten Laschenelement (10, 11) vorgesehen sind, wobei ein solches
Haltemittel (19, 197, 20, 20') durch Einnahme von zumindest einer vorbestimmien
Gelenkswinkelstellung {21} zwischen einem Koppelelement (9) und einem daran
angekoppelien Laschenelement (10, 11) deaktivier- oder Uberwindbar ist, sodass
ein Laschenelement (10, 11), welches mit der entsprechend vorbestimmten Ge-
lenkswinkelstellung (21) gegenUber dem Koppelelement (9} abgewinkelt ist, vom
Koppelelement (9) mechanisch entkoppelbar oder entfernbar ist.

2. Forderkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
und die zweite Gelenksachse (13, 14) parallel zueinander verlaufen.

3. Forderkette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gelenkszapfen (16, 16°, 17, 17"} am Grundksbrper (18} angeformt sind, sodass

einstlckig ausgeformte Koppelelemente (9) ausgebildet sind.

4. Forderkette nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass auf jedem der Gelenkszapfen (16, 16°, 17, 177} einas Kop-
pelelementes (9) jeweils ein Endabschnitt eines Laschenelementes (10, 11) gelen-
kig gehaltert ist.

5. Forderkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den
freikragenden Enden der Gelenkszapfen (16, 167, 17, 177) jeweils nur ein einziger,
radial zur jeweiligen Gelenksachse {13, 14) veriaufender Haltefortsatz (22, 22, 23,
23’} ausgebildet ist, wobei die Haltefortsatze (22, 22°) an den Gelenkszapten (16,
16°) der ersten Gelenksachse (13) in eine erste radiale Richtung verlaufen und die
Halteforisaize (23, 23') an den Gelenkszapien (17, 17"} der zweiten Gelenksachse
{14} in eine zweile radiale Richtung verlaufen.
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5. Forderkette nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Haltefortsdtze (22, 22°, 23, 23') senkrecht oder annahernd senkrecht zu einer

die erste und zweite Gelenksachse (13, 14) verbindenden Ebene verlaufen.

7. Férderkette nach mindestens einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Laschenglemente (10, 11} in ihren einander gegenaber-
liegenden Endabschnitten jewells partiell kreisrunde Durchbriiche (24, 241, 25, 259
autweisen, deren Wandabschnitte (26, 26°, 27, 27') als Abstiutz- oder Lagerungs-
flachen gegentber zylindrischen oder teilzylindrischen Mantelflachen der Gelenks-
zapfen (16, 16°, 17, 17" vorgesehen sind.

8. Forderkette nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die parti-
ell kreisrunden Durchbruche (24, 24°, 25, 25%) der Laschenelemente (10, 11} in
Freistellungsabschnitie (28, 28, 28, 29') Ubergehen, welche Freistellungsab-
schnitte (28, 28°, 29, 29} eine Hindurchilhrung des Haltefortsatzes (22, 22°, 23,
23} eines Gelenkszaptens {16, 16, 17, 17°) gegentber einem Laschenglement
{10, 11) erméglichen, sodass eine gelenkige Kopplung und Entkopplung des La-
schenelementes (10, 11) gegeniber dem Gelenkszapfen (186, 16, 17, 17"} aus-

filhrbar ist.

9. Forderkette nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Frei-
stellungsabschnitte (28, 287, 29, 29Y) in den einander gegenlber liegenden Endab-
schnitten der Laschenelemente {10, 11) jeweils in Richtung zur Langsmitte der La-
schenelemente (10, 11) zeigen.

10. Forderkette nach mindestens einem der Anspriche 7 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Langserstreckung der partiell kreisrunden Durchbriche
{24, 24°, 25, 25") oder der Freistellungsabschnitte (28, 28°, 29, 29} in einem Winkel
zwischen 5° bis 45°, vorzugsweise in einem Winkel von etwa 20° zur Langsachse

der Laschenelemente {10, 11) ausgerichtet ist.
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11. Férderkette nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Koppelemente (9} durch geschmiedete Bauteile

gebildet sind.

12. Forderkette nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Laschenelemente (10, 11) durch aus Blechen

gestanzie Bauteile gebildet sind.

13. Forderkette nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Koppelelemente (9) wenigstens eine Gewinde-
bohrung (30) oder wenigstens eine Schweiltverbindungszone (31) aufweisen, wel-
che zur Befestigung eines Mitnehmersteges oder Mitnehmerprofils fur zu férdern-

des Fordergut vorgesehen ist.
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