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Speséb sortowania materialu ziarnistego
i urzadzenie deo stosowania tego sposobu

Patent trwa od dnia 7 lutego 1961 r.

Przedmiotem wynalazku jest spos6éb sortowa-
nia materialéw ziarnistych oraz separator stu-
zacy do sortowania materialu ziarnistego we-

" dlug tego sposobu.

Separator taki posiada szczegdlne znaczenie
przy pracy z trudnym do sortowania materia-
tem wilgotnym, np. w koksownictwie, gdzie
wilgotnoé¢ wegla powoduje aglomeracjg ziarn.

Znane dotychczas urzadzenia do przesiewania
oparte sg na zasadzie wykorzystania sily ciez-
koSci na sitach o okreSlonych wymiaracih oczek
lub na zasadzie wykorzystania sil! bezwtadnosci
w separatorach powietrznych. W pierwszym
przypadku, dla uzyskania dokladnych wynikéw
sortowania, nalezy dostosowa¢ wielkos¢ otwo-
réw sita do rozmiaréw ziaren materialu, przy
czym nalezy przestrzegaé, aby byla odpewied-
nio cienka warstwa materialu na sicie, a wil-
gotno$¢ rozdzielanego materiatu nie przekracza-
la dopuszczalnych granic. '

Z tych powodow przesiewacze swowe posia-

*) Wtlaéciciel patentu osSwiadczyl, ze tworca
wyna-lazku jest inz. Maksymilian Sowa.

daja malag wydajno§é. Nadmierna wilgotnosé
materialu przeznaczonego do przesiewu najbar-
dziej hamujgco wplywa na szybko§¢ przesiewa-
nia, poniewaz oczka sita juz przy doéé niskich
zawartosciach wody zatykaja sie. *

Separatory powietrzne sg jeszcze bardziej
czute na wilgotno§é materialu i mnadaja sie
gléwnie do sortowania cial lekkich lub frakcji
wykazujacych duze réznice ciezaréw wlasci-
wych, np. ziarna i plewy.

Waznym problemem jest przesiewanie wegla
w przemys$le koksowniczym, gdzie na doktadnej
separacji ziarn roéznej wielkoéci i réznych od-
mian petrograficznych wegli oparta jest nowo-
czesna technologia otrzymywania koksu. W tym
przypadku gléwng przeszkode w uzyskaniu po-
zagdanych wynikéw stanowi stosunkowo duza
(8—10%,) wilgotno§¢ wegla i koniecznoéé stoso-
wania matych oczek sit (0—3 mm). Probowano
stosowaé sita ogrzewane elekirycznie do tem-

* peratury 40°C 1 tak mnp. przy powierzchni sit

okolo 35 m2? wydajno§¢ wynosi 100—120 t/h,
przy zawartosci 8—10%, wody w weglu.



jest ogromne zuzycie

Wadg tego urzadzenid
aflary i stosunkowo ma-

energii, bardzo duze 1
la wydajno$é, przy m koszty instalacji
i eksploatacji takiego sita sa bardzo wysokie.
Wymienione ‘powyzej wady usuwa sposob we-
dlug wynalazku oraz urzadzenie do stosowania
tego sposobu.
Spos6b sortowania materiatow sypkica we-

" dtugl wynalazku polega na wykorzystaniu sity

odéliﬂkdvvej, powstajacej na skutek szybko ob-
racajgcego sie w plaszczyznie poziomej wirnika,
7z ktoérego dostarczany mnan material =ziarnisty
jest wyrzucany na ustawiony wspétsrodkowo do
wirnika grzebien rozdzielczy, sktadajacy sig

_ z blaszek lub drutéw tworzacych szczeliny,

.

przez ktore przechodza ziarna o Srednicach row-
nych lub mniejszych od szerokoéci tych szcze-
lin, za§ zatrzymujg sie ziarna o $rednicach
wiekszych.

Separator wedlug wynalazku, ktorego nrawi-
dlowe dzialanie praktycznie jest niezalezne od
wilgotno$ci sortowanego materiatu, uwidocz-
niono w przykladowym wykonaniu na rysun-

kach, na ktérych fig. 1 przedstawia plonowy -

przekr6éj separatora w vrzykladowym wykona-
niu, fig. 2 — widok z géry dwu najwazniejszych
elementéw separatora: wirnika i wienca grze-
bienia rozdzielczego z plytek, fig. 3 przedstawia
uklad wektoréw sit dziatajgcych na ziarna prze-
siewanego materialu, fig. 4 — wycinek przekro-
ju podiuznego separatora o réznych wariantach
grzebienia rozdzielczego wykonanego z pty-
tek, przy czym wariant A przedstawia grzebien
rozdzielczy z -odbiciem goérnym, wariant B —
grzebien rozdzielczy z odbiciem dolnym, wa-
riant C — urzadzenie o dwu grzebiemiach, ulo-
zonyth jeden pod drrugim,‘ a wiec urzadzenie
0 przesiewie powtarzanym, wariant D — urzg-
dzenie o dwu grzebieniach rozdzielczycn -wsp6l-
srodkowych, dajacych dwa rézne przesiewy oraz
wariant E stanowiacy kombinacje wariantéw C
i D. Fig. 5 przedstawia przekrdj podiluzny ta-
kich samych wariantéw co fig. 4 z tym, ze
grzebien jest wykonany ze strun.

Separatcr wedlug wynalazku skladasie z leja
nadawczego 1, zawiémnego na S$rubach regula-
cyjnych 2, pod ktérym znajduje sie wirnik 4,
posiadajacy kroétkie lopatki 5, najlepiej z twar-
dej stali, o ukladzie podobnym do két lopatko-
wych turbodmuchaw. Wspétérodkowo do wirni-
ka 4 umieszczony jest grzebien rozdzielezy,
skladajacy sie z dwéch pier§cieni 6° polaczo-
nych ze sobg kablgkami 18. Miedzy pierscienia-
mi 6 naciggniete sg struny 7¢ rozstawione
wzgledem siebie w jednakowych odstepach.

Przez obnizenie leja nadawczego 1 zmniejsza si€.

odleglo$¢ miedzy plyta wirnika 4 i dolny kra-
wedzig leja nadawczego 1, regulujgc w tua spo-
s0b ilo§é materialu przesiewanego w separato- -
rze na jednostke czasu. Stozek 3 eliminu,e mar-
twg przestrzen wirnika 4. Wirnik 4 jest nape-
dzany za pomoca watu 9, osadzonego w lozysku
oporowym 10 i lozyskach promieniowych 11,
umieszczonych w obudowie dolnej 12 i géimej
13. Wal otrzymuje naped od nieuwidocznionego
silnika za pomocg kola pasowego 14. Wymie-
nione urzadzenie napedowe jest umieszczone na
konstrukicji nosnej 15. Istotng cze§é separatora
stanowig Scianki obudowy, zewnetrzna 20 i we-
wnetrzna 21, ktore tworzg komore wewnetrzna
16 i zewnetrzng 17.

Podczas pracy separabora material ziarnisty
z leja nadawczego 1 spada na wirnik 4, kiory
materialowi nadaje pozadang energie kinetycz-
na. Na skutek ruchu wirowego wirnika 4 mate-
rial posuwa sie wmdluz lopatek 5 z predkoscia
¢ oraz otrzymuie predko$é obwodowa u (fig. 3).
Po opuszczeniu wirnika 4 material posuwa sig
po wektorze wypadkowym v, kiéry tworzy ze
styczng do wirnika 4 w punkcie wylotu kat (.
Kat «, stanowi odchylenie lopatek wirnika 4
od jego promienia r. Katf, okredlajacy kieru-
nek ruchu ziaren, musi by¢é ustalony dokiadnie,
inaczej separator pracuje nieprawidlowo, sz:ze-
gb6lnie przy zastosowaniu plytek. Zalezy on od
kata «, to jest od kata odchylenia topatek wir-
nika od promienia wirnika i szybko$ci jego
obrotéw. Okreslenie kata 3, to jest kata nachy-
lenia plytek lub strun grzebienia rozdziclczego
wzgledem stycznej do wirnika w punkcie wy-
lotu ziarn, dckonywuje sie dos§wiadczalnie.

Najprostszy wariant grzebienia rozdzielczego
jest przedstawiony na fig. 2 i fig. 4A, na kt6-
ryth wokdl wirnika 4 umieszczony jest grze-
bien rozdzielczy 8, skladajacy sie z plaskiego
pierscienia 6 i umocowanych na nim prostopad-
tych plytek 7 np, z cienkiej stali, wytrzymatych
na uderzenia i odpornych na Scieranie. Plytki 7
posiadaja dwie cechy charakterystyczne: uloze-
nia ich pionowych plaszczyzn pod SciSle okre-
S§lonym katem do promienia wirnika 4 oraz
éciecie ich krawedzi czolowej (od strony wirni-
ka 4), praktycznie najkorzystniej pod katem
okolo 45°. Zgodnie z kierunkiem wektora wy-
padkowego v i z szybkoScia wyrazony jego
wielkoscia, material opuszcza wirnik 4 i trafia
na polozony wok6t wirnika nieruchomy' grze-
bien rozdzielczy 8, na ktérym plytki 7 s3 ulo-
zone pionowo pod katem § do stycznej wirnika
4, to znaczy, ze plytki 7 sg ulozone réwnolegle
do kierunku ruchu materiatu. Material uderza
irigc czolowo w szc'zeline miedzy plytkami 7
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i na same czola plytek, ktére tworza z Kierun-
kiem‘,‘lotu materiatu, przyjetym za poziomy ze
wzglddu na krétkg droge z wirnika 4 do- grze-
bienid 8, kat okolo 135° we wszystkich warian-
tach. Ziarnka materialu, mniejsze od szczeliny
miedzy plytkami, przedostaja sie do keomory
wewnetrznej 16 (fig. 4a), za§ ziarnka o wymia-
rach wiekszych od szczeliny odbijaja sie od
dwu sasiednich ptytek 7 i wpadaja do zewnetrz-
nej komory 17.

Wariant wskazany na fig. 4B ma grzebien
rozdzielczy obrécony o 180° w stosunku do uwi-
docznionego na fig. 4A. W tym przypadku
ziarnka materialu o wymiarach mniejszych .od
szczeliny przedostaja sie miedzy plytkami do
zewnetrznej komory 17, a wieksze odbijaj3 sig
do wewnetrznej komory 16.

Fig. 4C przedstawia wariant zawierajgcy dwa
pierScieniowe grzebienie rozdzielcze. W gérnym
pierScieniu plytki sa ulozone jak w poprzed-
nich wariantach pod katem (do stycznej wir-
nika, w dolnym pod katem 360° — f3, przy czym
odstepy miedzy piytkami w obu grzebieniach
sa zasadniczo jednakowe. Ziarna o wymiarach
mniejszych mniz szczeliny w gérnym pierscieniu
przedostaja sie do zewmetrznej komory 17,
a wieksze po odbiciu sie od czolowej powierzch-
ni plytek gérnych (przy czym cze§¢ ich ulega
rozkruszeniu) sa skierowane ma plytki dolne,
gdzie drobniejsze przechodzg miedzy ptytkami
do zewnetrznej komory 17, a wieksze spadaja
do wewnetrznej komory 16. P

W przypadku ustawienia wspéltérodkowo
dwoch grzebieni rozdzieiczych (wariant wskaza-
ny na fig. 4D), drobna frakcja z pierwszego
przesiewu, to znaczy material przelatujacy mie-
dzy szczelinami grzebienia wewnetrzmego, ude-
rza o drugi zewnetrzny grzebien rozdzielezy,
powodujgc nastepny przesiew w granicach in-
nych, podyktowanych wezsza szczeling miedzy
plytkami tego grzebienia. Nowa frakcja spa-
da do komory 23 miedzy grzebieniami rozdziel-
czymi, powstalej przez wstawienie §cianki 22
miedzy dotychczasowe $cianki20i21. Uziarnia-
nie tej frakcji jest zawarte w granicah szeroko-

$ci szezeliny obu grzebieni rozdzielezych. Oby-

dwa grzebienie moga tez posiada¢ odpowiednio
ustawione grzebienie dolne (wariant — fig. 4E).

Zamiast pierScieni z plytkami mozna zastnso-
waé pierScienie z mapietymi na nich strunami,
wykonanymi np. z drutu ze stali albo z wl6-
kien sztucznych. Takie grzebienie rozdzielcze
wskazane sg na fig. 5, bedacej odpowiednikiem
fig. 4. Struny sy napiete pod takim katem jak
krawedzie czolowe ptytek 7 i spelniajg te sa-
mg funkcje jak plytki, pozwalajgc przy tvm

przesiewaé material o takiej wilgotnosci, ze osa-
dzalby sie on na plytkach zatykajac szczeiiny.
Napiecie strun wymaga innego ukladu i wiek-
szej iloéci piericieni 6 mocujacych struny, jak
to wskazano na fig. 5. '
Przeprowadzone préby separators z rozwig-
zaniami uwidocznionymi w wariantach A, B, C:
wykazaly, ze grzebienie rozdzielcze przy zasto-
sowaniu strun pracuja sprawniej, poniewaz wil-

‘gotnos¢é wegla nie zmniejsza wydajnoSci sepa-

ratora, natomiast przy zastosowaniu ptytek, juz
przy zawartoSci wody w zmielonym weglu prze-
kraczajacej 157, zatykaly sie szczeliny miedzy

" ptytkami. Istotng sprawa jest, aby czolowe kra-

wedzie plytek jak tez i struny posiadaty kat
nachylenia w stosunku do poziomu okoito 45°.
Zastosowanie podwéjnych grzebieni rozdziel-
czych (fig. 4C i fig. 5C) daje‘w efekcie doklad-
niejszg segregacje ziaren, poniewaz drobne.

" ziarna odbite na grzebieniu gérnym lub pocho-

dzace z rozbicia sie ziarm grubych na gornym
grzebieniu odsiewaja sie na grzebieniu dolnym,
za§ w wariancie z grzebieniami wspétsrodkowy-
mi (fig. 4D, E i fig. 6D, E) uzyskuje sie kilka
frakcji zawartych w granicach: 1-a frakcja
o wymiarach powyzej szerokos$ci szczeliny grze-
bienia wewnetrznego, 2-a frakcja — 'w grani-
cach wymiaréw obu szczelin, 3-a frakcja — po-
nizej szeroko$ci szczeliny grzebienia zewnetrz-
nego. '

Energie kinetyczng materiat przesiewny moze
otrzymywac nie tylko od plaskiego wirnika,
lecz r6wniez od innego urzadzenia, np. od in-
zektora, bebna rotujacego lub z wolnego spad-
ku z wiekszej wysokosci.

Chociaz urzadzenie wedlug wynalazku stuzy
przede wszystkim do sortowania rozdrobmio-
nego materiatu lub cial sypkich, moze réwniez
shuzy¢ do rozdzielania osadéw o okreslorej gra-
nulacji od cieczy z ziarnem drobniejszym.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest proste w
konstrukcji, tanie w produkcji i ekspioatacji.
Zuzycie energii elektrycznej na jednostke sor-
towanego materialu jest niezwykle mate w po-
rownaniu ze znanymi urzadzeniami, stuzacymi
do przesiewania, przy czym wymiary separatora
sg bardzo male w stosunku do wysokiej jego
wydajnosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b sortowania materialu ziarnistego,
znamienny tym, ze material ten poprzez
urzgdzenie doprowadzajace jest dostarczany
na wirnik, z topatkami, ktéry nadajac ziar-
nom predko$é wylotowg o stalym kie~unku,
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wyrzuca je na wieniec zewnetrzny lopatek
lub strun, przy czym ziarna te przelatuja
miedzy mnimi, dajac jeden asortyment lub
odbijajg sie o réwnolegle do toréw ziarn
ustawione lopatki lub struny, dajac inny
asortyment. )

. Urzadzenie do stosowania sposobu vredlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze sktada sie z leja
nadawczego (1), przenaczonego do doprowa-
dzania ziarn mna wirnik (4), zaopatrzony w lo-

patki (5), za pomocag ktérych ziarna *e sg
wyrzucane na nieruchomy, wsp6lsrodkowo

z wirnikiem umieszczony wieniec grzebienia
rozdzielczego (8) zaopatrzonego w plytki (7)
utozone réwnolegle do toréw ziarn, przy
czym krawedzie czolowé tych plytek od stro-
ny wirnika sa skierowane pod kagtem okolo
135° do plaszczyzny obrotu wirnika.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze wieniec grzebienia rozdzielczego :8) skla-

Zaktady Koksownicze

da sie ze strun (7’) ulozonych tak samo jak
krawedzie czotowe plytek (7).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3 w wykoina-

niu do rozdzielania’ materialu na kilka frak-
cji, znamienne tym, ze ma kilka wiencéw
grzebieni rozdzielczych umieszczonych wspot-

‘§rodkowo, przy czym szczeliny miedzy ptyt-

kami tych grzebieni sg coraz wezsze w kie-
runku grzebieni zewnetrznych, a Sciany prze-
grodowe przy kazdym pierScieniu tworzy ko-
mory rozdzielajgce poszczegélne frakcie.

. Urzgdzenie wedtug zastrz. 2—4, w odmianie

wykonania do rozdzielania materialu na kil-
ka frakcji, znamienna tym, ze ma kilka wspol-
$rodkowych wiencéw grzebieni rozdzielezych
ustawionych parami jeden pod drugim.
,Victoria“

Zastepca: mgr inz. Aleksander Riedel
rzecznik patentowy
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637. RSW ,Prasa‘“, Kielce.
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