
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】面発光素子等の表面に放熱部材を載置できない

デバイスであっても、ファンや電子冷却器を使わないで

、小型軽量で安価な放熱構造を提供する。

【解決手段】デバイス４の裏面がプリント基板６の表面

に対向し、デバイス４の表面が大気に接してプリント基

板６に実装されたデバイス４の放熱構造であって、デバ

イス４を取り囲むように大気と連通する孔８が設けられ

た凸部１を有する上部放熱板２と、断面略Ｌ字形状また

は略コ字形状の下部放熱板３とを設け、凸部１と下部放

熱板３とで前記プリント基板１を密着するように挟み込

み、上部放熱板２と下部放熱板３を連結した。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
デ バ イ ス の 裏 面 が プ リ ン ト 基 板 の 表 面 に 対 向 し 、 前 記 デ バ イ ス の 表 面 が 大 気 に 接 し て 前 記
プ リ ン ト 基 板 に 実 装 さ れ た デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て 、
前 記 デ バ イ ス を 取 り 囲 む よ う に 大 気 と 連 通 す る 孔 が 設 け ら れ た 凸 部 を 有 す る 上 部 放 熱 板 と
、
断 面 略 Ｌ 字 形 状 ま た は 略 コ 字 形 状 の 下 部 放 熱 板 と を 設 け 、
前 記 凸 部 と 前 記 下 部 放 熱 板 と で 前 記 プ リ ン ト 基 板 を 密 着 す る よ う に 挟 み 込 み 、
前 記 上 部 放 熱 板 と 前 記 下 部 放 熱 板 を 連 結 し た こ と を 特 徴 と す る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 に １ 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て 、
前 記 上 部 放 熱 板 と 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 間 、 お よ び ／ ま た は 前 記 下 部 放 熱 板 と 前 記 プ リ ン ト
基 板 の 間 に 、 放 熱 シ ー ト を 設 け た こ と を 特 徴 と す る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て 、
前 記 上 部 放 熱 板 が 装 置 筐 体 の 上 面 の 一 部 ま た は 全 部 と な り 、
前 記 下 部 放 熱 板 が 前 記 装 置 筐 体 の 下 面 お よ び 側 面 の 一 部 ま た は 全 部 と な る こ と を 特 徴 と す
る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て 、
前 記 上 部 放 熱 板 が 装 置 筐 体 の 上 面 お よ び 側 面 の 一 部 ま た は 全 部 と な り 、
前 記 下 部 放 熱 板 が 前 記 装 置 筐 体 の 下 面 の 一 部 ま た は 全 部 と な る こ と を 特 徴 と す る デ バ イ ス
の 放 熱 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て 、
前 記 上 部 放 熱 板 お よ び 前 記 下 部 放 熱 板 の 材 質 は 、 銅 ま た は 黒 ア ル マ イ ト 処 理 さ れ た ア ル ミ
ニ ウ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て 、
前 記 プ リ ン ト 基 板 が 前 記 凸 部 と 密 着 す る 部 分 お よ び ／ ま た は 前 記 プ リ ン ト 基 板 が 前 記 下 部
放 熱 板 と 密 着 す る 部 分 に お い て 、 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 表 面 お よ び ／ ま た は 裏 面 に 銅 箔 ベ タ
パ タ ー ン が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て 、
前 記 上 部 放 熱 板 お よ び ／ ま た は 前 記 下 部 放 熱 板 に ヒ ー ト シ ン ク が 取 り 付 け ら れ て い る こ と
を 特 徴 と す る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て 、
前 記 上 部 放 熱 板 お よ び ／ ま た は 前 記 下 部 放 熱 板 に 複 数 の 凹 部 を 設 け 、 ヒ ー ト シ ン ク の 機 能
を 持 た せ た こ と を 特 徴 と す る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 電 子 部 品 の 放 熱 構 造 、 特 に 、 デ バ イ ス の 表 面 に 直 接 ヒ ー ト シ ン ク を 取 り 付 け て
放 熱 す る が で き な い 場 合 に デ バ イ ス が 実 装 さ れ て い る プ リ ン ト 基 板 か ら 放 熱 さ せ る デ バ イ
ス の 放 熱 構 造 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
プ リ ン ト 基 板 に 実 装 さ れ る デ バ イ ス か ら の 放 熱 は 、 主 に 以 下 の ４ つ の 方 法 が 用 い ら れ て い
る 。
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（ １ ） デ バ イ ス の 表 面 か ら 直 接 熱 を 大 気 へ 逃 が す 方 法 。
（ ２ ） デ バ イ ス の 表 面 か ら 熱 の 良 導 体 で あ る 金 属 等 へ 熱 伝 導 さ せ 、 熱 を 大 気 へ 逃 が す 方 法
（ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
（ ３ ） デ バ イ ス が 実 装 さ れ た プ リ ン ト 基 板 へ 熱 伝 導 さ せ 、 プ リ ン ト 基 板 か ら 直 接 熱 を 大 気
に 逃 が す 方 法 。
（ ４ ） デ バ イ ス 表 面 か ら 輻 射 さ せ て 大 気 へ 熱 を 逃 が す 方 法 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
し か し 、 上 記 の 方 法 の そ れ ぞ れ に 対 し 、 以 下 の 問 題 が あ る 。
上 記 （ １ ） に つ い て は 、 狭 い 装 置 筐 体 内 の 空 間 で 、 大 気 の 流 動 性 が 悪 い 場 合 、 放 熱 効 果 は
期 待 で き な い と い う 問 題 を 有 す る 。
ま た 、 上 記 （ ２ ） に つ い て は 、 ヒ ー ト シ ン ク 等 を デ バ イ ス の 表 面 に 貼 り 付 け れ ば 効 果 的 に
放 熱 を 行 う こ と が で き る が 、 デ バ イ ス 表 面 が 発 光 面 等 の 場 合 、 金 属 等 に よ り 直 接 熱 を 逃 が
す た め に は 、 特 殊 な ハ ウ ジ ン グ お よ び 金 属 ケ ー ス が 必 要 で あ る と い う 問 題 を 有 す る （ 例 え
ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 。 ） 。
ま た 、 上 記 （ ３ ） に つ い て は 、 一 般 的 に プ リ ン ト 基 板 の 熱 伝 導 率 は 低 く 、 特 に 薄 板 、 低 層
構 成 の 場 合 は 、 熱 の 良 導 体 と し て は 期 待 で き な い と い う 問 題 を 有 す る 。
さ ら に 、 上 記 （ ４ ） に つ い て は 、 デ バ イ ス 表 面 の 輻 射 率 に 大 き く 影 響 さ れ 、 光 沢 の あ る 表
面 か ら は 、 輻 射 に よ る 熱 移 動 は 少 な い と い う 問 題 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ こ で 、 前 記 し た 問 題 に 対 処 す る た め 、 筐 体 空 間 を 大 き く す る 、 フ ァ ン 等 の 強 制 空 冷 を 用
い る 、 ま た は 基 板 下 に 電 子 冷 却 器 を 取 り 付 け て 放 熱 さ せ る 方 法 が 一 般 的 に 用 い ら れ て い る
（ 例 え ば 、 特 許 文 献 ３ お よ び 特 許 文 献 ４ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ６ － １ ９ ６ ５ ９ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 平 ５ － ３ ３ ３ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】
特 開 平 ５ － ９ ５ ０ ６ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】
特 開 平 ７ － ２ ８ ７ １ ３ ０ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 装 置 筐 体 の 空 間 を 大 き く す る と 、 筐 体 自 体 が 大 型 、 高 重 量 に な り 、 コ ス ト が 高 く
な る と い う 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 フ ァ ン 、 電 子 冷 却 器 等 の 強 制 冷 却 装 置 を 用 い た 場 合 も 、
同 様 に 、 装 置 筐 体 の 空 間 を 大 き く す る 必 要 が あ り 、 大 型 、 高 重 量 お よ び 高 コ ス ト と い う 問
題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 デ バ イ ス の 表 面 が 発 光 面 等 の 場 合 、 該 デ バ イ ス の 放 熱 を 行 う た め に は 、 デ バ イ ス の
ほ ぼ 全 体 を 取 り 囲 む 特 殊 な ハ ウ ジ ン グ お よ び 金 属 ケ ー ス を 必 要 と す る と い う 問 題 が あ っ た
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 か か る 問 題 を 解 決 す る た め に 、 デ バ イ ス の 表 面 を 大 気 に 接 し た
状 態 で 、 該 デ バ イ ス の 放 熱 を 小 型 、 低 重 量 お よ び 安 価 に 行 う 放 熱 構 造 を 提 供 す る こ と で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 1に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 は 、 デ バ イ ス の 裏 面 が プ リ ン ト 基 板 の 表 面 に 対 向 し
、 前 記 デ バ イ ス の 表 面 が 大 気 に 接 し て 前 記 プ リ ン ト 基 板 に 実 装 さ れ た デ バ イ ス の 放 熱 構 造
に お い て 、 前 記 デ バ イ ス を 取 り 囲 む よ う に 大 気 と 連 通 す る 孔 が 設 け ら れ た 凸 部 を 有 す る 上
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部 放 熱 板 と 、 断 面 略 Ｌ 字 形 状 ま た は 略 コ 字 形 状 の 下 部 放 熱 板 と を 設 け 、 前 記 凸 部 と 前 記 下
部 放 熱 板 と で 前 記 プ リ ン ト 基 板 を 密 着 す る よ う に 挟 み 込 み 、 前 記 上 部 放 熱 板 と 前 記 下 部 放
熱 板 を 連 結 し た も の で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 表 面 に 直 接 放 熱 構 造 を 付 す る こ と が で き な
い デ バ イ ス 、 例 え ば 面 発 光 素 子 で あ っ て も 、 軽 量 、 小 型 、 安 価 で 、 し か も 効 率 的 に デ バ イ
ス の 放 熱 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て
、 前 記 上 部 放 熱 板 と 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 間 、 お よ び ／ ま た は 前 記 下 部 放 熱 板 と 前 記 プ リ ン
ト 基 板 の 間 に 、 放 熱 シ ー ト を 設 け た も の で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 デ バ イ ス の 熱 を 、 プ リ
ン ト 基 板 を 介 し て 上 部 放 熱 板 お よ び ／ ま た は 下 部 放 熱 板 に 効 率 的 に 伝 え る こ と が で き 、 表
面 に 直 接 放 熱 構 造 を 付 す る こ と が で き な い デ バ イ ス 、 例 え ば 面 発 光 素 子 で あ っ て も 、 軽 量
、 小 型 、 安 価 で 、 し か も 効 率 的 に デ バ イ ス の 放 熱 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て
、 前 記 上 部 放 熱 板 が 装 置 筐 体 の 上 面 の 一 部 ま た は 全 部 と な り 、 前 記 下 部 放 熱 板 が 前 記 装 置
筐 体 の 下 面 お よ び 側 面 の 一 部 ま た は 全 部 と な る も の で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 上 部 放 熱 板
お よ び 下 部 放 熱 板 が そ の ま ま 装 置 の 筐 体 と な る こ と か ら 、 装 置 筐 体 の コ ス ト の 低 減 、 す な
わ ち 、 デ バ イ ス を 搭 載 し た 装 置 の コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 は 、 請 求 項 １ 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て 、
前 記 上 部 放 熱 板 が 装 置 筐 体 の 上 面 お よ び 側 面 の 一 部 ま た は 全 部 と な り 、 前 記 下 部 放 熱 板 が
前 記 装 置 筐 体 の 下 面 の 一 部 ま た は 全 部 と な る も の で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 上 部 放 熱 板 お
よ び 下 部 放 熱 板 が そ の ま ま 装 置 の 筐 体 と な る こ と か ら 、 装 置 筐 体 の コ ス ト の 低 減 、 す な わ
ち 、 デ バ イ ス を 搭 載 し た 装 置 の コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て
、 前 記 上 部 放 熱 板 お よ び 前 記 下 部 放 熱 板 の 材 質 は 、 銅 ま た は 黒 ア ル マ イ ト 処 理 さ れ た ア ル
ミ ニ ウ ム で あ る も の で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 デ バ イ ス か ら 伝 わ っ て き た 熱 を 効 率 的 に 大
気 に 逃 が す こ と が で き る 。 ま た 、 金 属 等 の 基 台 の 上 に 本 放 熱 構 造 を も つ 装 置 が 載 置 さ れ た
場 合 は 、 下 部 放 熱 板 が 銅 ま た は 黒 ア ル マ イ ト 処 理 さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る こ と か ら 、
デ バ イ ス か ら 伝 わ っ た 熱 を 下 部 放 熱 板 か ら 前 記 基 台 に 逃 が す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て
、 前 記 プ リ ン ト 基 板 が 前 記 凸 部 と 密 着 す る 部 分 お よ び ／ ま た は 前 記 プ リ ン ト 基 板 が 前 記 下
部 放 熱 板 と 密 着 す る 部 分 に お い て 、 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 表 面 お よ び ／ ま た は 裏 面 に 銅 箔 ベ
タ パ タ ー ン が 設 け ら れ て い る も の で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 デ バ イ ス か ら プ リ ン ト 基 板 に
伝 わ っ て き た 熱 を 、 上 部 放 熱 板 お よ び ／ ま た は 下 部 放 熱 板 に 伝 え 易 く で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て
、 前 記 上 部 放 熱 板 お よ び ／ ま た は 前 記 下 部 放 熱 板 に ヒ ー ト シ ン ク が 取 り 付 け ら れ て い る も
の で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 上 部 放 熱 板 お よ び ／ ま た は 下 部 放 熱 板 の 表 面 積 が 大 き く な る
た め 、 上 部 放 熱 板 お よ び ／ ま た は 下 部 放 熱 板 に 溜 ま っ た 熱 を 大 気 に 放 出 し 易 く な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ バ イ ス の 放 熱 構 造 に お い て
、 前 記 上 部 放 熱 板 お よ び ／ ま た は 前 記 下 部 放 熱 板 に 複 数 の 凹 部 を 設 け 、 ヒ ー ト シ ン ク の 機
能 を 持 た せ た も の で あ る 。 こ の 構 成 に よ り 、 上 部 放 熱 板 お よ び ／ ま た は 下 部 放 熱 板 の 表 面
積 が 大 き く な る た め 、 上 部 放 熱 板 お よ び ／ ま た は 下 部 放 熱 板 に 溜 ま っ た 熱 を 大 気 に 放 出 し
易 く な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
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以 下 に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ き 、 図 面 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
（ 第 １ 実 施 形 態 ）
図 １ は 、 第 １ 実 施 形 態 の 放 熱 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 図 ２ は そ の 分 解 図 で あ る 。 図 １ お
よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 凸 部 １ を 有 す る 上 部 放 熱 板 ２ と 略 Ｌ 字 形 状 の 下 部 放 熱 板 ３ の 間 に
、 デ バ イ ス ４ お よ び そ の ド ラ イ バ 等 の 電 子 部 品 ５ を 実 装 し た プ リ ン ト 基 板 ６ を 挟 み 込 ん で
密 着 さ せ 、 前 記 上 部 放 熱 板 ２ お よ び 前 記 下 部 放 熱 板 ３ を ２ 本 の ボ ル ト ７ で 固 定 さ せ て い る
。
前 記 上 部 放 熱 板 ２ に は 、 前 記 デ バ イ ス ４ の 大 き さ よ り も 若 干 大 き い 孔 ８ が あ け ら れ て お り
、 前 記 デ バ イ ス ４ の 表 面 ４ １ が 大 気 と 連 通 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
前 記 デ バ イ ス ４ は 、 例 え ば デ バ イ ス の 表 面 ４ １ か ら 光 を 発 光 さ せ る 面 発 光 素 子 等 の 発 熱 温
度 が 高 い 素 子 で あ る 。 こ の よ う な デ バ イ ス ４ の 裏 面 が プ リ ン ト 基 板 と 対 向 し て 実 装 さ れ 、
な お か つ 、 デ バ イ ス ４ の 表 面 ４ １ に 直 接 ヒ ー ト シ ン ク 等 を 取 り 付 け て 放 熱 す る こ と が で き
な い 素 子 を 放 熱 さ せ る た め に は 、 プ リ ン ト 基 板 ６ を 介 し て 放 熱 さ せ る 方 法 を 採 ら ざ る を 得
な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
前 記 デ バ イ ス ４ に よ り 生 じ た 熱 は 、 一 部 は 孔 ８ に よ り 大 気 に 放 熱 す る が 、 そ の 大 半 は プ リ
ン ト 基 板 ６ に 伝 わ る 。 図 １ の 断 面 図 で あ る 図 ４ に 示 す よ う に 、 前 記 デ バ イ ス ４ の 熱 が 最 も
伝 わ り や す い の は 、 デ バ イ ス ４ の 真 下 に 位 置 し て い る 下 部 放 熱 板 ３ で あ る 。 こ の 下 部 放 熱
板 ３ を 略 Ｌ 字 形 状 に し 、 空 気 に 接 す る 側 面 ３ １ を 設 け る こ と に よ り 、 効 率 良 く 放 熱 す る こ
と が で き る 。 な ぜ な ら 、 側 面 ３ １ に 面 し た 大 気 が 下 方 か ら 上 方 に 向 か っ て 対 流 す る た め で
あ る 。
ま た 、 前 記 下 部 放 熱 板 ３ を 上 部 放 熱 板 ２ に ボ ル ト ７ 等 で 連 結 す る こ と に よ り 、 下 部 放 熱 板
３ の 熱 を 上 部 放 熱 板 ２ に 伝 え て 、 大 気 と 接 す る 面 積 の 大 き い 上 部 放 熱 板 ２ か ら 効 率 的 に 放
熱 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
プ リ ン ト 基 板 ６ と デ バ イ ス ４ お よ び 電 子 部 品 ５ の み に し た 状 態 で 、 デ バ イ ス ４ お よ び 電 子
部 品 ５ を 連 続 し て 動 作 さ せ た 場 合 の デ バ イ ス ４ の 温 度 は １ ０ ２ 度 で あ っ た が 、 本 実 施 形 態
に 示 し た 放 熱 構 造 で は 、 デ バ イ ス ４ の 温 度 は ６ ４ ． ７ 度 と な り 、 約 ３ ８ 度 の 温 度 低 減 効 果
が あ っ た 。
尚 、 上 部 本 熱 板 だ け の 場 合 の デ バ イ ス ４ の 温 度 は ７ ５ 度 で あ り 、 下 部 放 熱 板 だ け の 場 合 の
デ バ イ ス ４ の 温 度 は ７ ４ ． ７ 度 で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 実 施 例 で は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 デ バ イ ス ４ を 用 い た 装 置 、 例 え ば 発 光 装 置 の 筐 体 の 一
部 と し て 、 上 部 放 熱 板 ２ お よ び 下 部 放 熱 板 ３ を 用 い て い る た め 、 発 光 装 置 の 小 型 軽 量 化 お
よ び 低 コ ス ト 化 を 行 う こ と が で き る 。
ま た 、 前 記 上 部 放 熱 板 ２ お よ び 下 部 放 熱 板 ３ の 材 料 と し て 熱 伝 導 率 の 高 い ア ル ミ ニ ウ ム ま
た は 銅 を 採 用 す る こ と が で き る 。 ア ル ミ ニ ウ ム に つ い て は 、 黒 ア ル マ イ ト 処 理 を 施 す こ と
に よ り 、 放 熱 効 果 を 一 層 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ 第 ２ 実 施 形 態 ）
図 ５ は 、 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 示 す 。 以 下 、 第 １ 実 施 形 態 と の 相 違 点
の み 説 明 し 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 の 事 項 に つ い て は 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ５ に 示 す よ う に 、 上 部 放 熱 板 ２ と プ リ ン ト 基 板 ６ の 間 と 、 下 部 放 熱 板 ３ と プ リ ン ト 基 板
６ の 間 に 放 熱 シ ー ト １ ３ を 設 け た 点 が 第 １ 実 施 形 態 と の 相 違 点 で あ る 。 該 放 熱 シ ー ト は 、
柔 ら か く 、 放 熱 板 と プ リ ン ト 基 板 の 密 着 を 向 上 さ せ る も の で あ れ ば 良 く 、 例 え ば 、 低 硬 度
の シ リ コ ー ン ゴ ム を 採 用 す る こ と が で き る 。 こ の 放 熱 シ ー ト １ ３ を 用 い る こ と に よ り 、 上
部 放 熱 板 ２ 、 下 部 放 熱 板 ３ と プ リ ン ト 基 板 ６ の 密 着 が 向 上 す る た め 、 第 １ 実 施 形 態 に 示 し
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た 以 上 に 放 熱 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
ま た 、 放 熱 シ ー ト １ ３ の 代 わ り に 、 シ リ コ ー ン を 主 成 分 と し た 放 熱 接 着 剤 を 採 用 し て も 同
様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
本 実 施 形 態 に お い て は 、 上 部 放 熱 板 ２ 、 プ リ ン ト 基 板 ６ お よ び 下 部 放 熱 板 ３ を 固 定 す る た
め に 、 図 １ に 示 し た ボ ル ト ７ に 加 え て 、 上 部 放 熱 板 ２ 、 プ リ ン ト 基 板 ６ お よ び 下 部 放 熱 板
３ を 貫 通 す る 上 下 方 向 の 穴 を ２ 個 あ け 、 ボ ル ト 等 で と も 締 め す る こ と が 適 し て い る 。 な ぜ
な ら 、 前 記 放 熱 シ ー ト ま た は 放 熱 接 着 剤 は 弾 性 体 で あ る た め 、 上 下 方 向 に ボ ル ト 等 で 締 め
る こ と に よ り 、 上 部 放 熱 板 ２ 、 プ リ ン ト 基 板 ６ お よ び 下 部 放 熱 板 ３ と の 密 着 度 が 向 上 す る
か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
（ 第 ３ 実 施 形 態 ）
図 ６ は 、 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 示 す 。 以 下 、 第 １ 実 施 形 態 と の 相 違 点
の み 説 明 し 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 の 事 項 に つ い て は 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ６ に 示 す よ う に 、 上 部 放 熱 板 ２ に 複 数 の 凹 部 ２ １ と 、 下 部 放 熱 板 ３ の 側 面 ３ １ に 複 数 の
凹 部 ３ ２ を 設 け る こ と に よ り 、 上 部 放 熱 板 ２ お よ び 下 部 放 熱 板 ３ の 表 面 積 が 大 き く な り 、
放 熱 板 自 体 が ヒ ー ト シ ン ク の 働 き を す る た め 、 さ ら に 放 熱 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
こ こ で 、 下 部 放 熱 板 ３ に つ い て は 、 図 ７ に 示 し た よ う に 、 前 記 し た 空 気 の 対 流 が で き や す
い よ う に 凹 部 を 上 下 方 向 に 設 け る 方 が 、 左 右 方 向 に 設 け る よ り も 放 熱 効 果 を 大 き く す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ 第 ４ 実 施 形 態 ）
図 ７ は 、 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 示 す 。 以 下 、 第 １ 実 施 形 態 と の 相 違 点
の み 説 明 し 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 の 事 項 に つ い て は 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ７ に 示 す よ う に 、 上 部 放 熱 板 ２ に 複 数 の ヒ ー ト シ ン ク １ ０ を 設 け る こ と に よ り 、 上 部 放
熱 板 ２ 表 面 積 が 実 質 的 に 大 き く な り 、 放 熱 効 果 を 大 き く す る こ と が で き る 。
ヒ ー ト シ ン ク は 市 販 さ れ て い る も の を 採 用 す る こ と が で き 、 ヒ ー ト シ ン ク １ ０ の 下 面 に 前
記 し た 放 熱 シ ー ト ま た は 放 熱 接 着 剤 を 付 け る こ と に よ り 上 部 放 熱 板 ２ に 固 定 す る 。
尚 、 図 示 を 省 略 し た が 、 下 部 放 熱 板 ３ の 側 面 ３ １ に も 同 様 に ヒ ー ト シ ン ク を 貼 り 付 け る こ
と に よ り 、 さ ら に 放 熱 効 果 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ 第 ５ 実 施 形 態 ）
図 ８ お よ び 図 ９ は 、 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 示 す 。 以 下 、 第 １ 実 施 形 態
と の 相 違 点 の み 説 明 し 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 の 事 項 に つ い て は 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ８ は 、 第 １ 実 施 形 態 に お け る プ リ ン ト 基 板 ６ を 下 方 か ら 見 た 斜 視 図 で あ り 、 プ リ ン ト 基
板 ６ に 伝 わ っ た 熱 を 下 部 放 熱 板 ３ に 伝 え や す い よ う に 、 プ リ ン ト 基 板 ６ の 裏 面 に 銅 箔 ベ タ
パ タ ー ン １ １ を 設 け た も の で あ る 。
こ の 銅 箔 ベ タ パ タ ー ン １ １ は 、 プ リ ン ト 基 板 ６ が 下 部 放 熱 板 ３ と 密 着 す る 部 分 の 面 積 よ り
も 大 き い 方 が 適 し て い る 。 プ リ ン ト 基 板 ６ の 裏 面 に 配 線 パ タ ー ン が 無 け れ ば 、 プ リ ン ト 基
板 ７ の 全 面 を 銅 箔 ベ タ パ タ ー ン に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
図 ９ は 、 第 １ 実 施 形 態 に お け る プ リ ン ト 基 板 ６ を 上 方 か ら 見 た 斜 視 図 で あ り 、 プ リ ン ト 基
板 ６ に 伝 わ っ た 熱 を 上 部 放 熱 板 ２ に 伝 え や す い よ う に 、 プ リ ン ト 基 板 ６ の 表 面 に 銅 箔 ベ タ
パ タ ー ン １ ２ を 設 け た も の で あ る 。
図 ９ で は 、 放 熱 効 率 を 上 げ る た め に デ バ イ ス ４ の 周 囲 を 全 て 囲 ん だ ロ 字 状 の 銅 箔 ベ タ パ タ
ー ン を 例 示 し た が 、 電 子 部 品 ５ と の 配 線 パ タ ー ン を 設 け る た め 、 コ 字 状 の 銅 箔 ベ タ パ タ ー
ン に し て も 良 い 。 図 ９ に 示 し た ロ 字 状 の 銅 箔 ベ タ パ タ ー ン の 場 合 は 、 プ リ ン ト 基 板 ６ を 多
層 に し 、 中 間 に あ る 層 の 配 線 パ タ ー ン を 用 い て デ バ イ ス ４ と 電 子 部 品 ５ を 電 気 的 に 接 続 す
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る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ８ お よ び 図 ９ に 示 し た 銅 箔 ベ タ パ タ ー ン を 用 い る こ と に よ り 、 プ リ ン ト 基 板 ６ の 熱 の 伝
導 を 良 く す る こ と が で き る 。 ま た 、 プ リ ン ト 基 板 ６ の 裏 面 全 体 に 銅 箔 ベ タ パ タ ー ン を 設 け
た 場 合 は 、 プ リ ン ト 基 板 自 体 も 放 熱 機 能 を 持 た せ る こ と が で き る た め 、 さ ら に 放 熱 効 率 を
向 上 さ せ る こ と が で き る 。
ま た 、 銅 箔 ベ タ パ タ ー ン の 上 に は レ ジ ス ト が 無 い 方 が 放 熱 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ 第 ６ 実 施 形 態 ）
図 １ ０ は 、 第 ６ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 示 す 。 以 下 、 第 １ 実 施 形 態 と の 相 違
点 の み 説 明 し 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 の 事 項 に つ い て は 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 １ ０ は 、 第 ６ 実 施 形 態 に お け る 放 熱 構 造 を 上 方 か ら 見 た 斜 視 図 で あ り 、 下 部 放 熱 板 ３ が
略 コ 字 形 状 で あ る 点 が 第 １ 実 施 形 態 と の 相 違 点 で あ る 。 プ リ ン ト 基 板 ６ の 裏 面 全 体 を 銅 箔
ベ タ パ タ ー ン に し 、 プ リ ン ト 基 板 ６ の 裏 面 全 体 に 放 熱 シ ー ト を 貼 り 付 け て 下 部 放 熱 板 ３ に
密 着 さ せ る こ と に よ り 、 さ ら に 放 熱 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
前 記 し た 実 施 例 １ ～ ６ に 示 し た デ バ イ ス ４ の 放 熱 構 造 は 、 実 際 に は 、 外 部 か ら の ノ イ ズ に
よ る 影 響 を 無 く す た め 、 図 ３ に 示 し た 金 属 等 の 導 電 性 の あ る カ バ ー ９ で 囲 っ た 装 置 と し て
使 わ れ る こ と に な る 。 各 実 施 例 に お い て は 、 説 明 を 容 易 に す る た め 、 カ バ ー ９ の 説 明 を 省
略 し た 。
尚 、 カ バ ー ９ に は 、 装 置 内 部 の 空 気 を 大 気 と 連 通 さ せ る た め の 孔 ９ １ を 少 な く と も ２ つ 設
け る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
前 記 し た 発 明 の 実 施 の 形 態 は 、 説 明 の た め に 例 示 し た も の で あ っ て 、 本 発 明 と し て は そ れ
ら に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 、 発 明 の 詳 細 な 説 明 お よ び 図 面 の 記 載 か ら
当 業 者 が 認 識 す る こ と が で き る 本 発 明 の 技 術 的 思 想 に 反 し な い 限 り 、 変 更 お よ び 付 加 が 可
能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
例 え ば 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 上 部 放 熱 板 ２ が 装 置 筐 体 の 上 面 お よ び 側 面 に な っ て も 良 い
。
ま た 、 例 え ば 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 上 部 放 熱 板 ２ が 凸 部 １ を 有 す る 略 Ｔ 字 形 状 で あ っ て
も 良 い 。 該 凸 部 １ に 、 複 数 の 孔 ８ を 設 け 、 該 孔 ８ に 複 数 の デ バ イ ス ４ を 設 け て も 良 い 。 さ
ら に 、 図 示 し な い が 、 上 部 放 熱 板 ２ の 凸 部 １ は 複 数 で あ っ て も 良 い 。
尚 、 実 施 例 で は 、 デ バ イ ス と し て 面 発 光 素 子 を 例 示 し て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら
れ る こ と は な く 、 発 熱 す る 素 子 で あ れ ば 適 用 可 能 で あ る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
デ バ イ ス の 表 面 に 直 接 放 熱 構 造 を 取 り 付 け る こ と が で き な い デ バ イ ス で あ っ て も 、 小 型 で
安 価 に 放 熱 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 １ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 １ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
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【 図 １ ０ 】 第 ６ 実 施 形 態 に 係 る デ バ イ ス の 放 熱 構 造 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 凸 部
２ 　 上 部 放 熱 板
３ 　 下 部 放 熱 板
４ 　 デ バ イ ス
５ 　 電 子 部 品
６ 　 プ リ ン ト 基 板
７ 　 ボ ル ト
８ 　 孔
９ 　 カ バ ー
１ ０ 　 ヒ ー ト シ ン ク
１ １ 　 銅 箔 ベ タ パ タ ー ン
１ ２ 　 銅 箔 ベ タ パ タ ー ン
１ ３ 　 放 熱 シ ー ト
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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