POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

107913

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgtoszono: 01.04.77 (P. 197121)

Zgloszenie ogloszono: 09.10.78

Opis patentowy opublikowano: 25.09.1980

Int. Cl.2 GO1L 7/16

CZYTELNIA

i Daspupti el

Tworcy wynalazku: Janusz Kepka, Jozef Rogowski, Jerzy Standa

Uprawniony z patentu: Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Apa-

ratury Badawczej i Dydaktycznej

»COBRA-

BiD”, Warszawa (Polska)

Bezstykowy uklad do regulacji i stabilizacji polozenia
w szczego6lnosci tloka pomiarowego
w manometrach obcigznikowo-tlokowych

1

Przedmiotem wynalazku jest bezstykowy uklad
do regulacji i stabilizacji potozenia, w szczeg6lnos-
¢i tloka pomiarowego w manometrach obcigzni-
kowo-ttokowych. ‘

Stan techniki. Znane sg r6zne metody do okre$-
lania poltozenia przedmiotéw, poziomu cieczy i te-
mu podobnych. W metodach tych czujnikami re-
agujacymi na zmiany potozenia sg wuklady opor-
nikéw, fotoelementéw lub elementéw elektroma-
gnetycznych, z ktérych sygnat elektryczny — po
odpowiednim przetworzeniu — steruje urzadzenia-
mi wykonawczymi,

W manometrach obcigznikowo-tlokowych do
okre§lania polozenia tloka pomiarowego w cylin-
drze pomiarowym, stosuje si¢ metode polegajaca
na peorownywaniu polozenia naciecia na obrzezu
wirujgcego talerza podstawowego, sprzgzionego z
tlokiem pomiarowym za pomocg przegubu kuli-
stego, z kreskami umieszczonymi na listwie usta-
wionej pionowo obok talerza podstawowego. Za-
dang zmiane polozenia tloka pomiarowego, a tym
samym umieszczonego na nim talerza podstawo-
wego, uzyskuje -sie poprzez zmiane ci$nienia w
ukladzie pomiarowym tlok-cylinder, przy pomocy
reeznej pompy ci$nieniowej.

Ma to te wade, ze wykonujgcy pomiary cisnie-
nia - musi w pozycji schylonej ebserwowaé wza-
jemne potozenie kresek na obrzezu talerza pod-
stawowego i listwy, i nastepnie recznie korygo-
waé polozenie tloka pomiarowego. Tym samym,
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wykonywanie duzej serii pomiaréw jest ucigili-
we i malo precyzyjne. Zachodzi to w szezeg6lnos-
ci w fabrykach produkujacych marnometry spre-
zynowe, ktoére w sposOb ciggly sg cechowane i
sprawdzane wlasnie przy pomocy marnometréw ob-
cigznikowo-ttckowych.

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest unik-
niecie wymienionej wady, a zadaniem techni¢znym
wiodacym do tego celu jest opracowanie ukliadu
do regulacji i stabilizacji. pofozenia ttoka pomia-
rowego w manometrach obcigznikowo-tlokowych.

Zgodnie z wynalazkiem, rozwigzaniem peodsta-
wionego zadania technicznego jest bezstyhowy u-
klad do regulacji i stabilizacji poloienia w szcze-
gbélnoéci tloka pomiarowego w manomeétrach eks-
cigznikowo-tlokowych, ktéry sklada si¢ & 2e8po-
16w mechanicznych i elektryeznych o nastépuig-
cym polgczeniu. Tiok pomiarowy umiiészézony jést
w cylindrze ci$nieniowym i sprzezomy x talerzem
podstawowym w znany sposéb. Na obrzezu tals-
rza podstawowego rozmieszczone sa sygnalizatory
ruchu pionowego tego talerza. W poblitu talerza
podstawowego jest umieszczony znaeznik polofe-
nia wyposazony w czujniki analogowe. Wyjscie
znacznika polozenia jest polaczone z wejdciem
symetrycznego wzmacniacza analogewego. Wyjséie
symetrycznego wzmacniacza analogowego jést po-
laczone, poprzez przelgcznik elelstroniczny, z wejs-
ciem wylacznika tyrystorowego charakteryzitjgeogo
sie samopodtrzymaniem,
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Wyjscie wylacznika tyrystorowego jest polaczo-
ne z wejSciem cisnieniowego zasilacza hydraulicz-
nego, kiéry sklada sie z pompy hydraulicznej i
silnika elektrycznego mnapedzajacego te 'pompe.
Wyjécie ciSnieniowego zasilacza hydraulicznego jest
polaczone z cylindrem ci$nieniowym za pomoca
przewodu ci$nieniowego. Czujniki analogowe s3
umieszczone w przekatnej plyty czolowej znacz-
nika polozenia, symetrycznie wzgledem punktu
przeciecia obu przekatnych tej ptyty. Przez punkt
ten przechodzi o§ obrotu znacznika potozenia. Re-
gulacje zakresu ruchu pionowego talerza podsta-
wowego, a tym samym tloka pomiarowego, uzy-
skuje sie przez obrét znacznika polozenia wokoél
jego osi. Obrotu’ znacznika potozenia dokonuje sie
za pomocg pokretia..” .

Przyklad wykonania. Przedmiot wynalazku, w
przykladzie wykonania jest przedstawiony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blo-
kowy ukladu, fig. 2 — schematycznie zasade pra-
‘cy ukladu, fig. 3 — ustawienie talerza podstawo-
wego wzgledem znacznika polozenia, a fig. 4 —
spos6b regulacji zakresu ruchu pionowego talerza
podstawowego.

Uklad jest utworzony w nastepujacy sposob.
Tiok pomiarowy 1 jest umieszczony w cylindrze
2. Z tlokiem pomiarowym 1 jest sprzezony talerz
podstawowy 3, na ktérego obrzezu umieszczone
sq dwa pasy, w gbérnej czesci czarny, a w dolnej
bialy. W poblizu talerza podstawowego 3 jest
umieszezony znacznik 4 polozenia, na statywie
nieprzedstawionym na rysunku, wyposazony w
czujniki fotoelektryczne 5. Wyjscie znacznika 4
polozenia jest polaczone z wejsciem symetrycznego
wzmacniacza “analogowego 6, zwanego dalej
wzmacniaczem. WyjScie wzmacniacza 6 jest pola-
czone, poprzez przelacznik elektroniczny 7, z wejs-
_ciem wylacznika tyrystorowego 8, przy czym wy-
lacznik tyrystorowy 8 charakteryzuje sie samo-
:podtrzyma'niem. Wyjscie wylacznika tyrystorowe-
go 8 jest polaczone z wejsciem cisnieniowego za-
silacza hydraulicznego 9, ktéry sklada sie z pom-
py hydraulicznej i silnika elektryczmego napedza-
jacego te pompe. Wyjscie cisnieniowego zasilacza
‘hydraulicznego 9 jest polaczone z cylindrem 2 za
‘pomocg przewodu ci$nieniowego.

.. Wiadciwy pomiar ci$nienia jest dokonywany
przy okreSlonym polozeniu tloka pomiarowego 1
w -cylindrze 2. Tiok pomiarcwy 1 i sprzezony z
nim talerz podstawowy 3 wirujg z okreslong pred-
kofciag katowa, W zalezno$ci od ustawienia tale-
rza podstawowego 3 wzgledem znacznika 4 polo-
Zenia, na wyjsciu wzmacniacza 6 otrzymuje sie
sygnal napieciowy dodatni, zerowy lub ujemny.
Sygnatl ten po przej$ciu przez przeljcznik elektro-
niczny 7, ktérego zadaniem jest kolejne podawa-
nie sygnaléw na wejscie wylgcznika tyrystorowe-
go 8, wlacza lub wylacza wylacznik tyrystorowy
8, ten za$§ z kolei wlacza lub wylacza cisnienio-
wy zasilacz hydrauliczny 9. Wigczenie ci$nienio-
wego zasilacza hydraulicznego 9 powoduje wzrost

ci$nienia pod tlokiem pomiarowym 1 i podniesie-.

nie go de géry wraz z talerzem podstawowym 8.
Przy wylaczonym zasilaczu hydraulicznym 9, ci$-
nienie pod tlokiem pomiarowym 1 zmniéjsza sie,

10

13

4

co powoduje opadanie tego tloka 1 wraz z tale-
rzem podstawowym 3. W dolnym polozeniu tale-
rza podstawowego 2 wzgledem znacznika 4 polo-
Zenia, czujniki fotoelektryczne 5 otrzymuja sygnal
jednakowego znaku, co powoduje powstanie ujem-
nego impulsu na wyjsciu wzmacniacza 6. Impuls
ten, po przej$ciu przez przelgcznik elektroniczny
7, powoduje wlaczenie wylgqcznika tyrystorowego
8, ktéry z kolei wlacza zasilacz hydrauliczny 9.
W potozeniu $rodkowym talerza podstawowego 3
wzgledem znacznika 4 polozenia, nastepuje zmia-
na sygnalu dla dolnego czujnika 5, co powoduje
powstanie sygnatu zerowego na wyj$ciu wzmac-
niacza 6. Sygnal ten nie zmienia stanu wylgcznika
tyrystorowego 8.

‘W polozeniu gérnym talerza 3 wzgledem znacz-
nika 4 potozenia, czujniki 5 otrzymuja jednakd-
wy sygnal, lecz przeciwnego znaku niz w polo-
zeniu dolnym talerza 3, co powoduje powstanie
dodatniego impulsu na wyjSciu wzmacniacza 6.
Impuls ten podany przez przelacznik elektironicz-
ny 7, wylacza wylacznik tyrystorowy 8, ktéry z
kolei wylacza zasilacz hydrauliczny 9.

W dalszej fazie ruchu, talerz podstawowy 8
opada swobodnie w dél. Przejécie talerza podsta-
wowego 3 przez poltozenie S$Srodkowe wzgledem
znacznika 4 polozenia, nie zmienia stanu wylgcz-
nika tyrystorowego 8, za$§ zasilacz hydrauliczny 9
jest w dalszym ciggu wylaczony. W dolnym po-
tozeniu talerza podstawowego 3, wylacznik tyry-
storowy 8 zostaje wilaczony i tym samym zostaje
wlqczony zasilacz hydrauliczny 9, co dokonuje sie
w sposéb opisany wyzej. Zakres ruchu pionowego
talerza podstawowego 3 jest okresSlony wzajemna
odlegloscia czynng czujnikéw fotoelektrycznych 5
znacznika 4 potozenia. Cazujniki fotoelektryczne
5 s3 umieszczone w przekatnej plyty czolowej
znacznika 4 polozenia, symetrycznie wzgledem
punktu 0 przeciecia obu przekatnych tej plyty,
przy czym przez punkt ten przechodzi o§ obrotu
znacznika 4 polozenia. Regulacje zakresu ruchu
pionowego talerza podstawowego 3, a tym samym
tloka pomiarowego 1, uzyskuje sie przez obrét
znacznika 4 polozenia wok6l jego osi. W wyniku
obrotu znacznika 4 polozenia zmienia sie odleglo$é
czujnikbw 5 od poziomej plaszczyzny, w ktérej
lezy of obrotu tego znacznika 4. Odleglo$é ta jest
zadanym zakresem roboczym potozenia talerza
podstawowego 3, Obrotu znacznika 4 polozenia
dokonuje sie za pomocg $ruby 10.

Realizacja ukladu wedlug wynalazku za pomoca
Srodkéw technicznych wymienionych w przykla-
dzie wykonania nie ogranicza sie tylko do tych
Srodké6w. Przykladowo, zamiast czujnikéw foto-
elektrycznych 5 moga byé zastosowane czujniki
indukcyjne. W tym przypadku zamiast kontrasto-
wych paséw na obrzezu talerza podstawowego 8
muszg byé zastosowane magnesiki. W jednym i w
drugim przypadku ci$nieniowy zasilacz hydraulicz-
ny 9 jest wlaczony lub wylaczony tylko przy obec-
noSci sygnalu ujemnego lub dodatniego, pojawia-
jacych si¢ na wejSciu wylacznika tyrystorowe-
go 8.

Sygnaly elektryczne posrednie, to znaczy sygnaly,
ktérych warto§ci wzgledne zawarte s3 miedzy
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maksymalnymi warto§ciami, nie wptywaja na stan
wylacznika tyrystorowego 8, dzieki czemu wyeli-
minowane jest zjawisko ,migotania” ukladu.

Zastrzezenia patentowe

1. Bezstykowy uklad do regulacji i stabilizacji
polozenia w szczegdlno$ci tloka pomiarowego w
manometrach obcigznikowo-tlokowych, w ktérym
wyj$cie ciSnieniowego zasilacza hydraulicznego jest
polgczome z cylindrem ci$nieniowym za pomoca
przewodu ci$nieniowego, w cylindrze jest umiesz-
czony tlok pomiarowy sprzezony z talerzem pod-
stawowym, na obrzezu talerzy podstawowego sa
rozmieszczone sygnalizatory ruchu pionowego tego
-talerza, w poblizu talerza podstawowego jest u-
mieszczony znacznik polozenia wyposazony w czuj-
niki analogowe, znamienny tym, ze wyjscie znacz-
nika (4) polozenia jest polqczone z wejsciem sy-
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metrycznego wzmacniacza analogowego (6), wyjs-
cie tego wzmacniacza (6) jest polaczone, poprzez
przelacznik elektroniczny (7), z wejSciem wylacz-
nika tyrystorowego (8) charakteryzujacego sie sa-
mopodtrzymaniem, a wyjscie wylacznika tyrysto-
rowego (8) jest polaczome z wejSciem ci§nieniowe-
go zasilacza hydraulicznego (9).

2. Bezstykowy uklad wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze czujniki analogowe (5) sg umieszczone
w przekgtnej plyty czolowej znacznika (4) polo-
zenia, symetrycznie wzgledem punktu (0) przecie-
cia obu przekatnych tej plyty, przy czym przez
punkt (0) przechodzi 0§ obrotu znacznika (4) po-
lozenia.

3. Bezstykowy uklad wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tym, Zze znacznik (4) poloZenia jest wyposazo-
ny w pokretlo (10) sltuzace do zmiany polozenia
znacznika (4) wokol osi obrotu znacznika (4) po-
tozenia.
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