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@ Resumen:

Sistema de personalizacién de soportes corporales.

La invencion tiene como objeto proporcionar soportes cor-
porales adecuados o personalizados para sus respecti-
vos usuarios, mediante la fabricacion de dichos soportes
a partir de piezas de diferente naturaleza, como por ejem-
plo espuma en una capa inferior y material viscoelastico
en la superior. El sistema se materializa en la toma de
datos de presiones, datos antropométricos basicos tales
como peso, estatura, etc., datos relativos a enfermedades
o patologias y datos subjetivos de confort y temperatura.
Con todos estos datos se procede a su andlisis mediante
la paliacion de formulas analiticas simples o complejas, y
finalmente a partir del bloque de las materias primas cita-
das se procede al corte de los mismos de acuerdo con los
resultados del citado analisis y mediante corte por control
numérico. Se consigue de esta manera un soporte cor-
poral que a lo largo y ancho de su superficie ofrece di-
ferentes grados de dureza en funcién de las exigencias
especificas del usuario al que va destinado.

FIG. 2
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DESCRIPCION

Sistema de personalizacién de soportes corpora-
les.

Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un nuevo sis-
tema para la personalizacién de soportes corporales,
como por ejemplo, soportes corporales asientos y si-
milares.

El objeto de la invencidn es dotar a un soporte cor-
poral, como por ejemplo el citado soporte corporal,
de una dureza en cada parte del mismo adecuada a las
caracteristicas corporales de la persona a la que es-
ta especificamente destinado, en funcién de los datos
antropométricos basicos del mismo, tales como peso,
estatura, altura de hombros, altura del trocanter, altura
del hueco popliteo, etc., asi como también en funcién
de diferentes enfermedades o patologias que puedan
afectar a dicho usuario.

Antecedentes de la invencion

Convencionalmente los colchones y otros sopor-
tes corporales presentan una estructura mono-cuer-
po, estando fabricados con diferentes materias pri-
mas, tales como espuma de poliuretano, latex, mate-
riales viscoelasticos, etc., existiendo igualmente so-
portes corporales de muelles que combinan estos ele-
mentos eldsticos con algunos de los materiales citados
u otros.

El denominador comitn a todos ellos es que estdn
provistos de una estructura homogénea, que no es po-
sible variar.

Estos soportes corporales pueden resultar “duros”
o “blandos”, pero lo son en toda su extension, lo que
no resulta ni mucho menos idéneo para un buen des-
canso corporal, y menos atin para el descanso corporal
de una persona en concreto.

Mas recientemente se conoce, a través del Mode-
lo de Utilidad con niimero de publicacién ES 1079359
U, un soporte corporal que comprende un cuerpo prin-
cipal en el que en al menos una de sus caras mayores
incorpora también al menos una cavidad que es capaz
de recibir a un segundo cuerpo de distinta naturaleza,
es decir obtenido con diferentes materiales, de mane-
ra que el soporte corporal en su conjunto resulte mas
“blando”, es decir se hunda mas, en aquellas zonas
prominentes del cuerpo humano en situacién de tum-
bado, como por ejemplo a nivel de las caderas y de
los hombros.

Los soportes corporales de este tipo, si bien pue-
den resultar mas confortables que los soportes corpo-
rales clasicos, presentan serias dificultades si se pre-
tende conseguir una personalizacién de los mismos,
sin el empleo de un sistema como el preconizado por
la presente invencion.

Descripcion de la invencion

El sistema que la invencién propone, resuelve de
forma plenamente satisfactoria la problematica ante-
riormente expuesta, permitiendo de una forma rdpida,
sencilla y eficaz adecuar el grado de dureza del mis-
mo, en cada punto de su superficie, a las exigencias
del comprador del soporte corporal, pudiendo ademas
llevar a cabo la correspondiente toma de datos del
usuario, por parte del vendedor y prescriptores mé-
dicos, sin necesidad de que éste posea unos conoci-
mientos especiales.

Para ello el sistema consiste en una primera fase
de toma de datos, una segunda fase de andlisis de los
datos obtenidos y una tercera fase de fabricacion del
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soporte corporal.

Tal como acaba de decirse, la toma de datos puede
ser llevada a cabo por el propio vendedor en el punto
de venta del soporte corporal, y dicha toma de datos
se materializa en una obtencién de datos de presio-
nes mediante un sistema de sensores adecuadamente
distribuidos de tal forma que abarquen toda la presién
ejercida por el cuerpo sobre el soporte corporal, una
toma de datos antropométricos bésicos, tales como los
citados peso, estatura, etc., datos relativos a enferme-
dades o patologias del usuario al que va destinado el
soporte corporal, datos subjetivos de confort median-
te una prueba empirica y datos de confort térmico del
usuario, obviamente subjetivos.

Tras la toma de los datos anteriormente citados se
procede al disefio del nicleo del soporte corporal me-
diante la aplicacién de una férmula analitica compleja
o un sistema experto de tipo inductivo (red neuronal)
a los datos del mapa de presiones del sujeto, lo que
permite tomar decisiones respecto al grosor y reparto
de los puntos principales del disefio interior del con-
junto formado por la capa viscoeldstica y las capas
soporte. Esto depende del valor de dureza objetiva y
otras variables mecdnicas de los materiales a utilizar.

Paralelamente se aplica una formula analitica sen-
cilla a los datos antropométricos de peso y altura, para
personalizar los puntos de presidn y el grosor relativo
de cada una de las capas.

Un sistema experto de tipo inductivo simple (drbol
de decisién) o complejo (red neuronal) permite tomar
en consideracion las patologias para el disefio, obte-
niendo valores para variables del diseio dependiendo
de que se padezca un tipo u otro de patologia.

Finalmente se selecciona el recubrimiento exte-
rior, es decir la funda y acabado del soporte corporal,
para lo que un sistema experto de tipo inductivo sim-
ple analiza los datos subjetivos bdsicos para la elec-
cion del recubrimiento exterior del nicleo tales como
sensacion de confort y sensacion térmica, utilizando
distintos grosores de fibras para sensaciones de con-
fort mas suaves o mas firmes, y rellenos de algodén
o de fibra para obtener sensacion térmica de calor o
frio.

Finalmente y en funcién de los datos obtenidos y
analizados, se cortan mediante sistemas de corte por
control numérico los bloques de espuma u otro ma-
terial a utilizar, previamente cuadrados, que constitu-
yen la base o nucleo del soporte corporal, y con el
mismo procedimiento se cortan los materiales consti-
tutivos de la capa superior de material viscoeldstico,
de manera que formen el soporte corporal perfecta-
mente recto, variando su dureza en cada punto segin
los requerimientos calculados, dirigidos a reducir la
presion y mantener una perfecta higiene postural. Fi-
nalmente se recubre con la capa de acabado exterior
textil, es decir con la correspondiente funda, elegida o
recomendada para cada usuario.

Se obtiene de esta manera un colchén o soporte
corporal como el que muestra el Modelo de Utilidad
U 200800769, del que es titular la propia entidad so-
licitante.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacidn practica del mis-
mo, se acompaila como parte integrante de dicha des-
cripcién, un juego de dibujos en donde con caricter
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ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo si-
guiente:

La figura 1.- Muestra una representacion esque-
matica en planta del dispositivo con el que se lleva a
cabo la toma de datos correspondiente a la medicién
de presiones.

La figura 2.- Muestra también sobre una represen-
tacién esquemadtica, ahora en perspectiva, el soporte
corporal obtenido por el sistema de la invencién.
Realizacion preferente de la invencion

Tal como anteriormente se ha dicho, el sistema de
personalizacién del soporte corporal de que se trate,
estd integrado por una toma de datos mediante un sis-
tema medidor de presiones, como el de la figura 1, en
el que sobre una superficie textil extrafina, dimensio-
nalmente suficiente para la toma de puntos de presién
sobre el soporte corporal, estdn establecidos una plu-
ralidad de sensores (2) a lo largo y ancho de 1a misma,
en forma de matriz, siendo cada sensor independiente
y midiendo la presién en una zona determinada de di-
cha superficie textil, cuando el usuario al que va des-
tinado el soporte corporal se tumba sobre ella.

Esta medicién de presiones se lleva a cabo por mo-
tivos de seguridad dos veces, en posicion de dectbi-
to supino y otras dos en posicidn lateral del usuario,
generando unas sefiales que en la figura 1 han sido
referenciadas con (3), que son sefiales cromadticas y
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que son identificares mediante una escala (4) asimis-
mo cromdtica, indicativa de la presion en milimetros
de mercurio en cada punto.

Con posterioridad a esta medicién de presiones,
pero pudiendo realizarse igualmente con anterioridad,
se toman datos relativos a la altura, peso, posicion en
la que se asienta habitualmente, altura de hombros,
altura del trocanter, altura del hueco popliteo, enfer-
medades o patologias tales como dolores de espalda
inespecificos, dolores de espalda derivados de alguna
lesion, escoliosis, cidtica, hernia discal, etc, flebitis y
otros, asi como los también citados con anterioridad
relativos a confort y temperatura de acuerdo con las
indicaciones del usuario.

Con todos estos datos se realiza mediante progra-
ma “CAD/CAM?” el disefio de las formas interiores
que tendrdn las dos capas (5 y 6) del soporte corporal,
como por ejemplo las mostradas en la figura 2, de ma-
nera que, a mis peso, mds grosor en la capa superior,
la de material viscoel4stico.

El corte de estas piezas (5 y 6) se lleva a cabo por
control numérico a partir de bloques de espuma y de
material viscoeldstico de dimensiones apropiadas.

Tal como anteriormente se ha dicho, la fabricacion
del soporte corporal concluye con el enfundado del
cuerpo de la figura 2, utilizando también el material
mas adecuado a las exigencias del usuario.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de personalizacién de soportes corpo-
rales, tales como colchones, asientos y similares, es-
tructurados mediante dos o mas capas de diferentes
materiales y de diferentes espesores en cada zona de
cada una de ellas, y que comienza con una toma de
datos que comprende medicion de presiones genera-
das por el cuerpo del usuario al que va destinado el
soporte corporal, toma de datos antropométricos basi-
cos, toma de datos correspondientes a enfermedades
o patologias, y toma de datos subjetivos de confort y
temperatura, para posteriormente analizar dichos da-
tos mediante formulas analiticas, o mediante un siste-
ma experto, en orden a determinar la longitud y espe-
sor relativo de cada una de las capas participantes en
el soporte corporal, efectudndose el corte de cada una
de las piezas constitutivas de dicho soporte mediante
corte por control numérico de los bloques que, como
materia prima se utilizan para obtencién de las pie-
zas, tales como gomaespuma de poliuretano y mate-
rial viscoelastico; donde dicho sistema se caracteriza
porque

tras la toma de los datos de las presiones genera-
das por el cuerpo del usuario se disefia el niicleo del
soporte corporal mediante la aplicacién de una fér-
mula analitica compleja o un sistema experto de tipo
inductivo a los datos del mapa de presiones del sujeto,
lo que permite tomar decisiones respecto del grosor y
reparto de los puntos principales del disefio interior
del conjunto formado por la capa viscoeldstica y las
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capas soporte; y donde, paralelamente se aplica una
férmula analitica sencilla a los datos antropométricos,
para personalizar los puntos de presion y el grosor re-
lativo de cada una de las capas; y donde un sistema
experto de tipo inductivo simple o complejo permite
tomar en consideracidn las patologias para el disefio,
obteniendo valores variables del disefio dependiendo
de que se padezca un tipo u otro de patologia; y en
donde se selecciona el recubrimiento exterior median-
te el andlisis por un sistema experto de tipo inductivo,
de los datos subjetivos de confort y temperatura.

2. Sistema de personalizacién de soportes corpo-
rales, segin reivindicacién 1, caracterizado porque
la toma de datos de presiones se lleva a cabo con
el concurso de una superficie textil extrafina de di-
mensiones adecuadas para una correcta medicién de
la presion sobre el soporte corporal, en la que se en-
cuentran debidamente distribuidos una pluralidad de
sensores de presion, que generan sefiales cuando el
destinatario del soporte corporal se tumba sobre la ci-
tada superficie textil.

3. Sistema de personalizacién de soportes corpo-
rales, segiin reivindicaciones anteriores, caracteriza-
do porque los datos antropométricos bdsicos que se
toman son el peso, la estura, la altura de hombros,
la altura del trocanter y la altura del hueco popliteo,
incorporandose al sistema datos complementarios de
enfermedades o patologias a tener en cuenta, asi como
datos subjetivos de confort mediante prueba empirica
y datos subjetivos de confort térmico del usuario.
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva Reivindicaciones

(Art. 8.1 LP 11/1986) Reivindicaciones

1-5

1-5

Si
NO

si
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacidn industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion:

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.

Informe sobre el Estado de la Técnica (Opinidn escrita)
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OPINION ESCRITA Ne de solicitud: 200930911

1. Documentos considerados:

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la reali-
zacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
DO1 ES 1067670 U 01-06-2008
D02 US 2004025258 A1 12-02-2004
D03 US 2009089933 A1 09-04-2009
Do4 ES 1027909 U 01-11-1994
D05 ES 2138904 A1 16-01-2000
D06 US 3885258 A 27-05-1975
Do7 ES 2265206 A1 01-02-2007
D08 US 5022111 A 11-06-1991
D09 ES 1070649 U 06-10-2009

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencién segln las reivindicaciones 1-5 es un sistema para la personalizacién de soportes corporales formados
por dos 0 mas capas de diferentes materiales y diferentes espesores en cada zona, que comprende la medicién de las pre-
siones generadas por el cuerpo del usuario mediante una superficie textil en la que se encuentran distribuidos una pluralidad
de sensores de presion, la toma de datos antropométricos, en concreto peso, estatura y altura de los hombros, el trocanter y
el hueco popliteo, la toma de datos correspondientes a enfermedades o patologias, la toma de datos subjetivos de confort, el
andlisis de dichos datos para la determinacion del espesor relativo que debe tener cada capa y la fabricacién de la piezas en
materiales tales como gomaespuma de poliuretano y material viscoelastico mediante corte por control numérico.

El documento D01 se refiere a un colchén constituido por al menos una capa de material viscoelastico y otra de material
espumado no viscoelastico que presenta un disefio con zonas de grosores variables en funcion de la parte del cuerpo que
se apoyara sobre ella, siendo la capa de material viscoelastico mas gruesa en las zonas destinadas al apoyo de las partes
del cuerpo que lo permitan, mientras que las partes del cuerpo que preferiblemente deben presentar un apoyo menos firme
son mas finas. Este disefio se alcanza a partir del estudio de datos antropométricos, y se realiza de tal forma que en los
puntos de presién principales del cuerpo hay mas espuma adaptable, presentando asi un mejor apoyo lumbar donde la capa
viscoelastica serd mas fina y una mejor adaptacion de las zonas cervical y dorsal, siendo més gruesa, por ejemplo, en la zona
de los hombros y nalgas, pudiendo realizarse disefios genéricos para cada tipo de persona en funcion de la edad, el peso, el
sexo y/o la altura, asi como disefios especificos a medida del consumidor, conllevando este disefio el uso de maquinaria de
corte por control numérico (columna 2, linea 45- columna 3, linea 34; figura 1).

La diferencia entre el sistema de disefio divulgado en el documento D01 y el recogido en la solicitud radica en la determinacién
de los puntos de presion principales no sélo a partir de datos antropométricos si no de una medicidn de las presiones ejercidas
por el cuerpo sobre una superficie que comprende una pluralidad de sensores de presién. Sin embargo, esta técnica es
ampliamente conocida en el estado de la técnica (ver documentos D02 -parrafo [0049]-, y D03 -resumen, parrafo [0002];
parrafo [0013]-) y por tanto obvia para el experto en la materia, del mismo modo que lo es la personalizacién de soportes
corporales en funcién del gusto del consumidor, segun criterios de confort o necesidades fisicas (ver documentos D04 a D09).

Por lo tanto, la invencién tal y como se recoge en las reivindicaciones 1-5 carece de actividad inventiva segun el articulo 8.1 de
la ley de Patentes 11/1986.
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