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hlavnej rozlahlosti, injektuje a obklopi sa suspenziou na
baze vePmi jemného cementu a tito suspenzia sa privedie

k vytvrdeniu.
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Tenkostenny stavebny dielec, spdsob jeho vyroby a jeho pouZzitie

Oblast techniky

Vynélez sa tyka tenkostenného, plochého stavebného dielca s vysokou
pevnostou z hydraulicky vytvrdeného materidlu z cementového kameia, ako aj
sposobu jeho vyroby a jeho pouzitia.

Doterajsi stav techniky

Z ¢&lanku "Flexural Behaviour of Composite R.C. — Slurry Infiltrated Mat
Concrete (SIMCON) Members" (Spravanie ¢lenov z kompozitneho betonu,
vystuzeného suspenziou nasiaknutymi rohozami (SIMCON), v ohybe) (ACI
Structural Journal, Technical Paper, Title no. 94-S46, September-October 1997) st
zname dve metody spevnenia beténu vidknami.

Jeden spdsob sa nazyva SIMCON (Slurry Infiltrated Mat Concrete), druhy
spdsob SIFCON (Slurry Infiltrated Fiber Concrete). Pri spésobe SIMCON sa najprv
vioZzi do formy rohoz z vlaken z usfachtilej ocele a necha sa nasiaknut kalom na
baze cementu. Tieto ocelové rohoze su "pre-woven" a dodavaju sa vo velkych
baloch. Tieto rohoZze sa uz musia len narezat a viozit do formy. Tym, Ze sa
orientacia vlaken vo viaknitej rohozi da kontrolovat, daja sa dosiahnut' vysoké tazné
sily a taznosti pri pomerne malom objeme vlaken. Cementové zmesi pre SIMCON-
kaly vykazuju nasledujuce zlozky v dalej uvedenych podieloch:

1/0,31/0,6/0,3/0,045
Hmotnostné podiely
normalny portlandsky cement / voda / kremenny piesok s velkostou zin 250 mesh /
mikrosilika / superplastifikator

Uvedenym sp6sobom sa daju pri podiele vliaken 5,25 % dosiahnut pevnosti v
tahu 15,9 MPa pri pomernom predizeni 1,1 %. SIMCON-spdsob predpoklada, Ze sa
namie$a beton, resp. kal a rohoZze z viaken z uSlachtilej ocele sa nim napustia,
priCom sa vyuziva vibracia.
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Pri SIFCON-spdsobe sa vlakna, a to pomerne kratke vlakna s dizkou len 3
cm, rozdelia v predmieSanom betdne a potom sa s nim rozleju, €éo ma byt vyhodné
najma pri opravach. Za nevyhody SIFCON-sp6sobu sa povazuju vysoké naklady na
spracovanie a chybajice rovhomerné rozdelenie vlaken, takze SIFCON-spOsob nie
je prili§ rozsireny.

Po vytvrdnuti vznikne pri SIMCON-spdsobe ocelfovymi vlaknami vystuzena
pevna malta, ktora oproti nevystuZzenej pevnej malte vykazuje priaznivejSie
rozdelenie trhlin pri pretaZeni, ktoré spdsobuje znaéne zvySenu taznost a vysSiu
pevnost. Zo SIMCON malt sa vyrabaja napriklad krycie vrstvy na stavebnych
dielcoch alebo stratené debnenia (ACI Structural Journal, september-oktober 1997,
str. 502-512). Zo SIMCON malt sa v3ak daja vyrobit len pomerne hrubé a rovinné
stavebné dielce s hrubkou najmenej napriklad 15 az 20 mm, pretoZe rohoze z
ocefovych vlidken st pomerne hrubé a upiné zaliatie rohozi tekutou ¢erstvou maltou
je pomerne obtazné.

Z DT 24 09 231 A1 je znamy spOsob vyroby telies s priestorovymi tvarmi,
spevnenych anorganickymi spojivami a zosilnenych mineralnymi vliaknami.

Z tohto spisu je zname, Ze sa anorganickymi spojivami spevnené hmoty
vystuzujd mineralnymi vlaknami, pri€om sa poukazuje na to, Ze zosilfiujuce viakna
sa okrem iného vnasaju do organickych spojiv vmieSanim alebo vlievanim tenkym
prudom. Tym by sa v8ak dosiahli len neuspokojivé vysledky. Naproti tomu sa podfa
tohto spisu maju ploché vystuZovacie rohoze napustit spojivovym tmelom alebo
maltou a tieto vystuzovacie rohozZe sa v Eerstvom, nestuhnutom stave kladu na seba
a/alebo vedla seba, kym sa nedosiahne pozadované zosilnenie. Napriklad sa
plocha vystuZovacia rohoz ma vyrobit tak, Ze sa vystuzovacia rohoZ rozvinie na
stole a na Stvorcovy meter sa potiahne asi 10 g cementového tmelu s vodnym
sucinitefom cementu 0,45 a vyvalcuje sa gumovym valcom. Potom sa poloZi
nasledujuca vystuZovacia rohoZ a proces napustania sa opakuje. Pri naloZeni 10
vystuzovacich rohozi na seba méa vzniknuat platiia s hribkou asi 4 mm. Okrem toho
tento spis navrhuje pouzit pri tom aj kovové viakna. Pri vystuZovani podfa tohto
spisu je nevyhodou, Ze je mimoriadne nakladné a vyzaduje Specidine vySkoleny
personal. Dalej tento spésob zodpoveda takmer identicky beZne pouzivanym
spbsobom laminovania pre produkty z plastov, vystuzené sklenymi viaknami, ktoré
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maja tiez nevyhodu vzniku velkého znelistenia a naviac su vefmi nakladné a
vyzaduja naslednu proceduru gistenia. Okrem toho je pri spdsobe podra tohto spisu
bezny a mozny obsah minerédinych vidken 2 %, ktory vSak nepostaduje na
zachytenie velkych zatazi.

Z DT 22 17 953 je znama vystuzena tmelova Struktira. VystuZenie "tmelovej
Struktary”, teda najmé beténu, sa ma vyvolat tym, Zze sa vystuz, najma ocefova vina,
ocelové viakna, ocelové kruzky a vSetky ostatné mozné prvky zmieSaji s betonom
napriklad v mieSacke alebo vo forme. Potial spdsob podfa tohto spisu zodpoveda
znamemu SIFCON-spbsobu, pricom v8ak sa vystuz ma vyrobit aj z plastu alebo
skleného materialu, kovovych triesok alebo podobne. Nevyhody tohto spdsobu
zodpovedaju SIFCON-spdsobu, pricom v mieSackach sa daji obyCajne pouzit len
velmi kratke viakna, pretoZe ina€ dochadza k tvorbe vrstiev, tvorbe nabalov alebo
nanosov na mieSacich nastrojoch. Okrem toho sa takto nedaju dosiahnut ani
homogénne rozdelenia, ani zosilnenia v smeroch hlavnych napéti, zodpovedajlice
napétiam, vnesenym do stavebného dielca.

Z US 5 571 628 st zname predlisky z kovovych vlaken a spdsob ich vyroby.
Pri tomto sposobe sa maji vioZit vidkna s pomerom dlzky k priemeru asi 50 do
formy a v tejto forme pripadne stiaéit na poZzadovany obsah viaken napriklad 2 aZ 6
% objem. Po tom, o sa viakna rucne alebo strojovo stladia, odstrania sa z formy a
ako predlisky sa privedd k daldim krokom spracovania, pricom tieto dalSie kroky
spracovania predpokladaju, Zze z formy odstraneny predlisok sa infiltruje
cementovym kalom. Pri tomto spdsobe je nevyhodné, Ze tieto predlisky si nie vzdy
zachovaju svoj tvar a — po spracovani — nie je reprodukovatefny ani ich obsah
viaken na jednotku objemu. Naviac sa predlisky, ktoré sa vyrobili tymto sposobom,
pripadne musia dodatoéne opracovat, ked na uréitych miestach, ako napriklad po
vytvarovani, expanduju. Dalej sa v tomto spise uvadza, Ze obsahy viaken nad 10 %
objem. su vyluéené, pretoze takéto vysoké obsahy viaken uz nie st infiltrovatelné.

Ulohou vynalezu je vytvorit tenkostenné, viaknami vystuZené stavebné dielce
s vysokou elasticitou, s vysokym obsahom viadken a s velmi vysokou rozmerovou
stalostou a presnostou, ako aj spdsob ich vyroby, ktorym sa daji vyrobit nielen
tenkostenné, rovinneé, ale aj fubovofne zakrivené alebo hranaté tvary tenkych
stavebnych dielcov.



Podstata vynalezu

Tato Gloha je vyrieSena tenkostennym stavebnym dielcom vystuzenym
vldknami a obsahujucim kovové viakna a matricu z cementového kamena,
podstatou ktorého je, Zze matrica z cementového kamefa vykazuje matricu z
kamena z jemného cementu, vytvorend z jemného cementu a vysokoU€innych
plastifikatorov a v matrici z kameiia z jemného cementu s nad sebou usporiadané
viaceré stladené rohoze z ocelovej viny, pri¢om vonkajSie plochy stavebného dielca
takmer neobsahuju vlakna ocelovej viny.

Dalej vynalez poskytuje spdsob vyroby tenkostenného stavebného dielca,
vystuzeného kovovymi vlaknami, ktory vykazuje matricu z cementového kameria a
ocefové vliakna, najma stavebného dielca, v ktorom sa na vytvorenie tenkej steny
viaceré rohoze z ocelovej viny usporiadaju na seba a v debneni sa stladia kolmo na
rovinu ich hlavnej rozfahlosti a po stlaéeni sa do debnenia a rohozi z ocelovej viny
injektuje suspenzia, ktora obsahuje velmi jemny cement a vysokouéinny
plastifikator, nasledne sa suspenzia necha vytvrdnGt a potom sa stavebny dielec z
debnenia oddebni.

Vyhodné varianty s uvedené v zavislych narokoch.

Vynalez predpokliada, Zze sa pouZiju rohoze z ocelovej viny, pricom tieto
rohoZe z ocelovej viny pozostavajua z viaken ocefovej viny s vefmi malou hribkou a
velkou diZkou. Tieto rohoZe z ocelovej viny sa podfa tohto vynalezu pred infiltraciou
silne stladia. Tym sa daja dosiahnut obsahy vlaken, ktoré podlfa beznych spésobov
a podfa vSeobecného presvedéenia nie sa infiltrovatefné. Podla tohto vynalezu sa
do tychto rohoZi z ocefovej viny, stlaéenych vo forme, injektuje Specialne zvolena
cementova suspenzia, a sice suspenzia z velmi jemného cementu so super-
plastifikatormi.

Vina z u8fachtilej ocele sa vyrobi naprikiad z materialu DIN €. 1.4113 alebo
1.4793 alebo z legovanych usfachtilych oceli. Rézne rohoze vykazuju vidkna s
ré6znou jemnostou; napriklad sa pre stavebné dielce s hribkou < 5 mm zvoli rohoz,
ktora vykazuje stredny priemer vidken 0,08 mm; pre stavebné dielce s vaésou
hrabkou s vhodné hrubsie stredné priemery viaken, napriklad 0,12 mm. Pritom sa
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dizky vlaken nachadzaji medzi asi 20 mm a viacerymi metrami; v priemere maju
niekolko decimetrov.

Tato dlhovlaknova vina z u8lachtilej ocele je elasticka a hizevnata. Viakna
maja pomery dizka/priemer (L/D pomery) nad 1000. Tento pomer teda leZi d'aleko
nad kritickou hodnotou, pri ktorej sa zvaésenie dizky viaken edte prejavi tak, Ze
zlepSi vlastnosti.

Rohoze s velmi ohybné, resp. ohybatelné, vykazuju Sirku az do 1 m a st k
dispozicii s plosnymi hmotnostami napriklad od 800 g/m? do 2000 g/m? zvinuté do
balov. Tieto rohoze sa daju strihat' noznicami.

V ramci tohto vynalezu sa vyhodne pouzije vina z usfachtilej ocele s ploSnymi
hmotnostami od 900 do 1000 g/m2 a so strednymi priemermi vidken od 0,08 do 0,12
mm.

V kombinacii so zvolenym a stlacenym vyrobkom z rohoze z ocefovej viny vo
forme vlaken z ocefovej viny, najméa z viny z usfachtilej ocele, sa pouZije suspenzia
na baze velmi jemného cementu.

Velmi jemné cementy su velmi jemnozrnné hydraulické spojiva, ktoré sa
vyznacuju svojim chemicko-mineralogickym zlozenim, ako aj stalou a odstuprio-
vanou zrnitostou. Pozostavaju vo vSeobecnosti z beznych cementovych surovin,
ako napriklad z mletého portlandského slinku a/alebo mletej granulovanej vysoko-
pecnej trosky, a z regulatorov tuhnutia; ich vyroba sa uskuto¢iiuje v samostatnych
vyrobnych zariadeniach v cementariiach. Zviast vyhodné je samostatné zomletie
mineralnych vychodiskovych latok, odseparovanie ich najjemnejSich zloZiek a
cielené zloZenie aj ¢o do velkosti zrna a distribticie velkosti zrna.

Podstatnym znakom vefmi jemnych cementov na ich odliSenie od beznych
normalizovanych cementov, napriklad podfa DIN 1164, je pomerne vysoka jemnost
tychto spojiv pri siCasnom obmedzeni ich najvacSieho zrna, ktoré sa obycajne
udava hodnotou dgs priemeru zrna pri 95 % hmotn. zmesi.

Vyhodne sa pouziji velmi jemné cementy na baze granulovanej vysoko-
pecnej trosky alebo portlandského cementu so stalou a odstupriovanou distribticiou
Gastic s najva&sim zrnom dgs < 24 pum, vyhodne < 16 um, a so strednou velkostou
zma dso < 7 pm, vyhodne < 5 um. Tieto sa spracuju na suspenzie tak, Ze sa
zmieSaju s vodou a s najmenej jednym z takzvanych superplastifikatorov (¢o su
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vysokoUginné plastifikatory alebo skvapaliiovacie prostriedky), ako aj najma tiez s
mikrosilikou a/alebo pigmentami a/alebo inertnymi minerainymi latkami, napriklad s
vapencovou muckou a/alebo kremennou muckou a/alebo popoléekom so
zodpovedajlicou rovnakou alebo mensou jemnostou, nez ma velmi jemny cement.

Mikrosiliky s produkty, ktoré vznikaju pri vyrobe ferosilicia. Vo v§eobecnosti
sa pouzivaja vo forme vodnych disperzii ako prisada do vysokopevnych beténov.
Tieto druhy mikrosiliky su zname pod nazvom "slurry”. V podstate treba rozliSovat
medzi troma od seba nezavislymi t¢inkami v betdne so silikatovymi prisadami:

efekt plniva;

puzolanove reakcie;

zlepSenie kontaktnej zény medzi prisadou a cementovym kameriom.

Mikrosiliky maja velmi malé priemery zin. Tieto sa nachadzaju v oblasti asi
0,1 pym. V dbésledku tejto vlastnosti si schopné vyplnit medzipriestory medzi
cementovymi zrnami. Tym sa podstatne zvySi hustota usporiadania v matrici z
cementového kameiia. Hoci sa priemer zfn pouZittho cementu pohybuje uz vo
velkostiach poriadku < 9,5 um, &astice mikrosiliky ho eSte daleko predcia, z ¢oho
vyplyva efekt plniva.

Puzolanové viastnosti mikrosilik su uréené hlavne dvoma vlastnostami. Po
prvé obsahuju urgity podiel reaktivnych amorfnych silikatovych zloziek, ktoré pocas
hydratacie cementu reaguju so vznikajucim hydroxidom vapenatym. Po druhé
vykazuju velky Specificky povrch, na ktorom sa tieto reakcie mézu uskutocriovat.

V ramci tohto vynalezu sa uc€inok mikrosiliky na zlepSenie kontaktnej zény
medzi prisadou a matricou z cementového kamena neuplatni, pretoZe suspenzie
podla tohto vynalezu neobsahuiju Ziadnu silikatova prisadu.

Podra tohto vynalezu sa mikrosilika prida napriklad v mnozstvach od 10 do
15 % hmotn., vztiahnuté na podiel tuhych latok v suspenzii vo forme disperzie, ktora
pozostava v podstate z 50 % hmotn. mikrosiliky a 50 % hmotn. vody.

Velmi jemné cementy na baze granulovanej vysokopecnej trosky s zviast
vyhodné pre suspenzie, pouZité podfa tohto vynalezu, pretoZe tieto velmi jemné
cementy v dosledku svojej menSej reaktivity oproti velmi jemnym cementom na
baze portlandského cementu vyZzaduja na dosiahnutie nizkovisk6znych vlastnosti
menSie obsahy vody a men3ie obsahy plastifikatorov a/alebo skvapaliiovaov.
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Zviast vhodnymi plastifikatormi, resp. skvapalfiovaémi si napriklad takzvané
superplastifikatory, ako je lignosulfonat, naftalénsulfonat, melaminsulfonat, poly-
karboxylat, ktoré si zname ako vysokouginné dispergacné pomocné prostriedky na
vyrobu suspenzii velmi jemnych cementov.

Na vyrobu suspenzii, pouzitych podfa tohto vynalezu, sa pouZivaju najma
nasledujuce zmesi:

velmi jemny cement X 30 az 100, najma 50 az 80 % hmotn.;
plastifikator, resp.

skvapalfiova¢ (tekuty) X 0,1 az 5, najma 0,5 az 4,0 % hmotn.;
plastifikator, resp.

skvapaliovaé (praskovy) : 0,1 az 2,5, najma 0,5 az 1,5 % hmotn.;
mikrosilika (slurry) : 0 az 30, najmé 5 az 15 % hmotn.;
pigmenty (praskové) : 0 az 5, najma 1 az 3 % hmotn.;

inertné mineralne latky : 0 az 70, najma 10 az 30 % hmotn.;
velmi jemny popoléek : 0 az 50, najma 10 az 30 % hmotn.;

vzdy vztiahnuté na podiel tuhych latok v suspenzii.

Nizkovisk6zne suspenzie vykazuja G&elne vodny suginitel/sGéinitel tuhych
latok medzi 0,4 a 0,6. Ich konzistencia, merana ako doba vytoku podfa Marsha, je
od 35 do 75 sekand.

Na vyrobu suspenzie sa napriklad potrebné mnozstvo vody viozi do mieSacej
nadoby. Potom sa mieSatka uvedie do chodu a pridda sa plastifikator alebo
skvapalfiovaé. Potom sa uskutoéni pridanie vopred odvazenych suchych latok.
Potom sa zmes mieSa dalej a pritom sa homogenizuje.

Vynalez je v dalSom objasneny na nasledujicom priklade pomocou
obrazkov.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Obr. 1a znazorfiuje rohoZ z ocelovej viny v otvorenej forme z debnenia.
Obr. 1b znazorfiuje rohoZz z ocefovej viny, stlaGenu podfa tohto vynalezu, v
uzvretej forme z debnenia.
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Obr. 2 znazoriiuje injek&ny spésob podlfa tohto vynalezu v schematickom

znazorneni.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Stavebné dielce podia tohto vynalezu sa vyrabaju podfa Specifickej formy
uskutonenia vynalezu pomocou debneni. Pritom sa rohoze z ocelovej viny, ktoré
st hrubé niekotko milimetrov, ucelne stlatené na pozadovant hrabku naprikiad
prvkami debnenia, usporiadaji medzi debnenie. Stladenie je v dosledku vatovitej
Struktury moZné a spdsobi, ze sa da dosiahnut' vysoky stupen vyplnenia ocefovou
vinou. Viacerymi na seba poloZzenymi rohoZzami sa da realizovat [ubovolne hrub3,
napriklad aj krizova vystuz.

Pretoze rohoZze su ohybné a poddajné, daja sa takmer neobmedzene
prispdsobit a pritlagit k topografii povrchu. Dielce alebo formy sa nimi daju aj ovinut.
RohozZe sa polozia so svojimi vlaknami orientovanymi zodpovedajtico o¢akavanému
priebehu napétia do formy alebo pripadne sa na dany stavebny dielec bodovo
pripevnia a naloZzenim debnenia, resp. druhej polovice debnenia sa stladia
zodpovedajicim pritlakom na pozadovana hrabku. Tento spdsob vyplyva z obr. 1.
Vina 1 sa vlozi do prvého dielu 2 formy z debnenia (postup a) spdsobu) a stlaci sa
druhym dielom 3 debnenia (Sipka P, postup b) spdsobu).

Stupiiom stlacenia ocelovej viny sa riadi stupefi vystuzenia (objemovy podiel
vlaken ocefovej viny). PretoZze sa vlakna ocelovej viny nachadzaji aj na povrchu
stavebného dielca, pouzije sa najmé v pripadoch, ked je stavebny dielec vystaveny
agresivnym mediam, vina z usfachtilej ocele. Je prekvapujuce, Ze sa dokonca aj
rohoze z ocelovej viny, ktoré su stlaéené na 10 az 20 % stavu pri dodani, daju Gplne
a bezpecne vyplnit suspenziami velmi jemnych spojiv. To je zvlast prekvapujlce,
pretoze pri obsahoch vlaken od asi 6 % objem. sa rohoze musia stlacit’ tak silne, ze
vznikne zdanlivo nepreniknutefna plst.

Na ¢o najuplnejsie a kontrolované vyplnenie dutin medzi dielmi debnenia sa
debnenia po okrajoch utesnia a suspenzia sa vnesie pod tlakom do debnenia, ktoré
obsahuje stlacent rohoz z ocelovej viny, priGom st vytvorené otvory pre vystup
vzduchu, takZe vzduch, stlageny suspenziou v debneni, méze uniknut.
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Tento spdsob je ako priklad a principialne znazorneny na obr. 2. Do po
okrajoch utesneného debnenia 2, 3 sa cez vpust 4 zdola proti gravitacii vtlaca, resp.
injektuje suspenzia 5, kym sa debnenie nevypini. Vzduch méze uniknut nahor cez
vypust 6. Po vytvrdnuti suspenzie 5 na cementovy kameii sa debnenie odstrani.
Tenkostenny stavebny dielec pozostava v podstate z cementového kamefia a
viacerych stlatenych rohozi 1 z ocefovej viny. Vykazuje neobyCajne vysoké
pevnosti, schopnost plastickej deformacie, vysoku Specifickd deformaénd pracu,
prilem energie aZz do dosiahnutia lomového stavu a elasticitu, z éoho vyplyva, Ze
takéto tenké stavebné dielce st pouzitelné ako samonosny stavebny material.
Napriklad sa daju vyrobit stavebné dielce s hrubkou pod 10 mm, ktoré vykazuja

nasledujlce viastnosti:

Hrabka : 4 az8 mm

Pevnost v tahu pri ohybe : do 80 N/mm?
Pevnost v tlaku : do 70 N/mm?
Specificka deformaéna praca : velmi vysoka
Tesnost aj proti vode : velmi vysoka

Je prekvapujuce, Zze sposobom podlfa tohto vynalezu sa daja vyrobif
tenkostené stavebné dielce so suspenziami, ktoré normalne neprinasaji Ziadne
vysoké pevnosti v tahu pri ohybe v dbsledku vysokého pomeru voda/cement. Je
prekvapujuce, ze spésobom podfa tohto vynalezu sa vy33ie uvedené vlastnosti
dosiahnu so suspenziami, pri ktorych sa na zaklade ich pomerne vysokého pomeru
voda/cement normalne nedaji ofakavat takéto vysoké pevnosti v tahu pri ohybe.
Pri SIMCON-spbsobe sa pri obsahu ocefovych vidken asi 6 % objem. a velmi
malom vodnom suciniteli < 0,4 dosiahne len asi polovica vy$Sie uvedenej pevnosti v
tahu pri ohybe. V dosledku tejto prekvapujico vysokej pevnosti je mozné vyrobit
tenkostenné samonosné stavebné dielce.

Naviac je prekvapujuce, Ze v désledku injekéného spOsobu tenkostenné
stavebné dielce pozostavaju na svojom povrchu v podstate z cementového kameiia,
zatial o sa len zlomok viaken ocefovej viny napriek pritlaénej sile debnenia na
hotovom stavebnom dielci dotyka povrchu.

Spdésobom podfa tohto vynalezu sa daju vyrobit rozlicné cementom viazané
tvarovaneé diely, ktoré su velmi tenkostenné, ako aj vysokovystuzené, a ktoré mézu



-10-

naviac byt takmer [ubovolne tvarované a pripadne na povrchu [ubovolne
Struktarované. Prikladmi pouzitia su:

dosky;

Skrupiny;

rary a

tvarované diely s takmer [ubovolnymi prierezmi;
ktoré sa daju pouzit ako obklady striech a fasad, ako aj na oplastovanie alebo
oblozZenie ochrannych alebo krycich stavebnych dielcov.

Takéto obloZenia sa pripadne mdzu vyplnit izolaénymi materialmi (napriklad
penovym beténom) a slazit ako vysokou€inné obloZenia na ochranu pred poziarom.
Zodpovedajlucim tvarovanim sa daju takéto dosky, Skrupiny a tvarované dielce v
pripade potreby vystuzit. Aby sa dosiahla vysoka miera predpripravy a vysoky
stupei racionalizacie na mieste stavby, m6zu sa pol3krupiny, vyrobené vo vyrobni
hotovych dielov, obloZit podobnym spdsobom ako kablové kanaly z plastov okolo
rur alebo ocefovych, drevenych alebo plastovych stavebnych dielcov a nasledne
spojit. Stykové medzery sa mézu utesnit beznymi komercnymi materialmi a dutiny
nad plniacimi hrdlami vyplinit izolaénym materialom.

V dbsledku moznosti takmer fubovolného zafarbenia a tvarovania, ako aj
povrchového Strukturovania a najma v désledku vysokej vodotesnosti a vynikajlcich
mechanickych vlastnosti sa material podfa tohto vynalezu ponika aj ako krycia
vrstva, napriklad pre sendvi€ové stavebné dielce. Prikladom takychto sendvi¢ovych
stavebnych dielcov nového druhu st protipoZiarne dvere. Z rovnakych dévodov
prichadza tento novy stavebny material do Gvahy aj ako vonkaj$i obklad pre
ocelobetonové stavebné dielce, pricom tento vonkajSi obklad sa pouZije ako
stratené debnenie. V désledku vyroby tenkostenného vidknitého materialu vo
vyrobni sa napriklad aj pri debneniach pre podpery a tramy da dosiahnut vysoky
stupefi predpripravy, priom uZ rozpierky pre normaine vystuzenie mdzu byt
integrované. Zvlastnou vyhodou je to, Ze takéto stratené debnenie robi dalsie
spracovanie vyplneného ocelobetonu nepotrebnym, zvySuje tesnost, tym zniZuje
rychlost karbonizacie a tak zlepSuje ochranu vystuZovej ocele proti kordzii. Pri
Skrupinovych prvkoch, ktoré boli vyrobené vo vyrobni, sa da dosiahnut ovela
rovnomernejia kvalita povrchu a da sa lepSie riadit nez pri stavebnych dielcoch,
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vyrobenych z betéonu na mieste. Sfarbenie drahymi a na pouzitie naro&nymi
pigmentami sa obmedzuje len na vonkajSiu vrstvu s milimetrovou hribkou. Dobra
mechanicka vazba medzi vonkaj$im plastom a vyplnenym beténom by sa dala
dosiahnut nopami alebo vhodnym Struktirovanim na vnutornej strane.

Stavebny material bodl‘a tohto vynalezu prichadza do uavahy aj ako
rekonstruk&ny material. Na poSkodenych povrchoch ocelobetonu sa daji uskuto€nit
uplné pokrytia alebo miestne vylepSenia. Na tento u¢el sa chybné miesta a dutiny
vypchaju rohozami z ocelovej viny, zadebnia, utesnia a nasledne sa injektuju.
Krycie vrstvy sa daja naniest aj na principe strateného debnenia a injektazou
naplnit zozadu. V dbsledku nizkej viskozity suspenzie a jemnosti spojiva a v
dbsledku pinenia debnenia pod tlakom sa daji vytvarovat aj najzlozitejSie
povrchové Struktury. Preto sa vynalez da pouzZit aj na vyrobu reliéfov a sdch, ¢o je
zvlast vyhodné, ked su objekty, ktoré sa maja zhotovit, vystavené velkému
mechanickému namahaniu.

Sposob podla tohto vyndlezu sa da pouzit nezavisle od orientacie
stavebného dielca; preto st na rozdiel od SIMCON-spésobu mozné napriklad aj
pouzitia nad hlavou, resp. na spodnych stranach stavebného dielca.

StlaGenim rohozi z ocelovej viny sa zrejme vytvori novy produkt, ktory sa az
v dosledku toho da pouZit' na Ucely tohto vynalezu. V kombinacii so suspenziami na
baze velmi jemného cementu méze stlagena Struktura ocefovej viny vstlpit do
¢inného spojenia s vytvrdenym materialom suspenzie tak, ze vznikne novy stavebny
dielec s neocakavanymi viastnostami.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tenkostenny stavebny dielec vystuzeny vlaknami a obsahujiaci kovové
vlakna a matricu z cementového kameria, vyznacujuci sa tym, ze
matrica z cementového kameiia vykazuje matricu (5) z kameia z jemného cementu,
vytvorend z jemného cementu a vysokoucinnych plastifikatorov a v matrici (5) z
kameiia z jemného cementu st nad sebou usporiadané viaceré stlacené rohoze (1)
z ocelovej viny, pricom vonkajSie plochy stavebného dielca takmer neobsahuju

vlakna ocefovej viny.

2. Stavebny dielec podla naroku 1, vyznacéujuci sa tym,Zehlavné
plochy stavebného dielca st hladké a na tychto povrchoch sa v podstate nachadza
material kamefa z velmi jemného cementu.

3. Stavebny dielec podfa naroku 2, vyznacdujaci sa tym,ze
rohoze (1) z ocelovej viny si usporiadané takym spdsobom, Ze sa hlavné smery
vlaken ocelovej viny rohozi z ocelovej viny krizia.

4. Stavebny dielec podla ktoréhokolvek z narokov1az3,vyznadéujlci
sa ty m, Ze obsahuje podiel rohoZi z ocelovej viny od 2 do 10 % objem., najmé
od 4 do 8 % objem.

5. Stavebny dielec podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az4,vyznaéujaci
sa tym, Ze ma hribku od 3 do 10 mm, najma od 4 do 8 mm.

6. Stavebny dielec podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az5,vyznacéujaci
sa tym, Ze ma pevnost v tahu pri ohybe od 25 do 80, najma od 50 do 75 N/mm?.

7. Stavebny dielec podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az6,vyznadéujaci
sa tym, ze ma pevnost v tiaku od 30 do 75, najmé od 45 do 60 N/mmZ.
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8. Stavebny dielec podrla ktoréhokolvek z narokov1 az7,vyznacujuci

sa tym, Ze je sfarbeny pigmentami.

9. Stavebny dielec podfa ktoréhokolvek z narokov1 az8,vyznadujuci

sa tym, Ze je vytvoreny ako zakriveny.

10. Stavebny dielec podrla ktoréhokolvek z narokov1az9,vyznadujici
sa tym, Ze na svojich hlavnych povrchoch vykazuje Strukturu debnenia.

11. Stavebny dielec podfa ktoréhokolvek z narokov1az10,vyznacujul-
ci sa tym, ze viakna ocelovej viny rohozi (1) z ocefovej viny vykazuja stredny
priemer viaken od 0,05 do 0,20, najma od 0,08 do 0,12 mm.

12. Stavebny dielec podfa ktoréhokofvek z narokov 1 az11,vyznadujl-
ci sa tym,ze rohoze (1) z ocelovej viny vykazuja ploSni hmotnost od 600 do
2000, najm3 od 700 do 1100 g/m>.

13. Stavebny dielec podfa ktoréhokofvek z narokov 1 az 12, vyznadujl-
ci sa tym, 2e vidkna ocelovej viny vykazuja pomer dizka/priemer nad 1000.

14. Stavebny dielec podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 13,vyznaduj-
ci sa tym, Ze matrica (5) z kamefia z velmi jemného cementu vykazuje
mikrosiliku v mnozstvach od 0 do 30, najmé od 5 do 15 % hmotn.

15. Stavebny dielec podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 14, vyznacuju-
ci sa tym, Ze matrica (5) z kamefia z vefmi jemného cementu vykazuje
pigmenty v mnozstvach od 0 do 5, najma od 1 do 3 % hmotn.

16. Stavebny dielec podrfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 15, vyznaéuj-
ci sa tym, Ze matrica (5) z kameiia z veImi jemného cementu vykazuje inertné
mineraine latky v mnozstvach od 0 do 70, najma od 10 do 30 % hmotn.
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17. Stavebny dielec podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 16,vyznadcujl-
ci sa tym, Zze matrica (5) z kamefa z velmi jemného cementu vykazuje
kremennu micku v mnozstvach od 0 do 70, najmé od 10 do 30 % hmotn..

18. Stavebny dielec podla ktoréhokolvek z narokov 1 az17,vyznadujl-
ci sa tym,Zze matrica (5) z kameiia z velmi jemného cementu vykazuje velmi
jemny popoléek v mnozstvach od 0 do 50, najmé od 0 do 30 % hmotn..

19. Stavebny dielec podla ktoréhokolvek z narokov 1 az18,vyznacuju-
ci sa tym, Zze matrica (5) z kameiia z velmi jemného cementu je matricou z

kamena z portlandského cementu.

20. Stavebny dielec podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 19, vyznaduju-
ci sa tym, Ze matricou z kamefa z velmi jemného cementu je matrica z

kameria cementu z granulovanej vysokopecnej trosky.

21. Stavebny dielec podfla ktoréhokolvek z narokov 1 az20,vyznacuju-
ci sa tym, Ze stlatené rohoze z ocelovej viny maju hribku od 3 do 10, najmé
od 4 do 8 mm.

22. Spbsob vyroby tenkostenného stavebného dielca, vystuzeného kovovymi
vlaknami, ktory vykazuje matricu z cementového kameia a ocefové vlakna, najmé
stavebného dielca podra jedného alebo viacerych z narokov 1 az21,vyznaéu-
juci sa tym, Ze na vytvorenie tenkej steny sa viaceré rohoze (1) z ocelovej
viny usporiadaji na seba a v debneni (2, 3) sa stladia kolmo na rovinu ich hlavnej
rozfahlosti a po stlaceni sa do debnenia (2, 3) a rohozi (1) z ocelovej viny injektuje
suspenzia (5), ktora obsahuje velmi jemny cement a vysokoucinny plastifikator,
nasledne sa suspenzia (5) necha vytvrdnat a potom sa stavebny dielec z debnenia
(2, 3) oddebni.

23. Spbsob podfa naroku 22, vyznacujaci sa tym,Ze sa pouZijd
rohoZe (1) z viny z u$fachtilej ocele.
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24, Spbsob podla naroku 22 alebo 23, vyznadujuci sa tym,zZesa
pouziji rohoze (1) z ocelovej viny, ktoré vykazuju viakna ocefovej viny so strednymi
priemermi vidken od 0,05 do 0,20, najm& od 0,08 do 0,12 mm.

25. Sposob podra ktoréhokolvek z narokov 22 a2 24, vyznadujuci sa
ty m, Ze sa pouziju rohoZe (1) z ocefovej viny, ktoré vykazuju dizky viaken medzi 20
mm a viacerymi metrami, v priemere viacerych decimetrov.

26. Sposob podl'a ktoréhokolvek z narokov 22 az25,vyznacdujlici sa
t y m, Ze sa pouziju rohoZe (1) z ocelovej viny, ktorych viakna vykazuja pomer
dlzka/priemer nad 1000.

27. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 22 az 26, vyznacdujlici sa
t y m, Ze sa pouzija rohoZe (1) z ocelovej viny, ktoré vykazuju plo$nid hmotnost od
600 do 2000, najmé od 700 do 1100 g/m?.

28. Spdsob podrla ktoréhokolvek z narokov 22 a2 27, vyznadujuci sa
t y m, Ze rohoze (1) z ocelovej viny sa stlacia o0 10 az 20 % svojej hrabky.

29. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 22 a2 28, vyznacujuci sa
t y m, Ze sa pouZiju dve rohoze (1) z ocelovej viny, pri€om hlavny smer vidken
jednej rohoze (1) z ocefovej viny bude usporiadany pod pravym uhlom k hlavhému
smeru viaken druhej rohoze (1) z ocelovej viny.

30. Spbsob podrla ktoréhokolvek z narokov 22 az29,vyznacujuci sa
t y m, Ze sa pouzije suspenzia (5) velmi jemného cementu na baze granulovanej
vysokopecnej trosky a urychfovacej prisady.

31. Spdsob podra ktoréhokolvek z narokov 22 az 30, vyznadujlici sa
t y m, Ze sa pouzije suspenzia (5) velmi jemného cementu na baze portlandského
cementu.
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32. Spdsob podfa ktoréhokofvek z narokov 22 az 31, vyznacdujuci sa
t y m, Ze na vyrobu suspenzie (5) velmi jemného cementu sa pouZije velmi jemny
cement s odstupfiovanou zrnitostou a najva¢sim zrnom dgs < 24 um, vyhodne dgs <

16 pm.

33. Spbsob podla naroku 32, vyznacujuci sa tym,Ze sapouzije
velmi jemny cement so strednou velkostou zrna dsp < 7 um, najmé < 5 um.

34. Spbsob podla naroku 33, vyznadujuci sa tym,Zze saprimieSa
mikrosilika, najma vo forme disperzie.

35. Spdsob podfa naroku 33 alebo 34, vyznacdujaci sa tym,zZesa
primieSa pigment.

36. Sposob podra ktoréhokolvek z narokov 33 az 35,vyznacujuci sa
t y m, Ze sa primieSa mineralna latka s rovnakou alebo vééSou jemnostou velmi
jemnych cementov.

37. Spodsob podla ktoréhokofvek z narokov 33az36,vyznacéujluci sa
t y m, Ze ako vysokoucinny plastifikator sa pouzije naftalénsulfonat.

38. Sposob podfa ktoréhokolvek z narokov 33 az 37, vyznacujuci sa
t y m, Ze ako superplastifikator sa pouZije polykarboxylat.

39. Spbsob podfa ktoréhokolfvek z narokov22 az38,vyznaéujuci sa
t y m, Ze na vyrobu suspenzie (5) na baze velmi jemného cementu sa pouZiji
nasledujuce zloZenia:
velmi jemny cement X 30 az 100, najma 50 az 80 % hmotn.;
plastifikator, resp.
skvapalfiova¢ (tekuty) : 0,1 az 5, najma 0,5 az 4,0 % hmotn.;
plastifikator, resp.
skvapaliiovac (praskovy) : 0,1 az 2,5, najma 0,5 az 1,5 % hmotn.;
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mikrosilika (slurry) : 0 az 30, najmé 5 az 15 % hmotn.;
pigmenty (praskove) : 0 az 5, najma 1 az 3 % hmotn.;
inertné mineraine latky : 0 az 70, najma 10 az 30 % hmotn.;
velmi jemny popoléek : 0 az 50, najma 10 az 30 % hmotn.;

vztiahnuté na obsah tuhych latok v suspenzii.

40. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 22 az39,vyznadujuci sa
t y m, Ze sa pouziju suspenzie (5), ktoré vykazuju vodny sudinitel/sucinitel tuhych
latok od 0,4 do 0,6.

41. SpOsob podrla ktoréhokolvek z narokov 22 az40,vyznadujlci sa
t y m, Ze sa pouziji suspenzie (5), ktoré vykazuju konzistenciu, meranu ako doba
vytoku podla Marsha, od 35 do 75 sekund.

42. Sposob podra ktoréhokolvek z narokov 22 az41,vyznacujlici sa
t y m, Ze na vyrobu suspenzii (5) sa potrebné mnozstvo vody viozi do mieSacej
nadoby a za mieSania sa prida plastifikator alebo skvapalfiovaé, po ¢om sa
nasledne uskuto€ni pridavanie vopred odvazenych suchych latok a mieSanie
pokracuje a pritom sa homogenizuje.

43. Spdsob podfa ktoréhokolvek z narokov 22 az42,vyznacujlici sa
t y m, Ze rohoZe (1) z ocelovej viny sa stladia medzi utesnenym debnenim (2, 3) a
suspenzia (5) velmi jemného cementu sa pod tlakom injektuje do debnenia (2, 3),
pricom je vytvoreny vypust (6) pre vzduch, takze vzduch moze pocas injektovania
uniknut z priestoru debnenia.

44. Spdsob podfa naroku 43, vyznadujuci sa tym,Ze sainjektuje
proti smeru gravitacie.

45. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 22 az 44, najmé podrla naroku 44,
vyznacujuci sa tym, ze sa vyrobia stavebné dielce s hribkou 10 mm.
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46. Pouzitie stavebného dielca podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 21,
vyrobeného podfa jedného alebo viacerych z narokov 22 az 43, ako streSného
a/alebo fasadového a/alebo stenového obkladu.

47. Pouzitie stavebného dielca podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 21,
vyrobeného podfa ktoréhokolvek z narokov 22 az 43 ako plasta alebo obloZenia
ochrannych alebo krycich stavebnych dielcov.

48. Pouzitie stavebného dielca podfa ktoréhokofvek z narokov 1 az 21,
vyrobeného podfa ktoréhokofvek z narokov 22 az 43, vo forme polSkrupin na vyrobu
a obkladanie kanalov, rar alebo podobne.

49. Pouzitie stavebného dielca podla ktoréhokofvek z narokov 1 az 21,
vyrobeného podfa ktoréhokolvek z narokov 22 az 43, ako sendvi¢ového prvku na
vyrobu protipoZiarnych dveri.

50. Pouzitie stavebného dielca podlfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 21,
vyrobeného podfa ktoréhokofvek z narokov 22 az 43, ako vonkajSieho plasta pre
stavebné dielce z ocelobetonu.

51. Poutitie podfa naroku 50, kde vonkajSim plastom je stratené debnenie.

52. Pouzitie stavebného dielca podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 21,
vyrobeného podrla ktoréhokolfvek z narokov 22 az 43, ako strateného debnenia.

53. Pouzitie stavebného dielca podlfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 21,
vyrobeného podfa ktoréhokofvek z narokov 22 az 43, ako rekonstrukéného
materialu, pricom sa chybné miesta alalebo dutiny v poskodenych oblastiach
beténovych povrchov vypchajui najmenej jednou rohozou z ocelovej viny, pri¢om sa
tato rohoz stlaci a nasledne zadebni, utesni a injektuje sa suspenzia.
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54. Pouzitie stavebného dielca podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 21,
vyrobeného podfa ktoréhokofvek z narokov 22 az 43, na vytvarovanie zlozitych
povrchovych Struktar.
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