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(54) Bezeichnung: Kiihlgerat mit einer auBerhalb des Kiihlraumes angeordneten Beleuchtungseinrichtung

(57) Hauptanspruch: Kihlgerat mit einer aufierhalb des
Klhlraumes (10) angeordneten Beleuchtungseinrichtung
(1), die im Bereich eines oberen horizontal ausgerichteten
Wandabschnitts (12) des Kiihlraumes (10) angeordnet ist
wobei das von einer Lichtquelle ausgestrahlte Licht die Zu-
gangso6ffnung zum Kiihlraum (10) und/oder ein ausgezoge-
nes Schubfach (14) mit im wesentlichen vertikal nach unten
gerichteten Lichtstrahlen (15) beleuchtet,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Beleuchtungseinrichtung (1) eine Gruppe von ne-
beneinander angeordneten Leuchtdioden als Lichtquelle
umfasst, denen in Abstrahlrichtung ein Lichtleitelement mit
einer optischen Struktur zugeordnet ist, die derart ausgebil-
det ist, dass die Lichtstrahlung einen facherartig nach unten
erweiternden Strahlenverlauf bildet.

wobei die Beleuchtungseinrichtung (1) mindestens eine ers-
te Gruppe von Leuchtdioden (2') mit jeweils zugeordneten
Prismen (4) umfasst, deren Lichteinkopplungsflachen (8) in
einer gedachten Ebene liegen, die mit der Langsachse (9)
der Prismen (4) einen Winkel a einschlielRen

sowie mindestens eine zweite Gruppe von Leuchtdioden (2")
mit jeweils zugeordneten Prismen (4), deren Lichteinkopp-
lungsflachen (8) unter einem vom Winkel a abweichenden
Winkel B zur Langsachse (9) angeordnet sind,

wobei die Lichteinkopplungsflachen (8) der Prismen (4) der
ersten und zweiten Gruppe jeweils spiegelsymmetrisch zu-
einander angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kihlgerat mit einer
aullerhalb des Kihlraumes angeordneten Beleuch-
tungseinrichtung, die im Bereich eines oberen hori-
zontal ausgerichteten Wandabschnitts des Kuhlrau-
mes angeordnet ist wobei das von einer Lichtquel-
le ausgestrahlte Licht die Zugangsoéffnung zum Kuihl-
raum und/oder ein ausgezogenes Schubfach mit im
Wesentlichen vertikal nach unten gerichteten Licht-
strahlen beleuchtet und wobei die Beleuchtungsein-
richtung eine Gruppe von Leuchtdioden umfasst, de-
ren Lichtstrahlen einen facherartig nach unten erwei-
terten Strahlenverlauf bildet.

[0002] Ein derartiges Kihlgerat ist beispielsweise
aus der WO 2008/087028 A2 bekannt. Dieses Kiihl-
gerat weist einen Kihlraum mit einer Zugangsoffnung
auf, die durch eine Tir verschlielbar ist. Die Beleuch-
tungseinrichtung ist im Bereich eines oberen hori-
zontal ausgerichteten Wandabschnitts des Kuhlrau-
mes angeordnet. Der facherartig nach unten gerich-
tete Strahlenverlauf der Lichtstrahlen wird dadurch
erreicht, dass die Leuchtdioden im Winkel zueinander
derart angeordnet sind, dass sie in unterschiedlichen
Richtungen Licht abgeben.

[0003] Weiterist aus der DE 697 15 312 T2 ein Kihl-
gerat mit einer Beleuchtungseinrichtung bekannt, bei
dem der Kihlraum in einem oberen Abschnitt Uiber-
einander angeordnete Facher aufweist. Die Facher
sind durch horizontal ausgerichtete Fachbéden un-
terteilt. Darunter ist ein Abschnitt mit Ubereinander
angeordneten Ausziigen angeordnet. Das Leuchtmit-
tel sowie der Reflektor sind derart ausgebildet, dass
sowohl der Kiihlraum mit den Ubereinander angeord-
neten Fachbdden ausgeleuchtet wird als auch eine
ausgezogene Schublade des unteren Kihlraumab-
schnitts durch einen im Wesentlichen vertikal gerich-
teten Lichtstrahl beleuchtet wird.

[0004] Die Beleuchtungseinrichtung gemafy der
DE 697 15 312 T2 kann bedingt durch die Aus-
bildung des Leuchtmittels mit einem speziell auf
die Kiihlraumgeometrie abgestimmten Reflektor nicht
platzsparend angeordnet werden. Bei Gefriergera-
ten steht jedoch haufig nur ein schmaler Spalt fur
die Anordnung einer Beleuchtungseinrichtung auf3er-
halb des Kuhlraumes zur Verfiigung. AuRerdem sind
Leuchtmittel mit hoher Warmeabgabe an die Umge-
bung fur die Anordnung in einem schmalen Spalt un-
geeignet.

[0005] Ferner ist aus der DE 20 2005 011 279 U1
ein Kuhl- und Gefriergerat mit einem durch separate
Tdren verschlieRbaren unteren Gefrierraum und obe-
ren Kiihlraum bekannt. Die Zugangsoéffnung zum Ge-
frierraum bzw. ein ausziehbarer Gefrierraumauszug
ist mittels einer auRerhalb des Gefrierraumes ange-
ordneten Beleuchtungseinrichtung beleuchtet, die im
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unteren horizontalen Randabschnitt der Kiihlraumttr
des Kuhlraumes angeordnet ist.

[0006] Aus der DE 102 10 161 B4 ist ein Getranke-
bereiter mit einer Beleuchtungseinrichtung bekannt,
die eine im Inneren des Korpus angeordnete Licht-
quelle und einen Lichtleiter aufweist, wobei das von
der Lichtquelle ausgestrahlte Licht mittels Lichtleiter
gebilindelt in den Getrankeausgabebereich geleitet
wird und diesen beleuchtet. Der Lichtleiter ist dazu
mit einer speziell ausgebildeten Lichtauskopplungs-
flache ausgebildet. Mit einer derartigen Anordnung
soll ein besonderer Lichteffekt nur im Getrédnkeaus-
gabebereich erzeugt werden. Diese Beleuchtungs-
einrichtung ist fir die Beleuchtung der Zugangsoff-
nung und/oder eines ausgezogenen Gefriergutaus-
zugs nicht geeignet, da mit dieser Anordnung keine
homogene Beleuchtung lber die Breite der Zugangs-
6ffnung zum Kihlraum erreicht werden kann.

[0007] Aus der DE 695 15 293 T2 ist eine Beleuch-
tungseinrichtung mit einer LED Anordnung als Licht-
quelle, sowie einer in Abstrahlrichtung angeordneten
Prismenscheibe als Lichtleitelement bekannt, mittels
der ein kontrolliertes Lichtmuster hinsichtlich festge-
legter Intensitat und Form erzeugt werden kann.

[0008] Eine derartige Beleuchtungseinrichtung ist
aufgrund ihrer Geometrie nicht fir den Einbau im Be-
reich der Bedienblende eines Kiihlgerates zur Aus-
leuchtung der Zugangsdéffnung des Kiihlraumes oder
eines ausgezogenen Gefriergutauszugs geeingnet.

[0009] Der Erfindung stellt sich somit das Pro-
blem, ein Kihlgerat mit einer platzsparend auller-
halb des Kiihlraumes anzuordnenden Beleuchtungs-
einrichtung zu gestalten, mit der der Bereich der Zu-
gangs6ffnung und/oder ein Gefriergutauszug optimal
beleuchtet werden kann.

[0010] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
ein Kihlgerat mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
nachfolgenden Unteransprichen.

[0011] Die mit der Erfindung erreichbaren Vortei-
le bestehen neben der optimalen Beleuchtung/Aus-
leuchtung der Zugangsotffnung uber anndhernd die
gesamte Kihlraumbreite bzw. Gefriergutauszugs-
breite in der besonders platzsparenden Anordnung
der Beleuchtungseinrichtung auf3erhalb des Kihlrau-
mes vorzugsweise im Bereich der Steuer- und Be-
dieneinheit des Kuhlgerates. Als Lichtquelle kom-
men vorzugsweise LEDs zum Einsatz, die wartungs-
frei und besonders platzsparend anzuordnen sind
und eine geringe Warmeentwicklung haben. Durch
die Ausbildung der Beleuchtungseinrichtung mit ei-
nem Lichtleiteelement mit einer optischen Struktur
kann die Lichtstrahlung einen facherartig nach un-
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ten erweiterten Strahlenverlauf bilden. Vorzugswei-
se weist die Beleuchtungseinrichtung in einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung eine erste und eine zwei-
te Gruppe von Leuchtdioden mit Lichtleitern auf, de-
ren Lichteinkapplungsstellen unterschiedlich geneig-
te Flachen aufweisen, wodurch das Licht facherartig
Uber die Kihlraumbreite ausgestrahlt wird. Die Nei-
gungswinkel der Lichteinstrittsflachen sind vorzugs-
weise unterschiedlich ausgebildet, so dass der Strah-
lenbereich der ersten Gruppe annahernd senkrecht
ausgerichtete Lichtstrahlen erzeugt und der Strahlen-
bereich der zweiten Gruppe den seitlichen Randbe-
reich der Kihlraumdéffnung anstrahlt.

[0012] Bei der Erfindung sind die Lichteintrittsfla-
chen der Lichtleiter einer Gruppe spiegelsymme-
trisch zueinander angeordnet. Vorteilhaft weitergebil-
det sind sie in unterschiedlichen Abstdnden x1 und
x2 zur Symmetrieachse der Beleuchtungseinrichtung
angeordnet, wobei die Abstédnde x1 bzw. x2 die je-
weilige Fécherbreite der Lichtstrahlung bestimmt.

[0013] In einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung weist die Beleuchtungseinrichtung eine
Streuscheibe mit einer Vielzahl nebeneinander ange-
ordneter Prismen unterschiedlicher Neigungswinkel
auf, wodurch die Lichtstrahlung ebenfalls facherartig
nach unten aufweitend Uber die Kihlraumbreite ab-
gelenkt wird.

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der
Erfindung sind mindestens zwei Beleuchtungsein-
richtungen auf Abstand zueinander im Bereich des
oberen horizontal ausgerichteten Wandabschnitts
des Kihlraumes angeordnet. Die Beleuchtungsein-
richtungen sind symmetrisch zueinander angeord-
net, wodurch die Zugangséffnung noch homogener
beleuchtet wird. Ein weiterer vorteilhafter Lichteffekt
wird durch Uberlagerung der facherférmigen Strahlen
der beiden Beleuchtungseinrichtungen erreicht.

[0015] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und
wird nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

[0016] Fig. 1 den Aufbau der Beleuchtungseinrich-
tung 1 im Schnitt, Variante 1,

[0017] Fig. 2 den Aufbau der Beleuchtungseinrich-
tung 1 im Schnitt, Variante 2, Streuscheibe 11 bzw.
Fresnellstruktur,

[0018] Fig. 3 einen vergrolert dargestellten Aus-
schnitt der Fresnellstruktur,

[0019] Fig. 4 schematisch die Anordnung der Be-
leuchtungseinrichtung 1 in einem Kihlgerat in der
Seitenansicht,
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[0020] Fig. 5 schematisch die Anordnung der Be-
leuchtungseinrichtung 1, von der Tur 13 verdeckt, in
einem Kihlgerat in der Seitenansicht,

[0021] Fig. 6 schematisch ein Kihlgerat mit gedffne-
ter Tur 13 und einem ausgezogenen Gefriergutfach
14 mit schematisch dargestelltem Lichteffekt der Be-
leuchtung in der Seitenansicht im Schnitt,

[0022] Fig. 7 ein Kihlgerat in der Frontansicht und
einer einzigen mittig angeordneten Beleuchtungsein-
richtung 1,

[0023] Fig. 8 ein Kihigerat in der Frontansicht
mit zwei symmetrisch zueinander angeordneten Be-
leuchtungseinrichtungen 1.

[0024] In der Fig. 1 ist der Aufbau der Beleuch-
tungseinrichtung 1, in Einbaulage in der Frontansicht
im Schnitt dargestellt. Die Beleuchtungseinrichtung 1
umfasst bei dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
vier Leuchtdioden 2, die auf einer Leiterplatte 3 mon-
tiert sind sowie den Leuchtdioden 2 zugeordnete Pris-
men 4. Die Leuchtdioden 2 werden mittels zylindri-
scher Fihrungen Gber den Prismen 4 positioniert. Die
Prismen 4 sind Uber ein gemeinsames Kunststoffbau-
teil 5 an der Leiterplatte 3 fixiert. Die Prismen 4 bil-
den mit dem Kunststoffbauteil 5 ein Lichtleitelement
mit optischer Struktur. Die Leuchtdioden 2 sind spie-
gelsymmetrisch zur Symmetrieachse 7 der Beleuch-
tungseinrichtung 1 angeordnet. Eine erste Gruppe
von Leuchtdioden 2" istim Abstand x1 mit den jeweils
zugeordneten Prismen 4 zur Symmetrieachse 7 der
Beleuchtungseinrichtung 1 angeordnet. Die Lichtein-
kopplungsflachen 8 der Prismen 4 liegen in einer ge-
dachten Ebene, die mit der Langsachse 9 der Pris-
men 4 einen Winkel a einschlieen. Die den Leucht-
dioden 2' zugeordneten Prismen 4 brechen das Licht
6 anndhernd senkrecht in den Beleuchtungsbereich.
Eine zweite Gruppe von Leuchtdioden 2" ist im Ab-
stand x2 mit den jeweils zugeordneten Prismen 4
zur Symmetrieachse 7 der Beleuchtungseinrichtung
1 angeordnet. Die Lichteinkopplungsflachen 8 dieser
Gruppe sind unter einem vom Winkel a abweichen-
den Winkel B zur Langsachse 9 angeordnet. Durch
den kleineren Neigungswinkel § wird erreicht, dass
die Lichtstrahlen 6 auch in den seitlichen Randbe-
reich der Zugangso6ffnung zum Kihlraum 10 (siehe
auch Fig. 6) geleitet werden. Bei dem gezeichneten
Ausfiihrungsbeispiel betragt der Winkel a ca. 55° und
der Winkel 8 ca. 84°.

[0025] Fig. 2 zeigt Variante 2 der Beleuchtungs-
einrichtung 1 mit einer Streuscheibe 11 als Licht-
leitelement, die auf der der Lichtquelle bzw. den
Leuchtdioden 2 zugewandten Seite eine Vielzahl von
nebeneinander angeordneten Prismen unterschied-
licher Neigungswinkel in der Art einer Fresnellstruk-
tur aufweist. Die geneigten Flachen der Fresnellstruk-
tur sind jeweils spiegelsymmetrisch zur Symmetrie-
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achse 7 der Beleuchtungseinrichtung 1 ausgerichtet.
Der Winkelbereich der Fresnellstruktur ist ausgehend
von einem Anfangswert a1 (ca. 14°) stetig anstei-
gend bis auf einen Endwert a2 (ca. 35°) ausgebildet.
Fig. 3 zeigt einen vergrofRert dargestellten Ausschnitt
der Fresnellstruktur. Die optische Wirkung der Fres-
nellstruktur wird in einem nicht dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel auch dann erreicht, wenn die Struktur
auf der dem Kihlraum zugewandten Seite der Streu-
scheibe 11 ausgebildet ist.

[0026] Fig. 4 zeigt schematisch die Anordnung der
Beleuchtungseinrichtung 1 auRerhalb des Kihlrau-
mes 10 des Kihlgerates in der Seitenansicht im
Schnitt. Die Beleuchtungseinrichtung 1 ist im Be-
reich eines oberen horizontal ausgerichteten Wand-
abschnitts 12 des Kihlraumes 10 vorzugsweise im
Bereich der Steuer- und Bedieneinheit (nicht darge-
stellt) des Klhlgerates angeordnet. Bei dem hier ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel wird der Wandabschnitt
12 mit der integrierten Beleuchtungseinrichtung 1
nicht von der Kiihlraumtir 13 iberdeckt. Bei dem in
Fig. 5 gezeigten Ausflihrungsbeispiel wird der Be-
reich mit der integrierten Beleuchtungseinrichtung 1
von der Kihlraumtur 13 Uberdeckt.

[0027] Fig. 6 zeigt schematisch ein Kihlgerat mit
geoffneter Tir und einem ausgezogenen Schubfach-
fach 14 fir Gefriergut und dem schematisch darge-
stellten Lichteffekt der Beleuchtung in der Seitenan-
sicht im Schnitt. Das Gefriergutfach 14 wird durch
im Wesentlichen vertikal nach unten gerichtete Licht-
strahlen 6 beleuchtet.

[0028] Fig. 7 zeigt ein Kuhlgerat in der Frontan-
sicht und einer einzigen mittig angeordneten Be-
leuchtungseinrichtung 1. Die Lichtstrahlen 6' der ers-
ten Gruppe der Leuchtdioden 2' sind im Wesentlichen
senkrecht nach unten gerichtet, wobei die Lichtstrah-
len 6" der zweiten Gruppe von Leuchtdioden 2" auch
den seitlichen Randbereich der Zugangséffnung zum
Kihlraum 10 beleuchten. In der Fig. 8 ist ein Kihige-
rat in der Frontansicht mit zwei symmetrisch zueinan-
der angeordneten Beleuchtungseinrichtungen 1 ge-
zeigt. Mit dieser Anordnung wird eine weitere Verbes-
serung der Beleuchtung Uber die gesamte Breite des
Kihlraumes 10 bzw. Gefriergutauszugs 14 erreicht.

Patentanspriiche

1. Kihlgerat mit einer aul3erhalb des Kihlraumes
(10) angeordneten Beleuchtungseinrichtung (1), die
im Bereich eines oberen horizontal ausgerichteten
Wandabschnitts (12) des Kiihlraumes (10) angeord-
net ist wobei das von einer Lichtquelle ausgestrahl-
te Licht die Zugangsoffnung zum Kihlraum (10) und/
oder ein ausgezogenes Schubfach (14) mit im we-
sentlichen vertikal nach unten gerichteten Lichtstrah-
len (15) beleuchtet,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Beleuchtungseinrichtung (1) eine Gruppe
von nebeneinander angeordneten Leuchtdioden als
Lichtquelle umfasst, denen in Abstrahlrichtung ein
Lichtleitelement mit einer optischen Struktur zuge-
ordnet ist, die derart ausgebildet ist, dass die Licht-
strahlung einen facherartig nach unten erweiternden
Strahlenverlauf bildet.

wobei die Beleuchtungseinrichtung (1) mindestens
eine erste Gruppe von Leuchtdioden (2') mit jeweils
zugeordneten Prismen (4) umfasst, deren Lichtein-
kopplungsflachen (8) in einer gedachten Ebene lie-
gen, die mit der Langsachse (9) der Prismen (4) ei-
nen Winkel a einschliel3en

sowie mindestens eine zweite Gruppe von Leuchtdi-
oden (2") mit jeweils zugeordneten Prismen (4), de-
ren Lichteinkopplungsflachen (8) unter einem vom
Winkel a abweichenden Winkel  zur Langsachse (9)
angeordnet sind,

wobei die Lichteinkopplungsflachen (8) der Prismen
(4) der ersten und zweiten Gruppe jeweils spiegel-
symmetrisch zueinander angeordnet sind.

2. Kduhigerat mit einer auferhalb des Kihlrau-
mes angeordneten Beleuchtungseinrichtung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchtdioden (2", 2") der ersten und zweiten Gruppe
in einem Abstand x1 bzw. x2 zur Symmetrieachse (7)
der Beleuchtungseinrichtung (1) angeordnet sind.

3. Kihlgerat mit einer aufierhalb des Kihlrau-
mes angeordneten Beleuchtungseinrichtung nach
Anspruch 1 dass den Leuchtdioden eine Streuschei-
be (11) zugeordnet ist, die auf der der Lichtquelle
zugewandten Seite eine Vielzahl von nebeneinander
angeordneten Prismen unterschiedlicher Neigungs-
winkel in der Art einer Fresnellstruktur aufweist.

4. Kihlgerat mit einer auBerhalb des Kiihlraumes
angeordneten Beleuchtungseinrichtung nach min-
destens einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine einzige Beleuchtungsein-
richtung (1) zentral im Bereich des oberen horizontal
ausgerichteten Wandabschnitts (12) des Kiihiraumes
(10) angeordnet ist.

5. Kuhlgerat mit einer aul3erhalb des Kihlraumes
angeordneten Beleuchtungseinrichtung nach min-
destens einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens zwei Beleuchtungs-
einrichtungen (1) auf Abstand zueinander im Be-
reich des oberen horizontal ausgerichteten Wandab-
schnitts (12) des Kuhlraumes (10) angeordnet sind.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig. 5
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