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(54) Laite konvertterin hormien automaattiseksi l&vistimiseksi -
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Tdmédn keksinndn kohteena on parannettu, kuparin tai nikke-
lin sulatukseen tarkoitetun, konvertterin rungon ja konvertterin
renkaat kdsittdvidn konvertterin hormien ldavistyslaite, hormien,
jotka on asetettu yht&l&disesti vdlimatkojen piddhdn pitkin konvert-~
terin runkoa pitkittdin kulkevaan riviin ja livistyslaite, joka
kdsittdd kannatinkehyksen, asennetaan pydrille niin, ettd se voi
liikkua konvertterin viereen sijoitetulla ty®skentelylavalla, jol-
loin kannatinkehyksessd on useita sen kannattamia, riviin asetet-
tuja ldvistystankoja, jotka asennetaan niin, ettd niitid voidaan
liikuttaa kannatinkehyksen suhteen edestakaisin ja siirtdi vas-
taaviin hormeihin poistamaan kerrostumat niistid ja laite kdsittdi
sdhkomoottorin kannatinkehyksen kuljettamiseksi tydskentelylavalla.

Kupari- tai nikkelimateriaalien sulatukseen kiytet&din kon-

verttereita, jotka yleensd ovat muodoltaan pydreitd, kuten esimer-
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kiksi Peirce-Smith tyyppiset konvertterit ja t&dllaisten konvertte-
reiden sivuille on asennettu riviin useita vdlimatkojen pddhdn ase-
tettuja hormeja, jotka sallivat puristetun ilman ahtamisen konvert-
tereihin hapettamaan suliin materiaaleihin sisdltyvédn raudan ja ri-
kin (ja sulattamaan t&ten materiaaleja). Koska ahdettu-ilma, joka
kulkee hormien l&pi, on kylmdi, muodostuu hormien sisdpdihin kiin-
teitd kerrostumia kohtiin, joissa kylmd ilma koskettaa konvertte-
rien sisdlli olevaa sulaa materiaalia ja koska ndiden hormien tuk-
keutuminen on hyvin vahingollista puhallustoiminnalle, on kerros-
tuneiden materiaalien poisto tdrkedd.

Eris tunnettu tapa ndiden kerrostumien poistamiseksi on si-
joittaa hormeihin erilliset ldvistystangot ulkopuolelta ja tydn-
t43 ne kidsin sisididn ja vetdd kidsin ulos hormeista "l&vistysvaihees-
sa" kerrostumien poistamiseksi puristettua ilmaa hormien ldpi pu-
hallettaessa. Tamd kdsikiyttdinen menetelmd on ilmeisesti kuiten-
kin hyvin tehoton.

On myds ehdotettu monenlaisia mekaanisia lidvistimid kerros-
tumien poistamiseksi tehokkaasti konvertterin hormien sisdltd.
Kanadalaisessa 1966 02 08 julkistetussa patentissa nro 3503/30
ja japanilaisessa 1974 02 24 julkistetussa patentissa nro 7775/49
esitetddn erityyppisid ldvistimid. Erds ldvistintyyppi kdsittdd
livistystangon kiinnitt&misen kuhunkin yksittdiseen hormiin. Toi-
nen ldvistintyyppi kdsitt#d kannatinkehyksen, joka asennetaan
liikkumaan pitkin konvertterin ulkosivua ja johon on asennettu
yksi ainoa tai useita l&vistystankoja, jotka voidaan ty®dntdd hor-
meihin. Vaikka t3min viimeksi mainitun l&vistimen toimintaa onkin
parannettu muihin verrattuna, on siind vakavia haittoja siind mda-
rin, etti ammattimiehen on ohjattava kannatinkehystd ja kohdistet-
tava visuaalisesti ldvistystangot hormien suhteen, ennen kuin tan-
got tydnnetddn hormeihin.

Timin keksinndn padmidridnd on aikaansaada ldvistyslaite,
joka kdsittdd useita yhdensuuntaisia livistystankoja, joita voi-
daan automaattisesti ja samanaikaisesti ty®nnella edestakaisin,
kun ne on pantu vastaaviin konvertterin hormeihin ja siten pois-
taa kaikki kiinte#t kerrostumat hormeista ja tankoja ohjataan au-
tomaattisesti niin, ettd ne liikkuvat konvertterin viereen sijoi-

tetuilla kiskoilla siten, ettd livistystangot puhdistavat perat-
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tiiset hormisarjat, kun ldvistyslaite liikkuu konvertterin toi-
sesta pddstd toiseen pddhdn ja puhdistaa siten kaikki hormit la-
vistyslaitteen toimintavaiheen aikana.

Keksinndn mukaiselle lidvistyslaitteelle on tunnusomaista
se, ettd kannatinkehykseen on asennettu pulssigeneraattori ja
vidlineet pulssigeneraattorin kdyttdmiseksi sdhkdmoottorilla, ettd
kannatinkehykseen on asennettu ilmaisin niin, ettd se ulkonee
mainittua konvertteria kohden ja tuntee ohittavan konvertterin
renkaan, ja mainittuun kannatinkehykseen on kytketty ohjausjédrjes-
telmd ohjaamaan sekd sdhkémoottorin toimintaa ja siten kannatin-
kehyksen liikettd tydskentelylavalla, ettd riviin asetettujen la-
vistystankojen edestakaista liikettd, ettd ohjausjdrjestelmd ka-
sittidi laskinvidlineen pulssigeneraattorin kehittdmien pulssien las-
kemiseksi ja s&hkémoottoria kdytt&mddn kytketyn virran sddtovdli-
neen, jota ohjataan laskinvdlineen ja ilmaisimen lidhettamilld sig-
naaleilla.

Tamdn keksinndn muut pddmiidrit, edut ja ominaisuudet ilmene-
vdt tdysin sen muodostavien osien jdrjestelyn ja rakenteen tarkas-
telusta, joita osia selitetddn seuraavassa keksinndn yksityiskoh-
taisessa kuvauksessa, joka tehdiin yhdessd oheistettujen piirus-
tuksien selityksen kanssa.

Piirustuksista

kuvio 1 esittii t&midn keksinndn mukaisesti rakennetun ldvis-
tyslaitteen kaaviollista pohjakuvaa, jossa se on esitetty siten si-
joitettuna, ettd sen lavistystangot ulottuvat sylinterimdisen kon-
vertterin sivulla olevaan hormien viimeiseen sarjaan;

kuvio 2 esittidi kuviossa 1 esitetyn l&vistyslaitteen kaa-
viollista sivukuvaa sekd osaa viereisestd, sylinterimdisestd kon-
vertterista ja

kuvio 3 esittdi kuvioissa 1 ja 2 esitetyn ldvistyslaitteen
ohjaukseen kdytettdvdn sdhkdisen ohjausjdrjestelmdn lohkokaaviota.

Kuviot 1 ja 2 esittdvédt keksinndn ldvistyslaitteen erdsta
suoritusmuotoa, joka on sijoitettu toimivasti sylinterimdisen kon-
vertterirungon 1 viereen. Konvertterin runko 1 kdsittdd sen vas-
takkaisissa pdissd olevat konvertterin renkaat 2, joita kannatta-

vat puolestaan pydrivdsti tuetut kannatinrullat 3 (kuvassa 2 esi-
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tetddn vain yksi kannatinrulla 3, joka kannattaa konvertterin ren-
kaan 2 toista kaltevaa sivupintaa). Konvertterin rungon 1 toisel-

la sivulla on joukko yhtildisten vdlimatkojen p&didh&n asetettuja hor-
meja, jotka ovat yhteydessi rungon 1 sisdpuoleen. (Tdssd selite-
tyssd suoritusmuodossa on 48 hormia). Nimi hormit on asetettu, ku-
ten ndhdddn, riviin, joka on konvertterin rungon 2 pitkittdisakse-
lin suuntainen.

Keksinndn ldvistyslaite 5 asennetaan tasaiselle tydskentely-
lavalle 6, joka kdsittii pari vdlimatkan p&ihidn toisistaan asetet-
tua pitk&d kiskoa 8, vidlissid olevan pitkdn hammaskiskon 18 ja vi-
lissd olevan pitk&n tukikiskon 19. Jokainen ndistd kiskoista sijoi-
tetaan niin, ettd se kulkee sylinterimiisen konvertterin rungon 1
pitkittédisakselin suuntaisena ja on riittdvidn l&hellid runkoa 1 niin,
ettd kun keksinndn livistyslaite on asennettu niille, se on toimin-
nallisesti hormien 4 lihelle sijoitettuna.

Lavistyslaite 5 kasittds kannatinkehyksen 5a, joka asenne-
taan kahdelle vdlimatkan pidhidn toisistaan asetetulle pydrdsarjal-
le, jotka on muodostettu pydristi 7 ja 7a ja pydrid 7 ja 7a kan-
natetaan liikkuvasti kiskoilla 8. Kannatinkehykseen 5a asennetaan
ilmasylinteri 9, jossa on minninvarsi 9a, joka voi liikuttaa poi-
kittaista ldvistysortta 10 ilmasylinterid 9 kohden ja siiti pois-
pdin. Ldvistysorteen 10 asennetaan neljd siitd kohtisuoraan pois-
pdin ulkonevaa livistystankoa 11, jotka asennetaan yht#dldisesti
saman vdlimatkan p&ddhdn toisistaan kuin hormit 4 ja jotka ovat
riittédvén pitkid niin, ettd kun ne on kohdistettu hormeihin 4 ja
niitd liikutetaan edestakaisin ldvistysorrella 10, voi nelja la-
vistystankoa menni vastaavien hormien 4 sisiin ja ldpi ja tulla
niistd ulos.

Kannatinkehykseen 5a asennetaan myds vaihtovirtainduktio-

moottori 12, johon kuuluu kdyttsdakseli, joka kdyttdd hammasvaih-
detta 13, joka puolestaan kdyttdi ensimmiisti ketjupydrdd 14,
Joka sitten puolestaan kidyttdi rullaketjulla 15 kiintedsti akse-
liin 7b kytkettyd toista ketjupydrdd 16. Tdten moottorin 12 kdyn-
ti aiheuttaa akselin 7b py®&rimisen ja siten akseliin 7b kiinteids-
ti kytketyn vetopydrdn 17 ja hammaskiskon 18 hammaskytkennidn an-
siosta ldvistyslaitteen 5 liikkeen kiskoilla 8.
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Kannatinkehyksestd 5a ulkonee alaspdin tukikiskon 19 molem-
mille sivuille tukitangot, joihin on asennettu tukirullat 20 ja
20', joiden ulkopinnat kytkeytyvdt tukikiskon 19 vastakkaisiin si-
vuihin estdmddn kannatinkehyksen 5a ja siten koko ldvistyslait-
teen 5 heilumista, so kuvassa 2 heilumista oikealle tai vasemmalle,

Akseliin 7b on asennettu, kuten ndhddidn, kiintedsti myds
lieridhammaspy®rd 21, joka kytkeytyy toiseen lieriBhammaspydrdan
22, joka pydSrittdd pulssigeneraattoriin 23 kytkettyd akselia. Moot-
torin 12 pydrittdmdn akselin 7a pydriminen kehittdd myds pulsseja
pulssigeneraattorissa 23.

Kuvio 3 esittdd keksinnon ldvistyslaitteen sd&hkdisen ohjaus-
jdrjestelmdn lohkokaaviota ja ohjausjdrjestelmd toimii seuraavalla
tavalla. Saatavissa oleva sdhkévirta syttetddn kauppataajuudella
linjalla X jdrjestelmddn. Tamd muuttamaton virta voi kdyttdd moot-
toria 12 suurella nopeudella. Ndin tapahtuu, kun kytkin 24 sulje-
taan. Riippuen siitd onko kytkin 25 tai 26 suljettuna, moottori
12 siirtdd ldvistyslaitetta 5 joko suuntaan C tai D, kuten kuvas-
sa 1 on esitetty.

Samalla kun moottori 12 siirtdd ldvistyslaitetta 5, aikaan-
saavat lieriBhammaspydrdt 21 ja 22 sen, ettd pulssigeneraattori
23 l&hettdd signaaleja ennalta asetettuun laskimeen 27, johon on
ennalta asetettu sitd matkaa edustava pulssimddrd, jonka ldvistys-
laitteen 5 pitad siirtyd kiskoja 8 pitkin, jotta ldvistystangot
ulottuvat haluttuinin hormeihin. T&ssd suoritusmuodossa ennalta
asetettavaan laskimeen asetetaan pulssimddrd, joka vastaa kanna-
tinkehyksen 5a liikettd nelj&n, sylinterimdisen konvertterin run-
gossa 1 olevan hormin ohi. On kuitenkin ilmeistd, ettd mikd ta-
hansa lyhyempi matka voidaan myds valita, esim. ennalta asetetta-
vaan laskimeen 27 voidaan asettaa pulssimddrd, joka vastaa vain
yhtd tai kahta hormivalid.

Kun vastaanotettujen pulssien mddrd ennalta asetetussa
laskimessa 27 saavuttaa tietyn mddrdn (joka on pienempi kuin muis-
tiin pantu ennakkomddrd), l&htee ennalta asetetusta laskimesta
27 signaali moottoriin 12 kytkettyyn virran sddtdvdlineen 28 liit-
timeen A, jolloin sddtdvdline samanaikaisesti avaa kytkimen 24

(ja katkaisee standarditaajuisen virransydton moottoriin 12) ja
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sulkee kytkimen 29. Kytkimen 29 sulkeminen aiheuttaa sen, ettd
standarditaajuinen virta virtaa tyristorin 30 ldpi, joka toimii
niin, ettd se pienentdi moottoriin 12 sybtettdvdn virran taajuu-
den noin 1/5:aan alkuperidisestd arvostaan ja pienentdd tdten moot-
torin 12 pydrintdtaajuutta ja hidastaa vastaavasti kannatinkehyk=-
sen 5a liikettd kiskoilla 8. Samanaikaisesti edellid sanotun kans-
sa ennalta asetettava laskin 27 lihettiai signaalin digitaaliajas-
timeen 31 sen toiminnan aloittamiseksi. T&mi digitaaliajastin 31
toimii, kunnes ennalta mi&rdtty aikajakso (joka vastaa sitd aikaa,
jossa ennalta asetettuun laskimeen 27 sybtetty pulssimddrd saa-
vuttaa siihen asetetun ennakkomdirdn) on kulunut ja digitaalinen
ajastin 31 l&hettdd signaalin virran siditdvilineen 28 liittimeen
B kdynnistdmddn tyristori 30 siten, etti se pddstdd virran ldpi
vain yhteen suuntaan; t#lli tavalla toimien moottori 12 pysdyte-
tddn nopeasti tasavirralla vaimentamalla.

Moottorin 12 pysdyttdmisen jdlkeen ajastimelle 32 on annet-
tu pieni joutoaikajakso ja sitten se kdynnistdd ilmasylinterin 9
ja aiheuttaa siten l&vistystankojen 11 edestakaisen liikkeen hor-
meihin 4 ja niistd pois (pidittden tdten hormien ldvistystoiminnan) .
Rajakytkin (joka on jitetty esittdmdtti) ilmaisee hormien 1livis-
tystoiminnan pddttymisen ja kdynnistdi ajastimeen 33. Lyhyen ai-
kajakson kuluttua ajastin 33 panee kytkimen 24 sulkeutumaan ja
aloittaa tdten kannatinkehyksen 5a liikkeen seuraavan yksikon.

Koska on tédrkedd, ettd kannatinkehys Sa aloittaa liikkeen-
sd kuvassa 1 merkillid 5' osoitetusta standardil&dhtdkohdastaan,
asennetaan kannatinkehyksen 5a sivulle sylinteri 35 (ks. kuvaa 2),
joka kannattaa md&nndnvarren pddssi olevaa tunnustinta 36, joka
voi ilmaista konvertterin rungon 1 piidssi olevan konvertterin ren-
kaan 2. Tunnustin 36 voi t&dten midriti tarkasti kannatinkehyksen
5a standardildhtdkohdan.

Kun kannatinkehys 5a on kohdassa g', painetaan jakson kdyn-
nistysnappia 34 niin, ettd kytkin 24 sulkeutuu ja avaa titen kyt-
kimen 29. Kannatinkehys 5a alkaa silloin liikkua, kuten kuvassa 1
on nuolella C esitetty. Ensimmdinen liikeyksikkd on kuitenkin eri-
lainen kuin toimintajakson aikainen normaalinen liikeyksikkd sik-

si, ettd kannatinkehyksen tarvitsee silloin siirtyd vain matka,
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joka on yhtdsuuri kuin konvertterin renkaan 2 ja ensimmdisen hor-
min 4 vidlimatka. Kannatinkehyksen 5a ensimmdisen siirtomatkan mda-
rd3 ennalta asetettu laskin 37, jota kdytetddn vain jakson kdynnis-
tyksessid. Sen jidlkeen kannatinkehyksen 5a liikkeet ovat normaalijak-
soon ohjelmoituja.

Kannatinkehyksen 5a etenemisen liikeyksikk&jen mddrdn las-
kee laskin 38, joka ohjaa kytkimen 25 aukaisua ja sulkemista. Kun
kannatinkehys 5a tulee nuolen C suuntaan edetessddn viimeiseen la-
vistyskohtaan, laskin 38 toimii ja sulkee kytkimen 26 ja panee moot-
torin 12 siirtdmiddn kannatinkehyksen 5a radalla takaisin, kuten ku-
vassa 1 on nuolella D osoitettu. Kun viimeinen ldvistystoiminta on
padttynyt ja sylinterin 35 mdnndnvarsi on vetdytynyt sylinteriin
35, jatkaa ldvistyslaite 5 paluutaan kohtaa 5' kohden ja kun tun-
nustin 36 ilmaisee konvertterin renkaan 2, ldhtee siitd signaali
virran sditdvilineen 28 liittimeen A ja digitaaliseen ajastimeen
31 ja tdten digitaalinen ajastin 31 kdynnistyy. Kannatinkehyksen
5a nopeus pienenee samalla tavalla kuin edelld mainittiin ja se py-
sdhtyy lopuksi standardildhtSkohtaan 5'.

Kannatinkehyksen 5a liike standardildht&kohdastaan konvert-
terin vastakkaiseen pdidhdn ja sitten sen paluu standardildhtdkoh-
taansa muodostaa ldvistyslaitteen liikkeen yhden jakson.

Mainittu ohjausjdrjestelmd, jossa on tunnustin 36, mahdol-
listaa livistyslaitteen automaattisen asettamisen standardildhto-
kohtaan kutakin liikejaksoa varten ja tédten voidaan kompensoida
kaikki poikkeamat, joita voi ilmetd l&vistyslaitteen yksikk&liik-
keiden virheiden kerdytymdssd ja virheet, jotka voivat johtua
esim. hormien vilisten vdlimatkojen ldmpSlaajentumisista ja/tai
-kutistumista tai esim. pdlyn kerddntymisestd kiskoille aiheutu-
vista estistd. Tdmdn vuoksi kannatinkehyksen l&htdkohdan tark-
kuus on voitava pitd8 halutuissa rajoissa.

On huomattava, ettd konvertterin runkoon 1 hormien alle voi-
daan sijoittaa metallielementit 39 védlimatkojen pddssd oleviin koh-
tiin pitkin rungon pituutta, esim. sen keskelle ja sen nuolen C
olevaan pidih&n niin, ettd tunnustin 36, joka ulkonee mdnndnvarres-
ta 35 konvertterin runkoa 1 kohden, voi sopivasti aktivoitua, kun

kannatinkehys 5a kulkee elementin ohi (joko suuntaan C tai D) ja
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suorittaa siten kannatinkehyksen oikeaa paikkaa vastaavat vdlitar-
kistukset hormien 4 suhteen. Kun tunnustimen 36 vdlitarkistusten
poikkeamat ylittidvdt ennalta mddr&tyn rajan, voidaan panna soimaan
hdlytysmerkki.

Vaikka vidline 30 onkin selitetty rakenteeltaan kaksisuun-
taiseksi tyristoriksi, joka aikaansaa kannatinkehyksen kulun pie-
nennetylld nopeudella ja sen pysdhtymisen, voidaan sen paikalla
kdyttdd mitd muuta elementtid tahansa, joka toimii yhtdldiselld ta-
valla kuin edelld on selitetty.

Vaikka tidti keksintdi onkin selitetty sen tiettyyn suoritus-
muotoon viittaamalla, on selvid, ettd alaan perehtynyt voi tehda
siihen monia muunnoksia poikkeamatta itse asiassa keksinndn aja-
tuksesta ja piiristd, jotka on mddritelty oheistetuissa patentti-

vaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset

l. Parannettu, kuparin tai nikkelin sulatukseen tarkoite-
tun, konvertterin rungon (1) ja konvertterin renkaat (2) kédsitta-
van konvertterin hormien (4) ldvistyslaite (5), hormien, jotka
on asetettu yhtdldisesti vdlimatkojen p&ihidn pitkin konvertterin
runkoa (1) pitkittdin kulkevaan riviin ja ldvistyslaite (5), joka
kdsittdd kannatinkehyksen (5a), asennetaan pydrille (7,7a) niin,
ettd se voi liikkua konvertterin viereen sijoitetulla ty®skentely-
lavalla (6), jolloin kannatinkehyksessd (5a) on useita sen kannat-
tamia, riviin asetettuja lavistystankoja (11), jotka asennetaan
niin, ettd niitid voidaan liikuttaa kannatinkehyksen (5a) suhteen
edestakaisin ja siirtd4 vastaaviin hormeihin (4) poistamaan kerros-
tumat niistd ja laite kdsittdi sihkdmoottorin (12) kannatinkehyksen
(5a) kuljettamiseksi tyOskentelylavalla (6), t unne t t u siiti,
ettd kannatinkehykseen (5a) on asennettu pulssigeneraattori (23)

Ja vdlineet pulssigeneraattorin (23) kdyttdmiseksi sdhkomoottoril-
la (12), kannatinkehykseen (5a) on asennettu ilmaisin (36) niin,
ettd se ulkonee mainittua konvertteria kohden ja tuntee ohittavan
konvertterin renkaan (2), ja mainittuun kannatinkehykseen (5a) on
kytketty ohjausjdrjestelmd ohjaamaan seki sdhkdmoottorin (12) toi-
mintaa ja siten kannatinkehyksen (5a) liikettd tydskentelylavalla
(6), ettd riviin asetettujen ldavistystankojen (11) edestakaista
liikettd, ohjausjdrjestelmd k&sittidi laskinvilineen (22) pulssi-
generaattorin (23) kehittdmien pulssien laskemiseksi ja sdhko-
moottoria (12) k&yttdm&&n kytketyn virran sididtdvilineen (28), jota
ohjataan laskinvdlineen (27) ja ilmaisimen (36) ldhettdmilli signaa-
leilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettau
siitd, ettd laskinvidline (27) on ennalta asetettava ja ettd virran
sddtovédlineelld (28) virta on syStettidvissid sihkoémoottoriin (12)
niin, ettd se kdy suurella nopeudella tai virran sddtodvdlineells
(28) virta on sydtettdvissi moottoriin (12) pienennetylld taajuu-
della niin, ettd se kdy pienennetylld nopeudella tai pysdhtyy.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd virran siitéviline (28) kidsittdd virran sadtotyris-

torin (30).
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4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t tu
siitid, ettd ennalta asetettava laskin (27) kytketddn virran saato-
vilineeseen (28) ja se lahettdd ensimmédisen signaalin virran saa-
tovidlineeseen (28) panemaan sen syottdmddn virtaa sidhkomoottoriin
(12) pienennetylld taajuudella, kun sen laskemien, pulssigeneraat-
torista (23) tulevien pulssien mddrd saavuttaa tietyn, sen asetus-
middrdd pienemmdn madran.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t tu
siitd, ettd ohjausjidrjestelmd kdsittda ennalta asetettavan laski-
men (27) ja virran sd&tovédlineen (28) vdliin kytketyn ajastinvdli-
neen (31) ja ettd ennalta asetettavasta laskimesta (27) l&dhetetddn
toinen signaali ajastinvdlineeseen (31) samanaikaisesti ensimmdi-
sen signaalin lihetyksen kanssa virran sisitévalineeseen (28), jotta
ajastinvdlineen (31) toiminta alkaisi ja ettd kun tietty odotus-
aika, joka on yhtdsuuri kuin se aika, missid ennalta asetettavan
jaskimen (27) laskemat pulssit saavuttavat laskimeen (27) asetetun
masdran, on kulunut, lidhettdd ajastinvdline (31) virran sddatoévali-
neeseen (28) signaalin, joka panee sen pysdyttdmddn sdhkdmootto-
rin (12).

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unnet tu
siitid, ettd ohjausjidrjestelmd k&dsittdd kytkimen (25), jota ohjaa
toinen laskinvidline (38) ja joka voi k&d&dntad sidhkémoottorin (12)
14pi menevdn virran kulun pdinvastaiseksi ja siten kannatinkehyk-
sen (5a) liikkeen suunnan pitkin hormirivid (4) pdinvastaiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unn e t tu
siitd, ettd ohjausjiarjestelmd kdsittdd toisen ennalta asetettavan
laskimen (37), joka kytketddn mainitun pulssigeneraattorin (23)
ja ensimmdisen ennalta asetettavan laskimen (27) vdliin ja jolla
sihkdmoottorin (12) toiminta on ohjattavissa kannatinkehyksen
(5a) liikkeen ensimmidisen yksikdn aikana pitkin hormirivid (4)
siten, ettd kannatinkehys (5a) siirtyy sopivasti, jotta siind ole-
vat, riviin asetetut l&vistystangot (11) ovat tybnnettdvissa tuu-
letushormien ensimmdiseen sarjaan.

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunne¢t tu
siitd, ettd siind on ensimmdinen ajastin (32) kdyttdmdadn ldvis-—
tystankoja lyhyen aikajakson kuluttua sihkdmoottorin (12) pysdh-

tymisestd.
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9. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd siind on toinen ajastin (33) siirtdmi#dn kannatin-
kehystd (5a) seuraava yksikk& lyhyen aikajakson kuluttua siiti,
kun ldvistystankojen (11l) toiminta on pddttynyt.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd hormien (4) kohdalle on sijoitettu metallielementit
(39) ilmaisemaan asemaa, kun minninvarsi on ojennettuna ja siten

voidaan tehdd aseman korjaus.
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Patentkrav

1. Forbdttrad apparat (5) f6r genomtridngande av formor
(4) i en konverter f&6r smdltning av koppar eller nickel, varvid
konvertern inkluderar en konverterstomme (1) och konverterringar
(2) och formorna ligger p& jdmna inbdrdes avstidnd utmed en linje
som strdcker sig ladngsriktningen av konverterstommen (1), och
apparaten (5), som inkluderar en bdrram (5a), monterats p& hjul
(7,7a) s& att den &r rOrbar pd en arbetsplattform (6) som ligger
invid konvertern, varvid bdrramen (5a) uppbdr ett flertal av i
linje liggande genomtrdngningsstdnger (1l), vilka monterats for
fram- och atergaende rorelse i fdrhallande till b&rramen (5ay £for
inskjutning i motsvarande formor (4) for avldgsnande av avlagringar
i dessa, och apparaten inkluderar en elektrisk motor (12) for
drivande av b&drramen (5a) pa arbetsplattformen (6), k & n n e -
t e ck nad ddrav, att en pulsgenerator (23) monterats pd bdrramen
(5a) och medel f&r drivande av pulsgenerator (23) medelst den elektriska
motorn (12), att en detektor (36) monterats pad birramen (5a) sd att
den strdcker sig mot ndmnda konverter och detekterar fdrbigdende
konverterring (2), och att ett styrsystem fbrenats med nidmnda birram
(5a) f&r styrande av bade driftenhos den elektriska motorn (12) och
ddrvid rorelsen hos bdrramen (5a) pd ndmnda arbetsplattform (6)
och den fram- och atergaende r&relsen hos de i linje liggande genom-
trdngningsstédngerna (11), att styrsystemet inkluderar en rdknare
(22) f&r rdknande av antalet pulsar som alstrats av pulsgeneratorn
(23) och ett strdmstyrmedel (28) kopplat for mandvrerande av den
elektriska motorn (12), vilket styrmedel mandvreras av signaler som
utgar fran rdknaren (27) och detektorn (36).

2. Apparat enligt patentkravet 1, k d nne tecknad
ddrav, att rdknaren (27) f6rinstdlld, och att strSmstyrmedlet (28)
matar strdm till den elektriska motorn (12) £&r drivande av densamma
med h&g hastighet, eller stromstyrmedlet matar strdm till den elekt-
riska motorn (12) vid reducerad frekvens for drivande av densamma
med reducerad hastighet eller for att stanna den.

3. Apparat enligt patentkravet 2, k dnnetecknad
ddrav, att strdomstyrmedlet (28) inkluderar en strdmreglerande
tyristor (30).
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4. Apparat enligt patentkravet 2, k 4 nneteck -

n a d ddrav, att den fdrinstdllda r&knaren (27) kopplats till
stromstyrmedlet (28) och sdnder en férsta signal till strdmstyr-
medlet (28) fOr att f§ detsamma att mata strdm vid reducerad frekvens
till den elektriska motorn (12) d& antalet pulsar som riknas didrav
frdn pulsgeneratorn (23) uppnidr ett bestimt antal mindre &dn dess
f6rinstdllda antal.

5. Apparat enligt patentkravet 4, k anne tecknad
ddrav, att styrsystemet inkluderar en timer (31) som kopplats
mellan den fO8rinstdllda r&dknaren (27) och stromstyrmedlet (28),
och att en andra signal sdnds fr&n den fdrinstillda rdknaren (27)
till timern (31) samtidigt med sindandet av en f&rsta signal till
stromstyrmedlet (28) f8r att padbdrja timerns (31) funktion, och
efter fdrloppet av en bestidmd tid som dr lika med tiden d& de av
den fOrinstdllda ridknaren riknade pulserna uppndr det i rdknaren
instdllda antalet, sidnder timern (31) en signal till stromstyrmedlet
(28) f8r stannande av den elektriska motorn (12).

6. Apparat enligt patentkravet 2, k 4 nnetecknad
ddrav, att styrsystemet inkluderar en omkopplare (25) som styrs
av en annan rdknare (38) och kastar om strdmflddet genom den
elektriska motorn (12) och didrigenom rorelseriktningen hos b&rramen
(5a) utmed formelinijen.

7. Apparat enligt patentkravet 2, k annetecknad
ddrav, att styrsystemet inkluderar en ytterligare forinstdlld
rdknare (37), vilken kopplats mellan pulsgeneratorn (23) och den
fOrinstdllda rdknaren och vilken styr funktionen av den elektriska
motorn (12) under férsta delen av birramrdrelsen ldngs linjen av
formor (4) s&,att biarramen (5a) lampligt rérs f&r tilldtande av
infSrandet av de i linje liggande genomtrdngningsstdngerna (11}

i en fOrsta serie av ventilationsformor.

8. Apparat enligt patentkravet 2, k annetecknad
ddrav, att den omfattar en f6rsta timer (32) fdr att mandvrera
genomtrdngningsstdngerna efter fOrloppet av en kort tid sedan
den elektriska motorn (12) stannat.

9. Apparat enligt patentkravet 2, k annetecknad

ddrav, att den omfattar en andra timer (33) for rdrande bver
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f6ljande enhet av bdrramen (5a) efter fOrloppet av en kort tid
efter genomtrdngningsstdngarnas (11) funktion avslutats.

10. Apparat enligt patentkravet 1, k @& nne tecknad
ddrav, att metallelement (39) placerats vid formorna f&r utroran-
de av ldget da kolvstdngen dr utstrdckt, varigenom méjliggdrs

korrigeringen av ldget.

Viitejulkaisuja-AnfGrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-0ffentliga finska patentansdkningar:
781792 (F 27 D 23/00).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 2 425 792 (266-42), 3 667 748

(C 21 b 7/02).
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FIG 3
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